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WPROWADZENIE

»Gospodarka wodna na obszarach wiejskich nabiera obecnie coraz
wiekszego znaczenia.

»>Wystepuja a takze sg przewidywane trudnosci w zaopatrzeniu wszystkich
uzytkownikow w dobrg i czysta wode.

»Wynika to z ograniczonych zasobow oraz niekorzystnych zmian struktury
bilansu wodnego.

»0d prawidtowego uzytkowania obszarow wiejskich w duzym stopniu
zalezy jakosc i ilos¢ dostepnej wody.

»>Uzytki rolne i lasy, zajmujgce ponad 90% powierzchni kraju, s3
najwiekszymi uzytkownikami wody.

»Znaczenie wody dla cztowieka i srodowiska przyrodniczego jest

akceptowane i podkreslane w wielu dyskusjach politycznych i
gospodarczych.
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Obszary wiejskie

Wielofunkcyjnos¢ obszaréw wiejskich.

» Kiedys sytuacja byta jasna - tereny wiejskie to tam gdzie pracujg rolnicy.
Dzisiaj tereny wiejskie petnig wiele innych zadan. Coraz czesciej na wsiach
zamieszkujg ludzie nie majgcy nic wspolnego z rolnictwem, obszary
wiejskie to rowniez tereny rekreacyjne, czy tez miejsca lokalizacji drobnego
przemystu i ustug.

» Trudno jest wiec planowa¢ regulowanie stosunkéw wodnych na
potrzeby rolnictwa bez uwzglednienia potrzeb dziesigtkow innych
uzytkownikow wody, w tym srodowiska przyrodniczego.




Obszary wiejskie

Obszary wiejskie w Rzeczypospolitej Polskiej posiadajg duze
znaczenie z punktu widzenia ekonomicznego, spotecznego, jak i

srodowiskowego.
Definiowane sa:

jako tereny potozone poza
granicami administracyjnymi
miast, co oznacza, ze sg to
gminy wiejskie lub czesci
wiejskie gmin miejsko-wiejskich
(wg TERYT - Krajowy Rejestr
Urzedowy Podziatu
Terytorialnego Kraju).

Termin ,,obszary wiejskie” w
badaniach geograficznych przyjmuje
rozng konotacje. Mozna go opisac
nastepujgcymi cechami:
Specyficzny, otwarty krajobraz,
stosunkowo niska gestos¢
zaludnienia, przewaga ludnosci
Zzwigzanej z gospodarka rolng i lesna,
tradycyjny styl zycia (bliski naturze) i
zwyczaje, ekstensywne uzytkowanie
ziemi (przede wszystkim rolnicze i
lesne), rzadka zabudowa i
rozproszone osadnictwo, wiekszos¢
mieszkancow uwaza, iz mieszka na
WSI [Kocur-Bera 2012].




ZAGROZENIA WYSTEPUJACE NA OBSZARACH WIEJSKICH

Zagrozenia wg zrodet ich powstawania mozna podzieli¢ na:
naturalne, spoteczne, techniczne oraz militarne j«ocur-sera 2012]

Naturalne - Spoteczne - | Techniczne - Militarne -

powodzie, susze, patologie | nadzwyczajne podziat

pozary, wiatry, trze- zaburzenia zagrozenia wedtug

sienia ziemi, lawiny, psychiczne srodowiskowe: katastrofy srodkow

osuwiska, opady ekologiczne,komunikacyj razenia lub
ne, technologiczne, wedtug
budowlane, komunalne rodzaju
(sieci energetyczne, formac;ji
wodociggowe,

cieptownicze, gazowe,
telekomunikacyjne)

Wezbranie njl Odrze w Opolu
Wszystkie powyzej wymienione rodzaje zagrozen mogg wystgpi¢ na obszarach
wiejskich. Jednymi z wazniejszych kategorii oddziatywan sg te ze strony:
rolnictwa, gospodarki wodnej, turystyki i rekreacji a takze zwigzane z
anomaliami pogodowymi.




Gospodarka wodna jest jednym z dziatow gospodarki kraju. Rozpatrywac ja powinniSmy
w aspekcie:

> posiadanych zasobow wodnych,

> infrastruktury wodnej,

» systemu zarzadzania wodg,

> uregulowan prawnych krajowych i miedzynarodowych,

> zmian klimatu oraz celéw jakim ma stuzyc.

O Gospodarowanie wodg jest to proces:

v pozyskiwania,

v' gromadzenia,

v uzytkowania i ochrony wody,

v a takze usuwania jej nadmiaru i ograniczania zagrozen z niq zwigzanych,

v jak rowniez tagodzenia niedoborow wody i ich likwidacji.

QO Jedng z form gospodarowania jest racjonalne gospodarowanie, czyli takie, ktore optymalizuje korzysci. Z
reguty korzysci te majg charakter ekonomiczny. W obliczu wspoétczesnych wyzwan rozwojowych coraz mocniej
akcentuje sie pozaekonomiczne kryteria wyboru (Srodowiskowe, spoteczne, etyczne itp.).

W tym przypadku gospodarowanie wodg najbardziej racjonalne z punktu widzenia jednych korzysci, nie musi by¢
optymalne z punktu widzenia innych. Fakt ten komplikuje problem zdefiniowania racjonalnosci gospodarczej.

O Do racjonalnego gospodarowania zmusza okresowa szczupto$¢ zasobdéw wodnych. Gospodarowanie wodg jest
realizowane przez okreslone podmioty. Ich organizacja, umiejetnosci i wyposazenie oraz uwarunkowania zewnetrzne
(otoczenie) wptywajg na racjonalnosc¢ tego gospodarowania (Kaca i in. 2011).
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Problemy gospodarki wodnej - najwazniejsze problemy
zwigzane z jakoscig i iloScig wody.
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ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

Wezbrania, powodzie i susze. Dlaczego jedne rzeki ptyng
wypetnione po brzegi, podczas gdy inne redukujg swdj bieg do
wielkoéci matego strumienia ptyngcego pomiedzy piaszczystymi lub
kamiennymi odsypiskami?
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ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

¢ wptyw klimatu na zachowanie si¢ rzek

¢ zjawisko podtopien

¢ zagospodarowanie wod opadowych

% zwiazek przeplywow rzek z natezeniem deszczow




ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

+¢ 1lo$¢ namutdéw oraz zwiru i piasku transportowanych wraz z
wodg w dot rzeki

Rys, Badania rumowiska unoszonego i wleczonego w ciekach



ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

*» budowa, eksploatacja zbiornikéw retencyjnych 1 racjonalna
gospodarka wodna na nich (poj. zbiornikow w Polsce pozwala tylko
na gromadzenie 6,5% Ssredniego rocznego odptywu).




ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

ssrzeki gorskie toczace swe wody ze zgietkiem i halasem w korytach
wypelnionych rumowiskiem skalnym




ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ




ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ
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Rowy melioracyjne — brak nalezytej konserwacji



ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

“*budowa, eksploatacja stawow 1 racjonalna gospodarka
wodna na nich




ZAINTERESOWANIA GOSPODARKI WODNEJ

¢ przeptawki dla ryb i elektrownie wodne




Laboratorium wodne im. Prof. Juliana Woloszyna
w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroclawiu
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Badania na wycinkowym modelu Srédmiejskiego Wroclawskiego
Wezla Wodnego




Badania urzadzen przelewowych zbiornikow wodnych, uje¢ wody.
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Gospodarka wodna na terenach rolniczych

Gospodarowanie zasobami wodnymi z punktu widzenia
ksztattowania i ochrony przestrzeni (rolniczej) wymaga
obecnie pogtebionej analizy:

> nad stanem urzadzen wodno-melioracyjnych,

> regulacja ciekow,

» ochrong zasobow powierzchniowych i wgtebnych z punktu
widzenia ich jakosci i racjonalnosci gospodarowania nimi.

Btedy w regulacji ciekow wodnych i w melioracjach
szczegotowych moga i powinny by¢ naprawiane [Leopold
2002].

Na szczegolng uwage zastuguje sprawa retencji wod matych
ciekow.



RYS HISTORYCZNY REGULACJI STOSUNKOW WODNYCH NA
POTRZEBY ROLNICTWA

Pytanie. Po co cztowiek wchodzit z uprawami rolnymi na trudno dostepne
tereny bagienne? Dlaczego osiedlat sie nad woda i dlaczego wszystkie
kleski, ktore go tam spotykaty nie powodowaty zeby sie wyprowadzicC i
zamieszkaC gdzies wyzej, gdzie nie ma zagrozenia zywiotem wodnym?
Wprost przeciwnie, po kazdej powodzi powracat w doline,
odbudowywat sadyby (miejsce zamieszkania) i cierpliwie czekat na
nastepne nieszczescie wynikajgce z nadmiaru wody.

We wszystkich tych przypadkach i we wszystkich okresach przyczyna byta
jedna. Potrzeba produkowania coraz wiecej zywnosci dla zwiekszajacej
sie liczby ludnosci.

Przy prymitywnej agrotechnice, braku nawozow i mato wydajnych
gatunkach roslin musiat poszukiwac nowych terenow pod uprawy.
Osiedlanie sie w dolinie rzecznejh pozwalato na dostep do wody i
umozliwiato osigganie wyiszKC plonéw na zyznych glebach
dolinowych (mady) (Mioduszewski 2014).

Powddz na odrze,
maj-czerwiec 2010 r.




GOSPODARKA WODNA NA TERENACH ROLNICZYCH

,gospodarka wodna na terenach _
rolniczych’ albo ,gospodarowanie wodg dla potrzeb

rolnictwa”
- prowadzenie kompleksowych dziatan
zwigzanych z ochrong i uzytkowaniem zasobdw
wodnych na terenach (zlewniach rzecznych)
zdominowanych przez rolnicze uzytkowanie

jest uzywane w zastepstwie zwrotu melioracje wodne (melioracje rolne).

——,——————

- polegaja na regulacji stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci
produkcyjnej gleby, utatwienia jej uprawy oraz na ochronie uzytkéw rolnych
przed powodziami.

Jest to wiec dziatalnos¢ ukierunkowana jedynie na czes¢ gospodarczg funkcji
wody i ma na celu zwiekszenie produkcji rolnej. Tak sformutowana tematyka
wchodzi w zakres dziatalnosci PGW Wody Polskie (dawniej WZMiUW
dziatajgcych w imieniu marszatkdow wojewoddztwa; Zarzady te odpowiedzialne
byty za utrzymanie matych rzek, ktére nazwane zostaty ,rzekami istotnymi dla
rolnictwa”).



PODSTAWY PRAWNE ZARZADZANIA WODAMI W POLSCE

Wigczenie Polski do struktur Unii Europejskiej wigze sie z obowigzkiem
wdrazania i stosowania prawa unijnego a w kontekscie RDW z
dostosowaniem przepisow krajowych.

Ustawa z 20 lipca 2017 r. Prawo wodne transponuje wytyczne
Ramowej Dyrektywy Wodnej stanowigc jej ,,akt wykonawczy”.

INDZIAL VII: Zarzadzanie wodamil!l

Art. 1. Ustawa reguluje gospodarowanie wodami zgodnie z zasadq
zrOwnowazonego rozwoju, w szczegolnosci ksztattowanie i ochrone
zasobow wodnych, korzystanie z wod oraz zarzadzanie zasobami
wodnymi.

Art. 2. Ustawa reguluje sprawy wtasnosci wod oraz gruntow pokrytych
wodami, a takze zasady gospodarowania tymi skladnikami jako
mieniem Skarbu Panstwa.

Art. 3. Przepisy ustawy stosuje sie do wod srodladowych oraz morskich
wod wewnetrznych.

Ustawa z
dnia 20

lipca 2017
Prawo
wodne




Zarzadzanie gospodarka wodng

» Utworzono jednostke administracyjng i jednoczesnie panstwowa osobe prawng
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie odpowiedzialng za
gospodarowanie wodami w kraju. Zmniejszono rozproszenie kompetencji w
zarzadzaniu gospodarka wodna.

» Zlikwidowano Wojewodzkie Zarzady Melioracji i Urzadzen Wodnych, a czesc ich
kadr zatrudniono w Wodach Polskich.
» Brak jest podziatu na urzadzenia melioracji podstawowych i szczegétowych.

Urzadzenia podstawowe byty finansowane z budzetu panstwa, a szczegotowe
przez wtascicieli gruntow, ktorzy odnosza korzysci z urzadzen melioracyjnych.



Zarzadzanie zasobami wodnymi na obszarze Polski nalezy rozpatrywac¢ w 2 aspektach:
— jako zarzadzanie jakoscia i iloscia wod powierzchniowych i podziemnych;

— jako zarzadzanie majatkiem panstwowym i publicznym Zzwigzanym y 4
gruntami pod wodami powierzchniowymi ptynacymi, drogami wodnymi |
urzadzeniami wodnymi.

Powyzsze zadania sg rozdzielone pomiedzy administracje rzadowg i samorzgdowg oraz
iInne instytucje.

Wyzwania obecnego etapu rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski oraz wymagania
wynikajace z dyrektyw Unii Europejskiej narzucaja koniecznos¢ nowego
s ojrzenia na sprawy zwiqzane z gospodarowaniem wodami na obszarze

zlewni rzek i rowow melioracyjnych.

Korzystanie z wod i ich ochrona to jedno z najwazniejszych zadan panstwa, warunkujace
dziatanie wszystkich sektorow aktywnosci spoteczno-gospodarczej.

Stan gospodarowania wodami wptywa na kondycje tak waznych obszarow, jak w
szcze%olnosa sektory: komunalny, przemystowy, w tym energetyczny, oraz rolnictwo.
Stad bardzo wazne jest prawidtowe dziatanie systemu oraz jego wysoka efektywnosc
gospodarcza, spoteczna i przyrodnicza [Projekt Polityki Wodnej Panstwa 2010].



Problemy (zjawiska), ktére powinny zosta¢ uznaé (Mioduszewski
2014)




Problemy gospodarowania wodga w rolnictwie
i na obszarach wiejskich

Probleml)_: gospodarowania woda w rolnictwie i na obszarach
wiejskich dotycza:

dostepnosci wody w odpowiedniej ilosci i czasie

wptywu rolnictwa na ilos¢ i jakos¢ wod powierzchniowych i
podziemnych.

Wazna jest infrastruktura wodna, jej stan techniczny.

Kluczowe s3 podstawy legislacyjne gospodarki wodnej, w tym
dotyczace administracji, organow kontrolnych i finansowania.
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Problemy gospodarowania wodga w rolnictwie
i na obszarach wiejskich
Zmiana klimatu:
wzrost temperatury oraz zmiany czestotliwosci,

sezonowosci i natezenia opadow (rolnictwo zalezy od opadow deszczu, a w
mniejszym stopniu od sniegu, ktorego jest coraz mniej).

Ujemny klimatyczny bilans wodny.

Wzrost opadow z punktu widzenia produkcji rolnej jest niekorzystnie roztozony
w czasie, gdyz jego wiekszos¢ przypada na okres zimy (raczej deszcz niz snieg) i
wczesnej wiosny. Natomiast w okresach krytycznych dla wzrostu roslin
wystepowanie deficytow wody glebowej nasila sie pod wptywem ocieplenia.

Dziatania:
Wazne sg programy wsparcia dla rolnikow ponoszacych straty wskutek suszy.
Takie dziatania tagodza jednak skutki, a nie usuwaja przyczyn.

Zty stan techniczny infrastruktury wodnej i brak srodkow finansowych na nia.

Potrzeba stosowania nawodnien tam, gdzie klimatyczny bilans wodny jest
ujemny, a gleby charakteryzuja sie niska retencyjnoscia. Koniecznosc
poniesienia wysokich naktadow finansowych, i wzrost ryzyka konfliktow o
dostep do wody miedzy sektorami uzytkujacymi wode: rolnikami, ktorzy chca
nawadnia¢ pola, wtascicielami stawow rybnych, zarzadcami elektrowni czy
uzytkownikami komunalnymi. Wazne jest tez zapewnienie tzw. przeptywu
srodowiskowego pozwalajacego zachowac zycie biologiczne w ciekach.



- 'A"lo m'.
obszarze,
pochodzace z doptywu wod
spoza Polski (ok. 13%

zasobow catkowitych).

Catkowite zasoby wod
ptynacych Polski wynoszg
srednio 61,9 mild m3/rok, z
czego zasoby wlasne wynoszg
54,3 mild m3/rok (odptyw
jednostkowy 5,0 1/s km?, przy
sredniej europejskiej 9,5 I/s
km?2).

Charakterystyka zasobow wodnych Polski
w latach 1951-2006
(Projekt Strategii Gospodarowania Wodami 2008)

Czesé
Wielkosé Wielkosé Wielkosé zasobow
e midm3] | [mm] e L
(%]

opady atmosferyczne 195.8 621
doplyw z krajéw sasiednich 76 24 12.3
odptyw do krajow sasiednich 26 8 42
zasoby catkowite 61.9 198 452 100.0
zasoby wiasne 54.3 173 5.15 87.7

zasoby  catkowite  na

mieszkanca

1.81

zasoby wiasne na 1 mieszkarca

1.59

Problemy zwigzane z zasobami
wodnymi Polski i niedostatki we
wiasciwym gospodarowaniu
woda s powazng barierg w
rozwoju spoteczno-
gospodarczym kraju.



Jesli pojawia sie ekstremalne zjawisko pogodowe Ilub klimatyczne, popularng
interpretacjg medialng jest stwierdzenie, ze odpowiedzialne sg zmiany klimatu.

Zmiennos¢ naturalna klimatu byta i jest bardzo silna.

Rowniez w przesztosSci pojawialy sie zjawiska ekstremalne - potezne nawatnice,
powodzie i susze.

Mozna jednak stwierdzi¢, ze w ocieplajacym sie klimacie wystgpienie ekstremalnego
zjawiska jest bardziej prawdopodobne (Kundzewicz 2013).

Ekstrema absolutne (maksimum; minimum): wartos¢ najwyzsza Ilub
najnizsza, jaka do tej pory zostata stwierdzona w charakterystyce danego
zjawiska.

Wszystkie problemy wodne mozna zaliczy¢ do trzech ogdlnych kategorii:
- zbyt mato wody,

- zbyt duzo wody,

- lub woda zbyt zanieczyszczona.

Zmiany klimatu nie wywotujg nowych jakosciowo sytuaciji.

Nalezy raczej oczekiwac¢ zmiany (wzrostu) czestotliwosci wystepowania wymienionych
3 kategorii problemoéw wodnych, a takze ich dotkliwosci i ostrosci (Kundzewicz 2013).



Intergovernmental Panel on Climate Change
(Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC)

W latach 1880-2012 sr. temp. powierzchni Ziemi wzrosta o
0,85 + 0,2°C. Ogrzewa sie nie tylko atmosfera (najwiekszym
odbiorcg energii akumulujacej sie w ziemskim uktadzie
klimatycznym jest ocean).

O postepujacym ociepleniu Swiadczg takze inne wskazniki, np.
wzrost poziomu morza (w latach 1901-2010 podniost sie o
19 £ 2 cm), spadek masy ladolodow Grenlandii (sr o 215
+ 58 Gt rocznie w latach 2002-2011) i Antarktydy (srednio o
147 £ 75 Gt rocznie w latach 2002-2011), spadek zasiegu
lodu morskiego w Arktyce (sr. o0 3,5 - 4,1% na 10 lat w
okresie 1979-2012) i inne. IPCC zwraca takze uwage na
niepokojace zjawisko zwigzane nie tyle z samym klimatem, ile
ze wzrostem koncentracji CO, - chodzi o zakwaszenie oceanu.
Od poczatku ery przemystowej koncentracja jonow
wodorowych w wodzie oceanicznej wzrosta o 26%.

W latach 2010-2019 s$redni roczny poziom emisji gazow
cieplarnianych na Swiecie byt najwyzszy w historii ludzkosci, ale
tempo wzrostu ulegto spowolnieniu.

Wprowadzenie odpowiednich strategii, infrastruktury i technologii
umozliwiajacych zmiane naszego stylu zycia i zachowahn moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych o 40-
70% do 2050 r. (Forum Akademickie 06/04/2022 za Uniwersytet
WarszawskKi https://forumakademickie.pl/badania/o-klimacie-
szosty-raport-ipcc/).

eBedzie gorzej

eRaporty IPCC nie pozostawiajg watpliwosci co
do tego, co czeka Europe w nadchodzacym
stuleciu. Musimy wszyscy przygotowac sie na
czestsze i coraz dituzsze fale upatow oraz
zwiekszone prawdopodobienstwo
powodzi.

eNieuchronny  jest dalszy zanik lodu
ptywajacego w  Arktyce, spadek masy
lgdoloddw  Antarktydy i Grenlandii oraz
lodowcow gorskich. Oznacza to dalszy wzrost
poziomu morza.

eTrzeba dziatac

eAby unikngc¢ katastrofalnej zmiany klimatu,
konieczne jest ograniczenie wzrostu
temperatury < 2°C wzgledem czaséw przed
przemystowych. Wymaga to zatrzymania
koncentracji CO, w powietrzu (< 450 ppm)
http://www.chronmyklimat.pl/wiadomosci/nau
ka-o-klimacie/podsumowujac-podsumowanie-
piaty-raport-ipcc



WYZWANIA ZWIAZANE ZE ZMIANAMI KLIMATU

> Stanowisko Komitetu Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii
Nauk w sprawie zmian klimatu (Warszawa 2021).

1. Globalne ocieplenie klimatu jest faktem:

»a) Srednie globalne temperatury powietrza na wysokoéci 2 m ponad
powierzchnig terenu w latach 2016 i 2020 byty odpowiednio o 1,0°C i
0,98°C wyzsze od sredniej z XX wieku (1901-2000). O ile w XX wieku
srednie tempo wzrostu temperatur wynosito 0.09°C na dekade, o tyle w
okresie 1980-2020 temperatura srednia globalna zwiekszata sie juz o
0.18°C na dekade. Lata 2015-2020 byly najcieplejsze w catej historii
pomiarow meteorologicznych.

»d) Przy obecnym tempie zmian temperatury w troposferze, prog
wzrostu temperatury 1.5°C powyzej sredniej z drugiej potowy XIX wieku
(1850-1900) przekroczony zostanie juz okoto 2040 roku. Temperatury w
Europie z duzym prawdopodobienstwem bedg wowczas przynajmniej o
2,5°C do 3,0°C wyzsze od sredniej z konca XIX wieku. Jesli ludzkosc nie
podejmie  skutecznych dziatan spowalniajgcych tempo  wzrostu
temperatur w troposferze, pod koniec XXI wieku temperatury te moga
by¢ srednio globalnie nawet od 2,5°C do 4,5°C wyzsze od srednich z
konca XIX wieku.



WYZWANIA ZWIAZANE ZE ZMIANAMI KLIMATU

> Stanowisko Komitetu Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk

w sprawie zmian klimatu (Warszawa 2021).

>4, Ocieplenie klimatu ma szereg negatywnych nastepstw, w tym
takich, ktore wywotuja dodatnie sprzezenia zwrotne w systemie
klimatycznym:

»>1) zasiegi minimalne lodu w Arktyce zmniejszajg sie w tempie 13,1% na
dekade;

»2) zmniejszajg sie letnie zasiegi wystepowania pokrywy snieznej w Arktyce, co
zmienia albedo powierzchni ziemi

> 3) realnie zwieksza sie ryzyko destabilizacji zt6z hydratow metanu z dna Morza
Arktycznego, co moze skutkowal niekontrolowang emisjg tego gazu do
atmosfery i spotegowaniem efektu cieplarnianego w troposferze;

»>4) nastepuje zanik wiecznej zmarzliny na Syberii i w potnocnej Kanadzie, co
skutkuje zwiekszong emisjg metanu do atmosfery;

»5) zwieksza sie czestos¢ i intensywnos¢ fal upatdw, susz oraz innych
ekstremalnych zjawisk pogodowych zwigzanych z temperatura, opadami |
wiatrem, co stanowi w sposob bezposredni i posredni zagrozenie dla zdrowia |
zycia ludzi, a takze negatywnie wptywa na produktywnosc ekosystemow,
bezpieczenstwo zywnosciowe, dostep do wody pitnej, bezpieczenstwo
narodowe, infrastrukture inzynierska i ekonomie;

»6) zmieniajg sie zasiegi wystepowania gatunkow roslin i zwierzat, a wiele z nich
zagrozonych jest wyginieciem.



WYZWANIA ZWIAZANE ZE ZMIANAMI KLIMATU

> Stanowisko Komitetu Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk
w sprawie zmian klimatu (Warszawa 2021).

»>5. Niekorzystne trendy zmian klimatu Ziemi beda
rzeczywistoscia najblizszych pokolen. Dlatego na poziomie
krajowym niezwykle pilna sprawa jest:

»a) podejmowanie dziatan zapewniajacych spowolnienie tempa
wzrostu temperatur globalnych poprzez redukcje emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery i zwiekszenie pochtaniania CO, przez
biocenozy (np. poprzez zwiekszenie lesistosci, ochrone |
renaturyzacje torfowisk); szczegolnie pilne jest zaplanowanie |
realizacja stopniowej dekarbonizacji poszczegolnych sektorow
gospodarki narodowej, zwtaszcza sektora energetyki i sektora
komunalno-bytowego (gospodarstwa domowe), co przyniesie
rownoczesnie — tak potrzebng w kraju — poprawe jakosci powietrza

atmosferycznego,
»b) podejmowanie dziatan adaptacyjnych na  poziomie
inzynierskim, politycznym | organizacyjnym, ktore zapewnia

minimalizacje  negatywnych  skutkdw zmian klimatu dla
spoteczenstwa i poszczegolnych sektorow gospodarki narodowe,



Polityka ekologiczna panstwa 2030 - strategia rozwoju w
obszarze srodowiska i gospodarki wodnej

» Niedoinwestowanie gospodarki wodnej skutkuje niezadowalajgcym stanem infrastruktury
gospodarki wodnej, jak na przyktad sztucznych zbiornikow, oraz niska efektywnoscig
systemu ochrony przeciwpowodziowej kraju.

» Ze zmianami klimatu wiaza sie niekorzystne zmiany warunkow hydrologicznych.
Wprawdzie roczne sumy opadow nie ulegaja zasadniczym zmianom, jednak ich charakter
staje sie bardziej nierownomierny, czego skutkiem sa dtuzsze okresy bezopadowe,
przerywane gwattownymi opadami (nawalne deszcze).

» Jednoczesnie we wszystkich czesciach kraju wzrosnie ryzyko wystapienia powodzi, co
zwigzane jest m.in. z niewystarczajaca zdolnoscig retencyjna naturalnych i sztucznych
zbiornikow...

https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-panstwa-
2030-strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-i-gospodarki-wodnej/



ROLA ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH W SYSTEMIE GOSPODARKI WODNE)J

Horyzont
czasowy

Nazwa dziatania/
Projekt strategiczny

MNazwa zadania

Obszar

Podmiot odpowiedzialny

do 2020 |60.0Opracowanie i wdrozenie planu|1. Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy programowanie minister wiasciwy
przeciwdziatania skutkom suszy ds. gospodarki wodnej
(SOR) oraz opracowanie jego ak- PGW WP
do 2030 tualizacji 2. Wdrozenie planu przeciwdziatania skutkom suszy inwestycje/ inne zgodnie z PPSS
do 2030 3. Opracowanie aktualizacji planu przeciwdziatania skutkom suszy programowanie minister wiasciwy
ds. gospodarki wodnej
PGW WP
do 2020 |61.Opracowanie i wdroZzenie Progra-|1. Opracowanie Programu Rozwoju Retencji programowanie minister wiasciwy
mu Rozwoju Retencji ds. gospodarki wodnej
PGW WP
do 2030 2. Wdrozenie Programu Rozwoju Retencji inwestycje/ inne minister wiasciwy
ds. gospodarki wodnej
PGW WP
ciagte 62.Rozwdj infrastruktury przeciwpo-| .. Realizacja inwestycji przeciwpowodziowych inwestycje PGW WP
wodziowej w oparciu o inwestycje
o wysokim stopniu skutecznosci i|-
do 2020 racjonalnoéci ekonomicznej oraz| - Wsparcie projektéw dotyczacych budowy, przebudowy lub remontu| finansowanie NFOSIGW
odpowiednie planowanie prze-| Urzadzen wodnych, przyczyniajacych sie do zmniejszenia skutkdw po-
strzenne, w tym budowa wie-| Wodziisuszy wramach dziatania 2.1. POIS
lofunkcyjnych, spéjnych funkcjo-|
do 2020 nalnie, gbiornikéw matej® i — w| }. Wsparcie ponadregionalnych systemow matej retencji w ramach dzia-| finansowanie NFOSIGW
szczegdlnych przypadkach — du-|| tania2.1.POIS
zej*” retencji (SOR) i
do 2020 }. Wsparcie inwestycji w zakresie budowy, przebudowy i odbudowy| finansowanie NFOSIGW

obiektow hydrotechnicznych (dokoriczenie realizacji zadan) rozpocze-
tych przed 2018 r.

https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-panstwa-2030-
strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-i-gospodarki-wodnej/
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RETENCJA WODNA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM | GOSPODARCE WODNE)J

= ZAtOZENIA DO PROGRAMU PRZECIWDZIAtANIA NIEDOBOROWI
WODY NA LATA 2021-2027 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030 MGMiZS
Cel gtowny: zwiekszenie retencji wodnej w Polsce
Program bedzie uwzglednia¢ wszystkie rodzaje retencji wod (mikro,
mata, duza) oraz rodzaj retencji — naturalna i sztuczna

Wskazanie i realizacja dziatan z zakresu budowy zintegrowanego
systemu naturalnej i sztucznej retencji wodnej

Stworzenie warunkéw do zréownowazonego wykorzystania
zasobow wodnych

Wzmocnienie Swiadomosci spotecznej w zakresie potrzeby
retencjonowania i oszczedzania wody







Powodzie w dorzeczu ODRY

Powodzie historyczne Powodzie w XX i XXI

Jedng z najwczesniej Duze wezbrania W wieku XX i XXI
opisanych powodzi na zaobserwowano na najwieksze zagrozenia
Odrze jest powddz z doptywach Odry: wystgpity w 1903,
czerwca i lipca 1270 r., - na Bobrze: 1351, 1958, 1977, 1981,
w wyniku ktorej 1387, 1400, 1427, 1985, 1997, 2010 r

zmienita swoje koryto i 1428, 1432, 1897 (opadowe) oraz w

skrocita swoj bieg. - na Kwisie: 1351, 1994, 1995, 2006
Nastepnie zywiot dat o 1387, 1400, 1470, (roztopowe)

sobie zna¢ w latach 1433, 1897

1350, 1367, 1372, - na Nysie Kltodzkiej:

1444, 1454, 1470, 1310, 1470, 1897

1495, 1496, 1501, - na Nysie tuzyckiej:

1515, 1522, 1543, 1434, 1897, 2010

1736, 1785, 1813, (zbiornik Witka)

1854, 1902 i 1903.




Sie¢ rzeczna 1 gtowne zZrodia

formowania fali powodziowej Zsde ody
mn.p.m.

(Dubicki 1 Malinowska-Matek 2008)

Ujscie Nysy Klodzkiej do rzeki Odry

Charakterystyczny dla dorzecza
gornej Odry jest koncentryczny
uklad doptywow.

Zasadniczy trzon fali budowany jest
po czeskiej stronie granicy (nakladanie
si¢ fal z gornej Odry, Ostrawicy
1 Opawy 1 kumulacji odptywu).

Kolejny etap rozbudowy fali - na
granicy panstwa na wysokosci ujscia
do Odry jej prawostronnego doptywu
0)VAY

Wezet wodny Odra — ujscie Nysy
Klodzkiej to trzeci a zarazem
najistotniejszy wezel wodny w
procesie tworzenia fali na odcinku
gornej Odry.




Wrzesniowa powodz 2024

* Na katastrofalne w skutkach ulewy we wrzesniu
2024 wplyneta zarowno zmiana klimatu, jak

i nieprzystosowana do tak skrajnych
warunkow infrastruktura.

* Polska zmagata si¢ z wielkg powodzig. Opady
deszczu, ktore j3 wywolaly, sprowadzit niz
genuenski nazwany Boris. I cho¢ takie zjawiska
juz si¢ zdarzaly, do myslenia daje sam fakt, ze od
wielkiej powodzi 1997 r. mingto juz 27 lat a my
mamy do czynienia ze zjawiskiem o podobne;
skali, czesto dotykajagcym te same miejscowosci.



Straty w rolnictwie

* Na objetych powodziami terenach doszto do
strat w produkcji roslinne; 1 paszach -
najwicksze odnotowano W WOj.
dolnoslagskim 1 opolskim - poinformowatl
minister rolnictwa Czestaw Siekierska.
Dodal, ze resort planuje zwickszy¢ srodki
na fundusz strat, wspierajacy gospodarstwa
dotknigte kleskami.

https://www.portalspozywczy.pl/technologie/wiadomosci/powodz-2024-quot-zniszczenia-w-
rolnictwie-sa-powazne-monitorujemy-i-oceniamy-sytuacje-quot,265806.html



O Powodz 2024

https://wroclaw.se.pl/galeria/powodz-w-polsce-zalane-wsie-i-miasta-tragiczna-sytuacja-w-woj-dolnoslaskim-i-
opolskim/gg-wESs-K3Fb-UqsW/gp-5tfs-ryp8-1w82

https://gazetawroclawska.pl/dramatyczna-sytuacja-na-nysie-klodzkiej- https://natemat.pl/569807, powodz-najgorsze-dla-
ta-fala-zmierza-w-kierunku-wroclawia-film-zdjecia/gh/c1-18809991  wielu-miejscowosci-dopiero-nadejdzie



POWODZ 2024 1.

|

Kiodzko. Jacek Halicki - Praca wasna, CC BY-SA 4.0, Ktodzko Autorstwa Jacek Halicki - Praca wtasna, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=152681139 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=152680624



Sumy opadow dla wezbran z lipca 1903, sierpnia 1972 i lipca 1997 (Radczuk i in. 1999

L.p. Stacja 9-10.07.1903 20- 5-9.07.1997
[mm] 22.08.1972 [mm)] 12-15.09.2024
[mm]

1 Lysa Hora 263,5 412,4 586,0 416 mm
2 Ostrava 188,2 65,6 262,8 300 mm
3 Cieszyn 82,0 277,5 220,0

4 Praded 150,0 144,3 459,0

5 Jarnottowek 220,0 163,7 313,0

6 Prudnik 152,2 85,9 190,0 200 mm
7 Ghubczyce 125,0 67,7 240,0

8 Raciborz 70,0 28,2 249,0

9 Bielsko-Biata 2432 75,1 366,0

10 Ladek-Zdro;j 180,0 22,2 332,0

11 Ktodzko 40,0 3,9 119,0 200 mm

W dorzeczu rzek ptynacych przez Polske najwieksze opady w dniach 12-15 wrzesnia wystgpity w
potnocnej i potnocno-zachodniej czesc i , W Czechach. Na stacjach
meteorologicznych w tym rejonie zanotowano sume opadow: J - 465 mm, - 416
mm. Wiekszos¢ z tych opadow wystapita 14 wrzesnia, na niektorych stacjach dobowa suma
opadow przekroczyta 200 mm. Ekstremalnie duze opady wystapity takze w okolicy (ok.
300 mm). W Polsce najwieksza suma opadow na stacji pomiarowej wystapita na ok. 400
mm'°, W potnocnej czesci i na przedgorzu, na pograniczu czesko-polskim (na
potudnie od linii Paczkow - Prudnik) opady w tym czasie przekroczyty 200 mm
www.wikipedia.org/wiki/Pow%C3%B3d%C5%BA_w_Europie_%C5%9Arodkowej_(2024).


https://pl.wikipedia.org/wiki/Jesioniki
https://pl.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3ry_Z%C5%82ote
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jesionik
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zlat%C3%A9_Hory
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zlat%C3%A9_Hory
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ostrawa
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Anie%C5%BCnik_(g%C3%B3ra)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pow%C3%B3d%C5%BA_w_Europie_%C5%9Arodkowej_(2024)#cite_note-6
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sudety_Wschodnie

Rys. Przeptywy maksymalne dla najwiekszych wezbran na Odrze (Radczuk 1999)

Przeptywy maksymaine dla najwigkszych wezbran na Odrze w XXw.
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1997 - 3120 m3/s 1997 - 2160 Radczuk i in. 1999 (2800 m3/s)
2010 — 2060 m3/s 2024 - 2270 m3/s

2024 - 1200 m3/s



Swiadomosé mieszkaricdw zlewni rz. Biata Gtuchotaska dotyczaca ryzyka powodzi

[Badania w 2016 r. Wiatkowski i inni 2016]

* Jezeli tak to gdzie Pani/Pan prébowa.}a/{ znalez¢ informacje na ten temat?

Internet
Wurzedzie...
Rozmowa z...

Rozmowa z|... 43(53,8%)

* Jezeli tak to z jakiego zZrodta posiada Pani/Pan te informacje?

Internet 84 (66,7%)

Radio 31 (24,6%)
Telewizja
Ksiazki
Ulotki 3(2,4%)

Inne 19 (15,1%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Rys. 16, Zrodla informacji dotyczace ochrony przeciwpowodziowe] wskazane przez polskich
respondentow [opracowanie wlasne]

Jak ocenia Pani/Pan swoje przygotowanie do wystapienia powodzi w
miejscu Pani/Pana zamieszkania?

47 (22,9%)
50
36 (1|7.6°/o)

21(10,2%)
12(5,9%)

0
Bardzo mate

Bardzo duze

Rys. 20. Subiektywna ocena wlasne go przygotowania do wystapienia powodzi polskich respondentow
[opracowanie wlasne]

Uvédomujete si v kazdodennim Zivoté,
Ze Vs povodén muze pfimo zaséhnout?

Czy na co dziert mysli Pani/Pan o powodzi?

@ Tak
® Nie
@ Mysle tylko jak pada deszcz

@ Ano
@ Ne
@ Ano, avéak pouze kdyZ préi

Ry 14. Opinia ankietowanych z Polski
na temat powodzi [opracowanie wlasne]

Rys. 15, Opinia ankietowanych z Czech
na temat powodzi [opracowanie wlasne]

Co Pani/Pan uwaza za najstabszy punkt ochrony przeciwpowodziowej
Miasta i Gminy?

70% 65.4%

134 (65.4%)
60%
50% 44.4% 45,0%
A40%
30% 22.4% 24,99
20%
o 2.9%
0%
Infrastruktura Prezygotowanie Syatemy Miewladciwe Poziom inne
slusb preed powodzig terenaw
specjalistycznyeh ralewowych
Jak Pani/Pan ocenia poziom swojej wiedzy Jak hodnotite své znalosti
z zakresu ochrony przeciwpowodziowej? v oblasti protipovodnové ochrany?
@ Bardzo duza
3% @ Duza @ Vjbomé
el o Srecnia LD
- @ Raczej mala ® Primémé
@ Mata ® Malé
@ Wogole nie wiem co robié w @ Velmimalé
wypadku powodzi @ Nemam ponéti co délatv pfipadé
povodné

Rys. 22, Subiektywna ocena poziomu swiadomogci
ankietowanych z Polski [opracowanie wlasne]

Rys. 23. Subiektywna ocena poziomu
ankietowanych z Czech [opracowanie wlasne]



Problemy gospodarowania woda w rolnictwie
i na obszarach wiejskich
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 Zanieczyszczanie -  proces  wzrostu  stezenia

zanieczyszczeh chemicznych w wodach lub innych
wskaznikow jakosci wody, przyczyniajacych sie do
istotnej ingerencji w ukiad ekosystemu 1 zaburzajacych
jego réwnowage.

Zbiornik Nysa - 2007 Zbiornik Turawa - 2006




Niedozwolony zrzut $ciekoéw do rzeki — zanieczyszczenia punktowe.
Rzeka Troja (zlewnia zbiornika Wtodzienin)



Zagrozenie erozjg wietrzng 1 wodna

: , , , Rowy melioracyjne
Niewlasciwy uktad pol ornych — szybki

odplyw wod ze zlewni



Gospodarka wodno-sciekowa
w zlewni rzek

Rzeka Troja w zlewni zbiornika
Wilodzienin




Studia 1 analizy przedprojektowe

Installation automatischer Probenehmer an den Zufliussen der
Talsperren Klingenberg (links) und Lehnmuhle (rechts)




9/28/18

Ochrona jakosci zasobow wodnych

- zaktadanie paséw ochronnych wzdtuz ciekdw i czaszy zbiornikdw,

« budowe rowow opaskowych stuzacych do przechwytywania
sptywow powierzchniowych,

. odgquiednie uzytkowanie gruntow rolnych wokot zbiornikow, w
poblizu koryt rzecznych a nawet na obszarze catej zlewni.

0 w zlewni zbiornika dostosowac¢ dawki nawozenia do potrzeb
pokarmowych roslin oraz unikaC wysiewania nawozow na snieg i
zamarznietg glebe a takze nawozenia z samolotow,

e preferowad stosowanie nawozow o spowolnionych dziataniu,

eh zmierzac do zmiany struktury uzytkdw; przedziela¢ grunty orne
pasami uzytkow zielonych i zadrzewieniami,




Metody ograniczania doptywu zanieczyszczen do wod powierzchniowych (ciekow i zbiornikow)

W celu ograniczenia doptywu zanieczyszczen do wod
cieku 1 zbiornika stosuje si¢ dwie metody:

* uporzadkowanie gospodarki wodno - Sciekowej w
zlewni cieku zasilajacego (zrodia punktowe),

< ograniczanie doptywu zanieczyszczen ze zrodet
obszarowych,

zastosowanie zbiornika wstepnego.
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Zastosowanie zbiornikOw wstepnych

Schemat lokalizacyjny zbiornika wstepnego. Rys. Schemat zbiornika wst¢pnego
Zbiornik Droda wraz ze zbiornikami Deesbach na rzece Lichte, Thiiringen
(DWA 2005)

wstepnymi na rzece Feilebach

Rok budowy 1991;
Powierzchnia zlewni 49,5 km?;
Pojemnos¢ 3,2 min m3;
Powierzchnia 22 ha.

Rok budowy 1971;
Powierzchnia zlewni 53,287 km?;
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Zastosowanie zbiornikOw wstepnych

Freistaat Sachsen
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Zbiornik wstepny Forchheim w cofce zbiornika Saidenbach na rz. Hasselbach
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Zastosowanie zbiornikOw wstepnych
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Zbiornik wstepny w cofce zbiornika Saidenbach na cieku Hasselbach
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Budowa zbiornikow matej retencji

Widok na zbiornik Msciwojéw z kierunku potudniowo-wschodniego



Zastawka na Wierzbiaku



Przegrody biologiczne zbiornika wstepnego



Mata retencja — wszelkie dziatania techniczne i nietechniczne
zmierzajgce do poprawy struktury bilansu wodnego zlewni poprzez

zwiekszenie ich zdolnosci retencyjnych.

Formy retencji w zlewni

!
. wod glebowych . . .
krajobrazowa i podziemnych wod powierzchniowych
il
torfowiska naturalna sztuczna
bagna strefa aeracji
mokradta strefa saturacji
lasy
.. koryt i dolin sterowana niesterowana
Rys. Podstawowe formy retencji rzecznych
jeziora i stawy

SmieZna zbiorniki kl?pieli;k::’

. . . oczka ozdobne,

Zalecanym spospbem raCJ.onaI.nego , gospodarquanla zasobgml wodne na wedkarskie
wodnymi, wobec ich znacznej zmiennosci czasowej i przestrzennej w potrzeby zb. ekologiczne,

Polsce, jest retencja - gromadzenie wody w okresie jej nadmiaru i q biofiltry,

oddawaniu uzytkownikom i $rodowisku w okresach niedoboru. shepst infiltracyjne,
f . ‘ s . . . apor r -
Wszystkie polskie zbiorniki retencyjne mieszczg jednak tylko 6—6,5% an;oyw?sizzg
rocznego odptywu rzecznego, a reszta wody ptynie w Kierunkt suche zbiorniki
Battyku, niekiedy wywotujgc powodzie. Jest to od dawna rozpoznany  jednoza- wieloza- przeciwpowo-

problem i kazda kolejna ekipa rzgdzgca zwraca na niego uwage. daniowe daniowe dziowe




Celowosc tworzenia retencj
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® Decyzja o budowie, lokalizacji 1 parametrach technicznych zbiornika
powinna by¢ oparta na wynikach studiow 1 analiz ukierunkowanych na
znalezienie optymalnego rozwigzania.

e Studia powinny obejmowac czes¢ lub calg zlewnie danej rzeki w
powigzaniu z istniejacym planem gospodarki wodnej okreslonego regionu.

Budowa zbiornika Wlodzienin na rzece Troi



Zbiornik Wlodzienin na rzece Troi



typu zbiornika, jego wie

3 Zakres oraz rozmiary badan przedprojektowych zaleza od
koSci i przeznaczenia (Mioduszewski 2008).

4 {

1. Ogblne 2. Pomiary
rozpoznanie 9eodezyjne
terenu

3. Ocena

4

4. Badania

hydrogeologiczne

warunkow
hydrologicznych

\

5. Badania

4

6. Badania
jakosci
wody

geotechniczne

1 |

O Wybor lokalizacji zbiornika
[ Ocena Oddziatywania zbiornika na Srodowisko




Flow Q (m?/s)

120

100

80

60

40

120

100

80

60

Flow Q (m?/s)

40

2000 4000 6000 8000 10000
Time t (days)
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Time t (days)

Fluktuacje przeplywow za zbiorniku
Dobromierz:

a) przed budowg zbiornika,

b) w trakcie budowy,

c) po budowie.
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Obserwacja zmiennosci hydrograméw w poszczegdlnych
latach wykazata, ze przed budowg zbiornika wahania
przeptywu byty wieksze niz w trakcie i po jego budowie.
Zbiornik Dobromierz.



Do koniecznych dziatan, ktore powinny byc podejmowane w celu
poprawy gospodarowania wodg w obszarach —wiejskich, nateza
[Wyd. Open Eyes Economy Summit]:

Oszczedne i zrownowazone wykorzystanie wod podziemnych
powigzane z rozwojem retencji powierzchniowej oraz z odbudowg i
modernizacja urzadzen melioracyjnych.

Regulowany pobér, nawadnianie i odptyw wody prowadzace do
jak najwiekszej efektywnosci wykorzystania wody.

Ochrona i odbudowa tadu przestrzennego, sprzyjajacego
oszczednemu gospodarowaniu woda i odnawianiu jej zasobow, z
uwzglednieniem retencji krajobrazowej. Wymaga to dbatosci o
gleby i ich wtasciwosci retencyjne, a takze wprowadzenia struktury
upraw ograniczajacych erozje gleb i doboru roslin odpornych na
niedostatek wody.



Do koniecznych dziatan, ktore powinny byc podejmowane w celu
poprawy gospodarowania wodg w obszarach-wiejskich, nateza:

Metody hodowli zwierzat, ktére nie obcigzaja Srodowiska
naturalnego emisjami zwiazkow azotu oraz farmaceutykami
weterynaryjnymi, wsparte:

e oszczednym oraz scisle kontrolowanym wykorzystywaniem biocydow i
Nawozow,

e poszukiwaniem bardziej przyjaznych srodowisku technologii i metod
hodowli.

Obecny poziom finansowania infrastruktury wodnej nie zapewnia
prawidtowej gospodarki wodnej w rolnictwie, w tym utrzymania
urzadzen wodnych w dobrym stanie. Potrzebny jest stabilny,
wielopoziomowy system finansowania, wykorzystujacy fundusze
prywatne i publicznie. Obok monitorowania poboru i ochrony zasobow
wodnych, system ten powinien uwzglednia¢ wprowadzenie:

« funduszu melioracji wodnych, wykorzystujacego plan utrzymania
urzadzen melioracyjnych z obowiazkiem nadzorowania jego realizacji,

 optat za pobér wéd podziemnych na cele rolnicze.
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ko mecznych d21alan ktore powmny byc podejmowane celu
popra

zwiekszenie skutecznosci ochrony bagien i funkcji retencji
wody na terenach podmoktych, a takze w obszarach zalewowych
nieobwatowanych dolin rzecznych. Wiazac je nalezy z ,,suchymi”
obiektami przeciwpowodziowymi, podmiejskiej retencji rzecznej.

przywracanie naturalnej retencji. Proces retencjonowania czesci
wod opadowych.

zastosowanie retencji zbiornikowej w dolinach rzek i retencji
korytowej, ktora realizowana jest przy pomocy obiektow i
urzadzen wodnych. Zwiekszenie  pojemnosci  zbiornikow
retencyjnych na rzekach.

unowoczesnianie systemow prognoz i wczesnego ostrzegania
przed zjawiskami ekstremalnymi i zanieczyszczeniem.



Problemy gospodarowania wodg w rolnictwie i na obszarach wiejskich dotycza dostepnosci
wody w odpowiedniej ilosci i czasie oraz wptywu rolnictwa na ilos¢ i jakos¢ wadd
powierzchniowych i podziemnych.

Kiedys duzym zagrozeniem byt nadmiar wody.

Podtopienia, wysoki poziom zwierciadta wod podziemnych, zalewanie upraw przez wody
powodziowe.

Budowano waty przeciwpowodziowe i systemy rowdéw odwadniajacych.

Kolejna wielka woda niszczyta te budowle, ale ludzie powracali i pomimo petnej
swiadomosci, ze kolejna woda moze znow nadejs¢ odbudowywali zniszczone urzgdzenia. I
tak kilkukrotnie budowano coraz wyzsze waty i coraz sprawniejsze systemy odwadniajgce
(Mioduszewski 2014).




RODKI tAGODZACE SKUTKI ZMIAN KLIMATU

Powodzie

Ograniczenie zagrozenia ryzykiem powodziowym wymaga dziata
zintegrowanych obejmujacych m.in.:

» racjonalne planowanie przestrzenne i zagospodarowanie

dolin adekwatne do zagrozenia powodzia,

» zwiekszenie mozliwosci retencyjnych zlewni za pomoca
metod przyrodniczych i technicznych,

« wykorzystanie do spowolnienia obiegu wody w zlewni
sprawnych urzadzen technicznych do regulacji stosunkéw
wodnych,

vV V.V vV vV vV vV vV vV VvV VvV U

« odpowiedni system ubezpieczen i asekuracji.




SRODKI LAGODZACE SKUTKI ZMIAN KLIMATU
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Ograniczenie tendencji zmniejszania sie zasobéw wodnych (Jeznach
e Modernizacja urzadzen drenarskich w celu umozliwienia
okresowego zahamowania odptywu wody oraz wtaczenie ich w
lokalne systemy matej retencji.

« Przystosowanie sieci rowow do petnienia funkcji retencyjnych i
stosowanie rozwigzan umozliwiajacych ograniczony lub zamkniety
obieg wody.

« Zwiekszenie od wzgledem iloSciowym obiektéw matej retencji
(m.in. odbudowane lub nowe zbiorniki wodne, renaturyzowane

mokradta).



SRODKI LAGODZACE SKUTKI ZMIAN KLIMATU

»Regulacja stosunkéw wodnych - ograniczanie wystepowanie
niedoborow wilgoci w glebie (Jeznach i in.).

» e+ Sprawne systemy nawodnien podsigkowych w obszarach
»dolinowych.

»+ Wysokoefektywne pod wzgledem wykorzystania wody i zuzyci
»energii systemy nawadniajace (nawodnienia ciSnieniowe:
»deszczownie, mikronawodnienia).

» e+ Precyzyjne sterowanie nawodnieniami.




SRODKI LAGODZACE SKUTKI ZMIAN KLIMATU

»Rozwdj dobrych praktyk rolniczych przy ograniczonych

»zasobach wodnych (Jeznach i in.).:

»-uprawa roslin bardziej odpornych na susze (dtuzsze systemy
»korzeniowe, mniejsze potrzeby wodne),
»-stosowanie ptodozmiandéw uwzgledniajacych zmiany potrzeb
»wodnych roslin w okresie wegetacji,

»- wprowadzanie zmian w agrotechnice (orka minimalna,
»mulczowanie, mikroretencja),

»- doskonalenie specjalistycznego doradztwa.




Podsumowanie

poprawa stanu czystosct wod powierzchniowych 1 podziemnych,

zapewnienie odpowiedniej 1losci 1 jakosci wody dla ludnosci, przemystu
oraz na potrzeby rolnictwa,

ochrona przed powodzig 1 susza,

ochrona wod przed zanieczyszczeniem oraz ich niewlasciwg albo
nadmierng eksploatacja,

utrzymanie 1 poprawa stanu ekosystemow wodnych 1 od wody zaleznych,

stworzenie warunkow do energetycznego, rybackiego oraz

transportowego wykorzystania zasobow wodnych, zaspokojenie potrzeb
zwigzanych z turystyka, sportem oraz rekreacja.

» Cele zgodnie z polityka ekorozwoju winny by¢ realizowane stosownie
do uzasadnionych technicznie 1 ekonomicznie potrzeb spotecznych oraz
gospodarczych jak rowniez wymagan ochrony srodowiska.




Podsumowanie

Realizacja postepu wymaga:

coraz madrzejszego gospodarowania wodami

coraz wiekszych umiejetnosci w gospodarowaniu wodami

coraz lepszych narzedzi pracy w gospodarce wodnej
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