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Zrownowazony rozwoj

Sposob gospodarowania, w ktorym P , . o
zaspokojenie potrzeb obecnego pokolenia nie »Myslenie zrownowazone
zmniejszy szans zaspokojenia potrzeb  Umiar

priyswych pokolen. * Oszczedno$é

) , , * Myslenie dlugoterminowe
W zrownowazonym rozwoju:

* srodowisko naturalne jest jego podstawa,
e gospodarka narzedziem,
* dobrobyt spoleczenstwa celem.

DOBROBYT

GOSPODARKA

,, Ziemi nie dziedziczymy po naszych - - @ =

N o . o *99
rodzicach, pozyczamy jg od naszych dzieci SRODOWISKO

Antoine de Saint-Exupéry



Atmosfera




Coraz cieplejsza kotdra

greenhouse gases

atmosph ic
wing
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Czlowiek zmienia klimat

Zmiany temperatury powierzchni Ziemi wzgledem okresu 1850-1900

a) Zmiana globalnej temperatury powierzchni (srednie dekadowe) b) Zmiana globalnej temperatury powierzchni ($rednie roczne): obserwowana i symulowana
na podstawie rekonstrukcji (1-2000) i obserwacji (1850-2020) [modelami klimatu] przy uwzglednieniu czynnikéw antropogenicznych i naturalnych oraz
o . wytacznie naturalnych (w obu przypadkach dla okresu 1850-2020)
2.0 2.0
Ocieplenie nie ma precedensu
w ciagu przynajmniej 2000 lat
1.5
Najcieplejszy kilkusetletni okres obserwacje
od ponad 100 000 lat .
symulacje:

1.0 antropogeniczne

obserwacje ( ' i naturalne

symulacje:
wytacznie naturalne
(Stonce i wulkany)

rekonstrukcje

1 [ |
1500 1850 2020 1850 2000 2020
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EMISJE
_s# SEKTOROWE ey,

SPOSOB UZYTK.

ROLNICTWO
(5.8% zwierzeta - L}
gospodarskie i odchody) TRANSPORT

- ;. R
ENERGETYKA
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Ekstremalne temperatury
(zaobserwowane)

Rodzaj obserwowanej zmiany
w ekstremach ciepta Pr—

Potnocna
O Wzrost (41)
O Spadek (0)

O Staba zgodnosc co do rodzaju zmiany (2)

o . . Ameryka
O Ograniczone dane i/lub literatura (2) Srodki;wa

Pewnosc¢ co do wptywu cztowieka
na obserwowana zmiane

eee Duza
z - Ameryka
@@ Srednia Potudniowa
® Niska ze wzgledu na ograniczona zgodnos¢

O Niska ze wzgledu na ograniczone dowody

Australazja

Rodzaj zaobserwowanej zmiany od lat 50. XX w.

tworzag innowacje!




Opady nawalne
(zaobserwowane)

Rodzaj obserwowanej zmiany
w intensywnych opadach atmosferycznych Ameryka

Pétnocna
O Wzrost (19)
O Spadek (0)

O Staba zgodnosc¢ co do rodzaju zmiany (8)

Ameryka

O Ograniczone dane i/lub literatura (18) Srodkowa

Pewnosc¢ co do wptywu cztowieka @ male
na obserwowana zmiane @ yspy
eee Duza Ameryka

®e® Srednia Potudniowa Australazja @
® Niskaze wzgledu na ograniczona zgodnosc

O Niska ze wzgledu na ograniczone dowody
Rodzaj zaobserwowanej zmiany od lat 50. XX w.
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Susze rolnicze i Srodowiskowe
(zaobserwowane)

odzaj obserwowanej zmiany
susz rolniczych i sSrodowiskowych y —u

Potnocna
Q Wzrost (12)
O Spadek (1)

J Staba zgodnos¢ co do rodzaju zmiany (28)

&

Q Ograniczone dane i/lub literatura (4) gnetyya

Srodkowa

Pewnosc co do wptywu cztowieka
na obserwowana zmiane
eee Duza
£ : Ameryka
@@ Srednia Potudniowa
® Niska ze wzgledu na ograniczong zgodnosc

O Niska ze wzgledu na ograniczone dowody

Australazja

Rodzaj zaobserwowanej zmiany od lat 50. XX w.
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Jak ciepto w przysztosci?

Symulowane zmiany dla globalnego ocieplenia o 1,5°C Symulowane zmiany dla globalnego ocieplenia o 2°C Symulowane zmiany dla globalnego ocieplenia 0 4°C

O 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7

Zmiana (°C)
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Jak mokro w przysziosci?

Symulowane zmiany dla globalnego ociepleniao 1,5°C ~ Symulowane zmiany dla globalnego ocieplenia o 2°C Symulowane zmiany dla globalnego ocieplenia 0 4°C

Dla regionéw suchych stosunkowo
mata zmiana bezwzgledna moze : 10 0 10 20 30
okazac sie duza zmiang w %. _

Zmiana (%)

bardziej wilgotno
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POLSKA 2020

Srednia temperatura powietrza — owen | Semmwmmronemea | ovsvomany |
DEKADA SREDNIA TEMPERATURA POWIETRZA (°C) OKRES NORMALNY
1991-2020 - 8.73 °C st | 725
1961-1970 7,08
1971-1980 7,25 , 1951-1980
1981-1990 ' 7,61 ' 3 - 1961-1990

+ 0.82°C

1991-2000 791 5 1971-2000

2001-2010 8,22 \ 1981-2010

1981_2010 _ 7.91 oc _ 2011-2020 | 9,33 73 | 19912020

temperatura powietrza [°C)

Trend: 0,29°C/10 lat

2010 2020
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2019 srednia roczna temperatura powietrza - 10.2°C, najgoretszy rok w historii
pomiarow temperatura o 1.9°C wyzsza niz Srednia z okresu 1981-2010



POLSKA 2024

POLTEMP 1.0H9 Anomalia: 2.54
Zakres danych: 2024-01-01 - 2024-12-31 Okres referencyjny: 1991-2020

Wartosci max/min bez uwzglednienia wybranego okresu
Design wykresu wzorowany na wykresach ZAMG

W rekord zimna pon. 25 pct. pon. normy pow. normy pow. 75 pct. M rekord ciepta
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data
Dni ciepite: 190 (rekordy: 23). Max anom.: 12.64 (c) 2023-2024 Meteomodel.pl Dni zimne: 57 (rekordy: 0). Min anom.: -11.34
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PROBLEM/ZAGADNIENIE

\4

ZROZUMIENIE

' 4

PRZECIWDZIALA

ADAPTACIJA

NIE




CZAS



Skutki zmiany (klimatu)

ZYSKI (+) STRATY (-)



_|_

Wydluzenie sezonu
wegetacyjnego

dtuzszy okres pastwiskowania
nawet o 3-4 tygodnie,
wzrost koncentracji energu
metaboliczne] w jednostce suchej
masy

S
owacje!
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(-)
Zmniejszenie
.  produktywnosci oraz
> zdrowotnosci zwierzat na
drodze stresu termicznego

Negatywny wptyw na rozrod,
przyrosty, mlecznosc,
zawartosc biatka i ttuszczu w
mleku.

Upalne lato ma niekorzystny
wptyw na drob i bydto mleczne



(+)
Spadek kosztow
ogrzewania

budynkow

redukcja nawet o 15-
20% w chowie trzody
chlewnej czy drobiu




(-)
Wzrost kosztow wentylacji budynkow
inwentarskich (energia oraz modernizacja)

-  Wprowadzanie budynkow pototwartych dla
L bydta (wentylacja grawitacyjna wspomagana
= Sy o - . wmwm Wentylacjg mechaniczng na okres lata)

= -
= g.'-' -

B == __# ﬂ___,‘,!@ o | =TE FEE o \Wzrost kosztow zuzycia energii elektrycznej
o= : y w chowie alkierzowym

* W chowie alkierzowym wzrost kosztow
docieplania stropéw budynkéw/wiat pod
katem izolacji termicznej latem

* Wprowadzanie klimatyzacji dla drobiu

* Stosowanie zamgtawiaczy dla swin



(-)
Wzrost kosztow

magazynowania
surowcow zwierzecych

/wiekszone zuzycie energii
w schtadzaniu mleka, jaj a
takze miesa w samych
gospodarstwach




(-)
Zwiekszenie przezywalnosci i infekcyjnosci
patogenow

e Koniecznos¢ stosowania
dedykowanych srodkow
dezynfekcyjnych w
budynkach inwentarskich
zamiast klasycznych
rozwigzan

I kobiety tworzg innowacje!



(-)
Spadek jakosci oraz plonowania pasz i roslin

pastewnych

* Spadek jakosci oraz plonowania pasz
objetosciowych w rejonach gdzie
wystepujg gwattowne opady (rejon
Pogorza)

e Spadek plondw roslin pastewnych o
wysokich wymaganiach wodnych.
Potrzeba przebudowy bazy paszowej
oraz spadek konkurencyjnosci chowu
w rejonach z deficytami wody
(problem podczas chowu bydta na
Mazowszu)

biety tworzag 1innowacje!



Bilans wodny krajobrazu

Opad = Odplyw + Parowanie + Retencja

ochod = Straty + Inwestycje + Oszczednosci

innowacje!
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Ryc. 13. Srednie roczne wartosci Klimatycznego Bilansu Wodnego w zaleznosci od przyjetego
scenariusza emisyjnego. Linig czerwong zaznaczono wieloletni trend zmian w okresie 1951-2100.
Wartosci wszystkich dostgpnych wigzek RCM usredniono w skali roku kalendarzowego.

Autor: B. Czernecki 2021
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Interakcja roslinnosci z
bilansem wodnym

Roslinnos¢:
* Poprawia retencje¢e wody w krajobrazie
» Zwicksza efektywne parowanie wody

* Ogranicza szybki odptyw wody po opadach
nawalnych

e Spowalnia tempo topnienia sSniegu wiosng




Zmiana klimatu a Puchar Swiata w skokach narciarskich

21 listopada 2021 Wista (Polska) 21 listopada 2021 Nizny Tagit (Rosja)
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https://setitagila.ru/cameras/school8_2



Dzickuje za uwage!

Bogdan Chojnicki

Pracownia Bioklimatologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

¢
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Strona www: puls.edu.pl

E-mail: bogdan.chojnicki@puls.edu.pl



	Sekcja domyślna
	Slajd 1
	Slajd 2: Zrównoważony rozwój
	Slajd 3: Atmosfera
	Slajd 4: Coraz cieplejsza kołdra
	Slajd 5: Człowiek zmienia klimat
	Slajd 6: EMISJE SEKTOROWE
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10: Jak ciepło w przyszłości?
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13: POLSKA 2024
	Slajd 14
	Slajd 15: „PUŁAPKA ZMIANY”
	Slajd 16
	Slajd 17: (+) Wydłużenie sezonu wegetacyjnego   dłuższy okres pastwiskowania nawet o 3-4 tygodnie,  wzrost koncentracji energii metabolicznej w jednostce suchej masy
	Slajd 18
	Slajd 19: (+) Spadek kosztów ogrzewania budynków   redukcja nawet o 15-20% w chowie trzody chlewnej czy drobiu
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24: Bilans wodny krajobrazu
	Slajd 25: Klimatyczny bilans wodny
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28: Dziękuję za uwagę!


