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Wstňp 

Szanowni PaŒstwo 

To juŨ kolejna publikacja, kt·rŃ oddajemy w PaŒstwa rňce, zawiera podsumowania temat·w badawczych 

realizowanych w 2025 roku, czyli w dwudziestym pierwszym roku finansowego wsparcia udzielanego 

przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi na badania w zakresie rolnictwa ekologicznego. 

Po wstŃpieniu Polski do Unii Europejskiej, pojawiağy siň obawy przed rywalizacjŃ z krajami bardziej 

rozwiniňtymi, gdzie dominowağy intensywne metody produkcji rolniczej. Szybko jednak okazağo siň, Ũe 

to, co poczŃtkowo postrzegano jako sğaboŜĺ, stağo siň atutem. Rozdrobniona struktura gospodarstw oraz 

ograniczone stosowanie chemii sprawiajŃ, Ũe polskie rolnictwo ma naturalne predyspozycje do 

wytwarzania wysokiej jakoŜci ŨywnoŜci ekologicznej, cenionej na rynkach europejskich. Produkcja 

ekologiczna opiera siň przy tym na zasadach zr·wnowaŨonego rozwoju. 

W praktyce oznacza to m.in. stosowanie wğaŜciwego pğodozmianu oraz naturalnych metod wspierania 

ŨyznoŜci gleby i aktywnoŜci biologicznej. Istotne jest r·wnieŨ dobieranie gatunk·w roŜlin i ras zwierzŃt z 

uwzglňdnieniem ich naturalnej odpornoŜci na choroby. Gospodarstwa ekologiczne to nie tylko miejsca 

dbajŃce o Ŝrodowisko i dobrostan zwierzŃt, oferujŃce szeroki wachlarz wysokiej jakoŜci produkt·w, lecz 

takŨe przedsiňwziňcia wymagajŃce znacznych nakğad·w finansowych, systematycznej kontroli oraz 

duŨego zaangaŨowania pracy wğasnej. Prowadzenie takiej dziağalnoŜci jest trudne i czasochğonne, a takŨe 

kosztowne, co w realiach globalnej gospodarki nie dla wszystkich stanowi atrakcyjnŃ ŜcieŨkň. 

Z tego wzglňdu rozw·j sektora ŨywnoŜci ekologicznej w Polsce potrzebuje solidnego zaplecza 

naukowego. Prowadzenie badaŒ w tym obszarze jest niezbňdne i sprzyja jego dalszemu rozwojowi. 

Niedob·r opracowaŒ i publikacji powinien jednoczeŜnie motywowaĺ Ŝrodowisko naukowe do 

podejmowania nowych inicjatyw badawczych, odpowiadajŃcych na potrzeby rolnik·w, konsument·w i 

doradc·w. 

Przedstawiona publikacja zawiera streszczenia zar·wno nowych, jak i kontynuowanych temat·w 

badawczych. ZnajdŃ w niej PaŒstwo wiele praktycznych informacji wspierajŃcych produkcjň ekologicznŃ 

oraz pomagajŃcych pogğňbiĺ wiedzň na temat tego sposobu gospodarowania. 
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Marketing, promocja oraz analiza rynku: badania w zakresie analizy wartoŜci rynku 

produkt·w ekologicznych w Polsce z podziağem na wartoŜĺ poszczeg·lnych sektor·w 

produkcji oraz wskazanie produkt·w o najwyŨszym potencjale rozwoju 

 

Streszczenie wynik·w badaŒ finansowanych ze Ŝrodk·w Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na 

podstawie Ä 8 ust. 1 pkt 2, ust. 2 pkt 2 i ust. 10 rozporzŃdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 

29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla r·Ũnych podmiot·w wykonujŃcych zadania 

na rzecz rolnictwa (Dz. U. poz. 1170, z p·Ŧn. zm.) na podstawie decyzji DEJ.re.765.15.2025 z dnia 20 

marca 2025 roku. 

dr hab. Sylwia ŧakowska-Biemans, prof. SGGW 

Dr Julita Szlachciuk 

Dr Agnieszka Bobola 

dr hab. Eliza Kostyra, prof. SGGW 

dr inŨ. Anna Piotrowska 

mgr inŨ. Anna Orzechowska 
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1. Cel, zakres i metody badaŒ 

Podstawowym celem badaŒ byğa analiza funkcjonowania rynku ŨywnoŜci ekologicznej w Polsce oraz 

oszacowanie jego wartoŜci. W ramach tak sformuğowanego celu przeprowadzono analizň danych wt·rnych 

oraz zrealizowano badania empiryczne na pr·bie 114 uczestnik·w rynku ŨywnoŜci ekologicznej 

(przetw·rcy, dystrybutorzy, detaliŜci), oraz na 1200-osobowej reprezentatywnej, og·lnopolskiej pr·bie 

konsument·w. W badaniu przeprowadzonym wŜr·d producent·w, dystrybutor·w i detalist·w zastosowano 

podejŜcie mixed-mode, ğŃczŃce wywiady telefoniczne i internetowe. Z kolei badanie z udziağem 

konsument·w zrealizowano metodŃ komputerowo wspomaganych wywiad·w internetowych. Ponadto, w 

celu pozyskania danych handlowych na potrzeby eksperckiej wyceny wartoŜci rynku ŨywnoŜci 

ekologicznej, przeprowadzono analizň dostňpnoŜci i poziomu cen ŨywnoŜci ekologicznej w plac·wkach 

handlu detalicznego, z uwzglňdnieniem sprzedaŨy w kanale e-commerce. 

2. Tendencje rozwojowe rynku ŨywnoŜci ekologicznej w Europie 

W latach 1985ï2022 powierzchnia uŨytkowana ekologicznie i liczba producent·w ŨywnoŜci ekologicznej 

w Europie systematycznie rosğy, podwajajŃc siň co dekadň, co sprzyjağo dynamicznemu rozwojowi rynku 

ŨywnoŜci ekologicznej. Gdyby ten wykğadniczy wzrost siň utrzymağ, szacowana wartoŜĺ sprzedaŨy 

detalicznej mogğaby osiŃgnŃĺ 80 mld EUR do roku 2030. Jednak pogorszenie koniunktury na rynkach 

globalnych, wzrost cen ŨywnoŜci i inflacja wpğynňğy na tempo rozwoju rolnictwa ekologicznego i rynku 

ŨywnoŜci ekologicznej w Europie. Po okresie wzrostu obserwowanego w czasie pandemii COVID-19 

europejski rynek ŨywnoŜci ekologicznej wszedğ w fazň stabilizacji: sprzedaŨ utrzymuje siň na wysokim 

poziomie, jednak tempo wzrostu wyraŦnie spowolniğo. 

W 2024 roku wartoŜĺ sprzedaŨy detalicznej ŨywnoŜci ekologicznej w krajach Unii Europejskiej wyniosğa 

okoğo 49,5 mld EUR, co oznacza wzrost o 6,5% wzglňdem 2023 roku, kiedy wynosiğa 46,5 mld EUR. 

Rynki poszczeg·lnych paŒstw czğonkowskich wykazujŃ jednak istotne zr·Ũnicowanie zar·wno pod 

wzglňdem wartoŜci sprzedaŨy detalicznej ŨywnoŜci ekologicznej, jak i dynamiki rozwoju tego segmentu. 

Wedğug danych Instytutu FiBL najwyŨszŃ wartoŜĺ sprzedaŨy w 2024 roku odnotowano w Niemczech, gdzie 

rynek wzr·sğ z 16,1 mld EUR w 2023 roku do 17,0 mld EUR. We Francji, kt·ra po okresie pandemii 

doŜwiadczyğa wyraŦnego spadku wartoŜci rynku ŨywnoŜci ekologicznej, odnotowano niewielki wzrost o 

0,8%, do poziomu 12,2 mld EUR, wobec 12,1 mld EUR w 2023 roku. NajwyŨszŃ dynamikň wzrostu w 

por·wnaniu z 2023 rokiem odnotowano we Wğoszech, gdzie wartoŜĺ rynku zwiňkszyğa siň z 3,9 mld EUR 

do 5,2 mld EUR, tj. o 33%. W Hiszpanii wartoŜĺ rynku ŨywnoŜci ekologicznej osiŃgnňğa 2,7 mld EUR, co 

oznacza wzrost o 0,8% w por·wnaniu z rokiem poprzednim. Na rynku duŒskim, uznawanym za najbardziej 

dojrzağy rynek ŨywnoŜci ekologicznej w Unii Europejskiej, wartoŜĺ sprzedaŨy osiŃgnňğa w 2024 roku 2,3 

mld EUR, wobec 2,2 mld EUR w 2023 roku, co stanowi wzrost o 4,5%. Tendencje wzrostowe utrzymağy 

siň r·wnieŨ na wiňkszoŜci pozostağych rynk·w paŒstw Unii Europejskiej, z wyjŃtkiem Szwecji, gdzie 

odnotowano spadek wartoŜci rynku o 1,5%, do 30,9 mld SEK (okoğo 2,70 mld EUR), wobec 31,4 mld SEK 

(okoğo 2,73 mld EUR) w 2023 roku. Dane te wskazujŃ, Ũe rynek ŨywnoŜci ekologicznej znajduje siň obecnie 

w fazie stopniowej odbudowy po spadkach sprzedaŨy obserwowanych w latach 2022ï2023. 

Pomimo Ũe zdecydowanymi liderami pod wzglňdem wartoŜci rynku ŨywnoŜci ekologicznej wŜr·d kraj·w 

Unii Europejskiej sŃ Niemcy i Francja, nie naleŨŃ one do kraj·w o najwyŨszym udziale ŨywnoŜci 

ekologicznej w og·lnej sprzedaŨy ŨywnoŜci. W 2024 roku najwyŨszy udziağ ŨywnoŜci ekologicznej w 

cağkowitej sprzedaŨy detalicznej ŨywnoŜci w krajach Unii Europejskiej odnotowano w Danii (11,8%) oraz 

Austrii (11,4%), jak r·wnieŨ w Luksemburgu (9,0%). Stosunkowo wysoki udziağ osiŃgniňto takŨe w 

Szwecji (6,7%). SpoŜr·d kraj·w Europy środkowej i Wschodniej najwyŨszym udziağem ŨywnoŜci 
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ekologicznej w og·lnej sprzedaŨy wyr·Ũnia siň Estonia (4,6%). Jakkolwiek udziağ ten pozostağ w 2024 

roku na takim samym poziomie jak w 2023 roku. W pozostağych krajach Europy Poğudniowej i Wschodniej 

wskaŦnik ten pozostaje poniŨej 4%. Podobne r·Ũnice dotyczŃ wydatk·w na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ per 

capita. W 2024 roku najwyŨsze ich wartoŜci odnotowano w Danii (373 EUR), Austrii (292 EUR) oraz 

Luksemburgu (264 EUR). W krajach Europy środkowo-Wschodniej wydatki na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ w 

przeliczeniu na mieszkaŒca sŃ kilkukrotnie niŨsze, co moŨna wiŃzaĺ zar·wno z niŨszŃ siğŃ nabywczŃ 

gospodarstw domowych, jak i z niŨszym poziomem cen ŨywnoŜci, zwğaszcza produkt·w 

nieprzetworzonych. Wydatki per capita na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ oraz udziağ tej kategorii w cağkowitej 

sprzedaŨy detalicznej ŨywnoŜci stanowiŃ istotne wskaŦniki rozwoju rynku ŨywnoŜci ekologicznej, 

poniewaŨ odzwierciedlajŃ stopieŒ dojrzağoŜci tego segmentu. 

  



12 

3. Wycena wartoŜci rynku ŨywnoŜci ekologicznej w Polsce  

Na potrzeby oszacowania wartoŜci rynku ŨywnoŜci ekologicznej w Polsce zastosowano podejŜcie oparte 

na triangulacji danych pochodzŃcych z r·Ũnych Ŧr·değ. Triangulacja obejmowağa dane finansowe, wyniki 

badaŒ konsumenckich, dane handlowe, informacje pochodzŃce z miňdzynarodowych agencji badawczych 

oraz wywiady z kluczowymi informatorami rynkowymi. Dane finansowe, obejmujŃce informacje z 

rachunk·w zysk·w i strat, sprawozdaŒ finansowych oraz sprawozdaŒ zarzŃdu z dziağalnoŜci, pozyskiwano 

z publikacji sp·ğek gieğdowych oraz dokument·w skğadanych do Krajowego Rejestru SŃdowego, zgodnie 

z obowiŃzujŃcymi przepisami prawa. Dane dotyczŃce zachowaŒ zakupowych polskich konsument·w 

uzyskano z badania przeprowadzonego w ramach niniejszego zadania badawczego. Badanie to dostarczyğo 

informacji na temat czňstotliwoŜci zakup·w ŨywnoŜci ekologicznej, najczňŜciej nabywanych produkt·w, 

deklarowanych wydatk·w oraz miejsc zakupu. Dane handlowe pochodziğy z badaŒ dostňpnoŜci 

asortymentowej i poziomu cen ŨywnoŜci ekologicznej prowadzonych w stacjonarnych i internetowych 

punktach sprzedaŨy detalicznej. Badania te zrealizowano w dw·ch etapach: w pierwszym przeprowadzono 

analizň oferty ŨywnoŜci ekologicznej w hipermarketach, supermarketach, sieciach dyskontowych oraz 

sklepach specjalizujŃcych siň w sprzedaŨy ŨywnoŜci ekologicznej, natomiast w drugim oceniono 

dostňpnoŜĺ tej kategorii produkt·w w sklepach internetowych. 

Ostatnim etapem eksperckiej wyceny wartoŜci rynku ŨywnoŜci ekologicznej byğa walidacja uzyskanych 

estymacji z wykorzystaniem podejŜcia business intelligence (BI), ğŃczŃcego analizň danych wt·rnych 

pochodzŃcych z miňdzynarodowych baz i raport·w, wyniki wywiad·w eksperckich oraz wiedzň o 

specyfice krajowego rynku, z uwzglňdnieniem uwarunkowaŒ zewnňtrznych istotnych dla tego sektora. 

Zastosowano iteracyjny cykl obejmujŃcy: (1) por·wnanie wynik·w z niezaleŨnymi Ŧr·dğami, (2) 

identyfikacjň rozbieŨnoŜci, (3) korektň szacunk·w oraz (4) ponownŃ weryfikacjň. W wycenie 

uwzglňdniono rynek produkt·w finalnych oferowanych konsumentom do bezpoŜredniej konsumpcji, a 

wiňc rynek detaliczny ujmowany w cenach detalicznych brutto. Szacowana wartoŜĺ detalicznego rynku 

ŨywnoŜci ekologicznej w 2024 roku wyniosğa 2,14 mld zğ. W ujňciu wartoŜciowym najwiňkszy udziağ w 

tym rynku przypadağ na dwie kategorie: mleko i jego przetwory oraz ŨywnoŜĺ dla niemowlŃt i mağych 

dzieci, z kt·rych kaŨda zostağa oszacowana na 350 mln zğ, co odpowiadağo 16,36% wartoŜci rynku. Istotne 

znaczenie miağy r·wnieŨ owoce (215 mln zğ; 10,05%), warzywa (210 mln zğ; 9,81%) oraz produkty 

zboŨowe (190 mln zğ; 8,88%). Kolejne kategorie wsp·ğtworzŃce strukturň rynku obejmowağy przetwory 

owocowo-warzywne (130 mln zğ; 6,07%), napoje, w tym soki, smoothie i produkty podobne (125 mln zğ; 

5,84%), jaja (120 mln zğ; 5,61%), napoje roŜlinne (100 mln zğ; 4,67%) oraz sğodycze i przekŃski (96 mln 

zğ; 4,49%). Mniejszy udziağ wartoŜciowy przypadağ na miňso i jego przetwory (75 mln zğ; 3,50%) oraz oleje 

i oliwy (75 mln zğ; 3,50%), natomiast kategoria Ăkawa, herbata i inneò odpowiadağa za 35 mln zğ (1,64%). 

WartoŜĺ pozostağych produkt·w, nieuwzglňdnionych w gğ·wnych kategoriach, oszacowano ğŃcznie na 69 

mln zğ, co stanowiğo 3,22% rynku. 

4. Zachowania konsument·w na rynku ŨywnoŜci ekologicznej 

Analiza uzyskanych danych wskazuje, Ũe 39,0% badanych moŨna zaliczyĺ do regularnych nabywc·w 

ŨywnoŜci ekologicznej, 38,0% do nabywc·w okazjonalnych, a 23,0% do os·b kupujŃcych tň kategoriň 

produkt·w rzadko lub w og·le. Analiza wpğywu zmiennych socjodemograficznych na deklarowanŃ 

czňstoŜĺ zakup·w wykazağa istotny statystycznie wpğyw poziomu wyksztağcenia, wielkoŜci gospodarstwa 

domowego, statusu zawodowego oraz struktury gospodarstwa domowego. Czňstsze zakupy deklarowağy 

osoby z wyŨszym wyksztağceniem, pochodzŃce z gospodarstw liczŃcych wiňcej niŨ szeŜĺ os·b, aktywne 

zawodowo lub studiujŃce, a takŨe respondenci mieszkajŃcy w gospodarstwach domowych z dzieĺmi w 
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wieku 3ï9 lat oraz z peğnoletnimi dzieĺmi pozostajŃcymi we wsp·lnym gospodarstwie domowym. Istotne 

znaczenie miağy r·wnieŨ innowacyjnoŜĺ konsumencka, rozumiana jako skğonnoŜĺ do akceptacji nowych 

produkt·w ŨywnoŜciowych, oraz rodzaj stosowanej diety. Osoby bardziej otwarte na nowoŜci ŨywnoŜciowe 

oraz respondenci stosujŃcy dietň roŜlinnŃ lub fleksitariaŒskŃ czňŜciej kupowali ŨywnoŜĺ ekologicznŃ. 

Respondent·w poproszono r·wnieŨ o ocenň zmian w iloŜci kupowanej ŨywnoŜci ekologicznej w 

por·wnaniu z rokiem poprzednim. NajczňŜciej badani deklarowali, Ũe kupujŃ tyle samo ŨywnoŜci 

ekologicznej co rok wczeŜniej. JednoczeŜnie 32,5% respondent·w oceniğo, Ũe ich zakupy tej kategorii 

ŨywnoŜci zwiňkszyğy siň, natomiast 20,5% zadeklarowağo ich ograniczenie, w tym 14,6% wskazağo, Ũe 

kupuje Ănieco mniejò, a 6,0% ð Ăzdecydowanie mniejò niŨ w poprzednim roku. W por·wnaniu z badaniem 

zrealizowanym w 2023 roku wyraŦnie zmniejszyğ siň odsetek respondent·w deklarujŃcych ograniczenie 

zakup·w ŨywnoŜci ekologicznej ð z ponad jednej trzeciej do 20,5% w 2025 roku. JednoczeŜnie wzr·sğ 

udziağ os·b deklarujŃcych zwiňkszenie zakup·w ð z 16,0% w 2023 roku do 32,5% w 2025 roku. Wyniki 

te sŃ zgodne z tendencjami obserwowanymi na rynku europejskim, wskazujŃcymi na stopniowe 

wychodzenie z fazy stagnacji, czego przejawem jest spadek odsetka deklaracji ograniczania zakup·w i 

wzrost odsetka deklaracji ich zwiňkszania. Aby lepiej zrozumieĺ przyczyny ograniczania zakup·w 

ŨywnoŜci ekologicznej, respondent·w, kt·rzy zadeklarowali spadek zakup·w tej kategorii produkt·w, 

zapytano o moŨliwe powody tej zmiany. NajczňŜciej wskazywano, Ũe ceny ŨywnoŜci ekologicznej sŃ 

aktualnie Ăzbyt wysokieò (48,1%). DrugŃ najczňŜciej wymienianŃ przyczynŃ byğa koniecznoŜĺ 

ograniczenia wydatk·w na ŨywnoŜĺ (39,3%). Ponadto ponad 1/5 wskazaŒ respondent·w dotyczyğa 

zastŃpienia ŨywnoŜci ekologicznej produktami, kt·re postrzegane sŃ przez konsument·w jako Ăr·wnie 

dobreò (21,5% wskazaŒ). Na spadek zaufania do ŨywnoŜci ekologicznej jako gğ·wnŃ przyczynň 

zmniejszenia zakup·w wskazağo 19,6% badanych. Zmniejszenie dostňpnoŜci ŨywnoŜci ekologicznej byğo 

czynnikiem przyczyniajŃcym siň do ograniczenia zakup·w ŨywnoŜci ekologicznej przez 17,3% 

respondent·w. Natomiast 16,4% badanych przyznağo, Ũe Ărozczarowağo siň w stosunku do ŨywnoŜci 

ekologicznejò. NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe popyt na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ cechuje siň wiňkszŃ elastycznoŜciŃ 

cenowŃ niŨ popyt na ŨywnoŜĺ nieekologicznŃ, co oznacza, Ũe zmiany cen w wiňkszym stopniu wpğywajŃ 

na decyzje zakupowe konsument·w. Rºdiger i Hamm (2015) wskazujŃ, Ũe konsumenci okazjonalni czňŜciej 

rezygnujŃ z zakupu produkt·w ekologicznych w przypadku wzrostu ich ceny. Podobne zaleŨnoŜci wykazağ 

Chen (2022), analizujŃc dane z paneli gospodarstw domowych, z kt·rych wynika, Ũe reakcja na zmianň 

ceny zaleŨy r·wnieŨ od kategorii produktu i promocji cenowych. Badania Smoluk-Sikorskiej i in. (2024) 

przeprowadzone wŜr·d konsument·w z kraj·w Europy środkowej i Wschodniej wskazujŃ, Ũe wystňpuje 

istotna r·Ũnica miňdzy deklarowanŃ gotowoŜciŃ do pğacenia wyŨszej ceny a rzeczywistŃ premiŃ cenowŃ, 

jakŃ konsumenci akceptujŃ. Wyniki badaŒ wğasnych w ramach projektu potwierdzajŃ, Ũe najwyŨszy 

deklarowany spadek wydatk·w na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ stwierdzono wŜr·d konsument·w okazjonalnie 

kupujŃcych tego rodzaju produkty. Konsumenci ci, wykazujŃcy najwyŨszŃ wraŨliwoŜĺ cenowŃ, postrzegajŃ 

wysokie ceny jako istotnŃ barierň ograniczajŃcŃ zakupy ŨywnoŜci ekologicznej. Odmiennie ksztağtujŃ siň 

deklaracje lojalnych nabywc·w, kt·rzy mimo presji inflacyjnej nie tylko utrzymali poziom wydatk·w na 

tň kategoriň produkt·w, ale r·wnieŨ deklarowali ich zwiňkszenie. NajwyŨszŃ czňstotliwoŜĺ zakup·w 

ŨywnoŜci ekologicznej, definiowanŃ jako Ăco najmniej raz w tygodniuò, odnotowano w przypadku 

pieczywa (43,9%), warzyw (38,8%), owoc·w (38,1%) oraz nabiağu (35,5%). Do produkt·w nabywanych 

regularnie naleŨŃ takŨe jaja i ziemniaki, kt·re odpowiednio 28,0% i 27,5% badanych kupuje co najmniej 

raz w tygodniu. W przypadku pozostağych kategorii odsetek zakup·w cotygodniowych jest wyraŦnie 

niŨszy. W segmentach takich jak sğodycze i przekŃski, przetwory z owoc·w i warzyw oraz produkty 

zboŨowe, udziağ zakup·w Ăco najmniej raz w tygodniuò wyni·sğ poniŨej 20%. NajniŨszy udziağ wskazaŒ 

dotyczŃcych dokonywania zakup·w Ăco najmniej raz w tygodniuò stwierdzono dla daŒ gotowych 

(13,24%), kawy/herbaty (12,57%), ŨywnoŜci dla niemowlŃt i dzieci oraz kategorii oleje i oliwy (9,50%), 
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co odzwierciedla zwyczaje i zachowania zakupowe w odniesieniu do produkt·w trwağych, o dğuŨszym 

okresie przydatnoŜci do spoŨycia. Zakupy tych produkt·w najczňŜciej realizowane byğy Ăco najmniej 2ï3 

razy w miesiŃcuò lub Ăraz na miesiŃcò. NajwyŨszy udziağ wskazaŒ Ănigdy nie kupujňò odnotowano w 

przypadku ŨywnoŜci dla niemowlŃt i mağych dzieci ï 53,6%, co wynika z ograniczonej grupy docelowej. 

Ponadto 21,8% wskazaŒ dotyczyğo daŒ gotowych, a 18,3% sğodyczy i przekŃsek. Miesiňczne wydatki 

gospodarstw domowych na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ najczňŜciej nie przekraczağy 50 zğ lub mieŜciğy siň w 

przedziale 101ï200 zğ. Najwiňkszy udziağ w strukturze wydatk·w na tň kategoriň produkt·w miağy 

warzywa, jaja, owoce oraz miňso. Analiza danych dotyczŃcych miejsc zakupu ŨywnoŜci ekologicznej 

wskazuje, Ũe najczňŜciej respondenci dokonujŃ zakup·w w sklepach dyskontowych, co potwierdza 

obserwowane tendencje na rynkach innych kraj·w europejskich. AŨ 30,9% badanych zaopatruje siň w nich 

regularnie (co najmniej raz w tygodniu), podczas gdy tylko 8,5% w og·le z nich nie korzysta. JednoczeŜnie 

wobec ograniczonego asortymentu ŨywnoŜci ekologicznej w tego rodzaju sklepach moŨna zakğadaĺ, Ũe 

kupowane sŃ w nich jedynie podstawowe produkty. Hipermarkety i supermarkety stanowiŃ drugi pod 

wzglňdem znaczenia kanağ dystrybucji (prawie 15% respondent·w dokonuje tam zakup·w cotygodniowo). 

WaŨnym miejscem zakupu ŨywnoŜci ekologicznej w opinii polskich konsument·w pozostajŃ targowiska i 

bazarki, wybierane przez 14,3% kupujŃcych jako miejsce czňstych zakup·w (Ăco najmniej raz w tygodniuò 

oraz 23,8% Ăco najmniej 2ï3 razy w miesiŃcuò). Znacznie rzadziej konsumenci siňgajŃ po ŨywnoŜĺ 

ekologicznŃ w sklepach specjalistycznych. Tylko 8,4% kupuje w nich co najmniej raz w tygodniu, a niemal 

jedna trzecia (31,2%) nie dokonuje zakup·w w tego rodzaju sklepach w og·le. Wskazuje to, Ũe sklepy 

specjalistyczne pozostajŃ niszowym kanağem, wybieranym gğ·wnie przez bardziej zaangaŨowanych 

konsument·w lub tych, kt·rzy poszukujŃ szerokiego asortymentu ŨywnoŜci ekologicznej. Podobnie 

niszowy charakter majŃ sklepy internetowe z ŨywnoŜciŃ ekologicznŃ, w kt·rych regularne zakupy (co 

najmniej raz w tygodniu) deklaruje jedynie 5,76% badanych. Natomiast 38,39% respondent·w w og·le nie 

korzysta z tego kanağu. Mağe sklepy osiedlowe peğniŃ funkcjň uzupeğniajŃcŃ ï 13,5% badanych zaopatruje 

siň w tego rodzaju sklepach w ŨywnoŜĺ ekologicznŃ Ăco najmniej raz w tygodniuò, a 20,92% kilka razy w 

miesiŃcu. Wynika to z wygody i bliskoŜci, choĺ oferta ŨywnoŜci ekologicznej jest w tych miejscach 

sprzedaŨy doŜĺ ograniczona. Popularne sŃ r·wnieŨ zakupy bezpoŜrednio od producenta ï 11,23% deklaruje, 

Ũe zaopatruje siň w ŨywnoŜĺ ekologicznŃ w ten wğaŜnie spos·b Ăco najmniej raz w tygodniuò, a 18,52% 

kilka razy w miesiŃcu. Wyniki te odzwierciedlajŃ rosnŃce zainteresowanie zakupami ŨywnoŜci w kr·tkich 

ğaŒcuchach dostaw. Respondenci najczňŜciej czerpiŃ informacje o ŨywnoŜci ekologicznej z etykiet i 

opakowaŒ (Ŝrednia ocena 4,70/7), od rodziny i znajomych (4,41) oraz z og·lnych portali internetowych 

(4,39). Z kolei aplikacje mobilne, influencerzy i narzňdzia oparte na sztucznej inteligencji cieszŃ siň 

najmniejszym zaufaniem. Wiedza konsument·w na temat zasad rolnictwa ekologicznego jest 

zr·Ũnicowana. Z jednej strony wiňkszoŜĺ respondent·w jest Ŝwiadoma, Ũe gospodarstwa ekologiczne sŃ 

poddawane corocznym kontrolom (83,9%), Ponadto 70,3% respondent·w prawidğowo wskazağo, Ũe 

stosowanie nasion GMO w rolnictwie ekologicznym jest zabronione, ŨywnoŜĺ ekologiczna obejmuje 

r·wnieŨ ryby (77,3%), a kod Ă0ò na jajach oznacza ch·w ekologiczny (63,8%). Z drugiej strony: 41,1% 

bğňdnie uwaŨağo, Ũe w rolnictwie ekologicznym dopuszcza siň stosowanie nawoz·w sztucznych w 

niewielkich dawkach; 64,2% byğo przekonanych, Ũe ŨywnoŜĺ ekologiczna zawsze zawiera wiňcej witamin. 

Z kolei ponad 64% stwierdziğo, Ũe jest ona cağkowicie wolna od pozostağoŜci pestycyd·w. Analiza 

motyw·w zakupu ŨywnoŜci ekologicznej wskazuje na r·Ũnice ze wzglňdu na profil spoğeczno-

demograficzny respondent·w. Kobiety czňŜciej niŨ mňŨczyŦni kierujŃ siň troskŃ o zdrowie swoje i rodziny, 

przekonaniem o bezpieczeŒstwie ŨywnoŜci ekologicznej oraz przekonaniem o braku pozostağoŜci 

pestycyd·w w ŨywnoŜci ekologicznej, podczas gdy mňŨczyŦni czňŜciej wskazujŃ smak jako motyw wyboru 

i rzadziej odwoğujŃ siň do kwestii Ŝrodowiskowych czy etycznych. Wraz z wiekiem roŜnie znaczenie 

motyw·w zdrowotnych ð najwyŨsze odsetki wskazaŒ dotyczŃcych troski o zdrowie odnotowano w 
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grupach wiekowych 40ï49 lat oraz 60+, natomiast mğodsi respondenci czňŜciej odwoğywali siň do smaku 

oraz do kwestii etycznych i Ŝrodowiskowych, w tym dobrostanu zwierzŃt i wpğywu na klimat. R·Ũnice 

wystňpujŃ r·wnieŨ w zaleŨnoŜci od miejsca zamieszkania. W najwiňkszych miastach wiňksze znaczenie 

miağy motywy zwiŃzane ze zdrowiem i bezpieczeŒstwem ŨywnoŜci, natomiast mieszkaŒcy wsi czňŜciej 

zwracajŃ uwagň na walory sensoryczne i wyglŃd produkt·w. Istotne zr·Ũnicowanie widoczne jest r·wnieŨ 

ze wzglňdu na poziom wyksztağcenia. Osoby z wyŨszym wyksztağceniem czňŜciej wskazujŃ brak 

pozostağoŜci pestycyd·w, bezpieczeŒstwo ŨywnoŜci oraz troskň o Ŝrodowisko, podczas gdy respondenci z 

niŨszym poziomem wyksztağcenia rzadziej wymieniajŃ tego rodzaju czynniki, a relatywnie czňŜciej 

odwoğujŃ siň do argumentu Ăbez GMOò. Podobny wzorzec obserwuje siň w odniesieniu do sytuacji 

ekonomicznej. Respondenci o najwyŨszych dochodach czňŜciej deklarujŃ motywacje zdrowotne i zwiŃzane 

z bezpieczeŒstwem produkt·w, a rzadziej kierujŃ siň cenŃ. W grupie os·b o Ŝrednich dochodach czňŜciej 

podkreŜlane sŃ smak oraz brak pozostağoŜci pestycyd·w, natomiast wŜr·d respondent·w o najniŨszych 

dochodach sğabiej zaznaczajŃ siň motywy Ŝrodowiskowe, a silniej ð zdrowie i postrzegane bezpieczeŒstwo 

ŨywnoŜci ekologicznej. UwzglňdniajŃc rodzaj aktywnoŜci zawodowej, moŨna zauwaŨyĺ, Ũe osoby 

zatrudnione na podstawie umowy o pracň oraz prowadzŃce dziağalnoŜĺ gospodarczŃ czňŜciej wskazujŃ 

wzglňdy zdrowotne i bezpieczeŒstwo ŨywnoŜci. Uczniowie i studenci z kolei czňŜciej odwoğujŃ siň do 

dobrostanu zwierzŃt oraz troski o klimat, natomiast emeryci i osoby nieaktywne zawodowo najczňŜciej 

uzasadniajŃ wyb·r ŨywnoŜci ekologicznej wzglňdami zdrowotnymi. InteresujŃcych spostrzeŨeŒ dostarcza 

analiza odpowiedzi na temat cech wyr·ŨniajŃcych konsument·w ŨywnoŜci ekologicznej, kt·rych 

najczňŜciej postrzega siň jako osoby zamoŨne, zaangaŨowane w kwestie zdrowotne i Ŝrodowiskowe. Z kolei 

zdecydowanie niŨej oceniano jako pasujŃce do wizerunku konsumenta ŨywnoŜci okreŜlenia Ăludzie 

zapracowaniò, ĂceniŃcy wygodňò, czy ĂtradycjonaliŜciò, jak r·wnieŨ ĂkierujŃcy siň cenŃò. Wskazuje to, Ũe 

ŨywnoŜĺ ekologiczna jest postrzegana jako wymagajŃca czasu, planowania i wyŨszych nakğad·w 

finansowych, a nie jako produkt adresowany do wsp·ğczesnych Ăzabieganych konsument·wò.  Por·wnanie 

wynik·w z lat 2023 i 2025 wskazuje na niewielkie zmiany i potwierdza, Ũe ŨywnoŜĺ ekologiczna 

utoŨsamiana jest z okreŜlonym stylem Ũycia, a nie jest postrzegana jako powszechny, codzienny produkt 

Ădla kaŨdego konsumentaò. Z perspektywy komunikacji marketingowej wyniki te wskazujŃ na pilnŃ 

potrzebň redefinicji przekazu dotyczŃcego ŨywnoŜci ekologicznej. Wizerunek powinien ewoluowaĺ od 

pozycji Ăprodukt·w dla Ŝwiadomych i zamoŨnych" w kierunku ĂŨywnoŜci dostňpnej dla kaŨdego". 

Szczeg·lnie skuteczne moŨe okazaĺ siň nawiŃzanie do polskiego pochodzenia ŨywnoŜci, kt·re stanowi 

jeden z atrybut·w ŨywnoŜci o rosnŃcym znaczeniu w decyzjach zakupowych polskich konsument·w. 

NajwaŨniejszŃ barierŃ zakupu pozostaje wysoka cena (56%). Jakkolwiek niemal jedna czwarta badanych 

nie jest Ŝwiadoma korzyŜci wynikajŃcych ze spoŨywania ŨywnoŜci ekologicznej (23%) lub deklaruje brak 

zaufania do niej (22%). Rozczarowanie walorami sensorycznymi ŨywnoŜci ekologicznej jako barierň 

zakupu wskazağo 15% respondent·w. Bariery zwiŃzane z dostňpnoŜciŃ obejmowağy: brak ŨywnoŜci 

ekologicznej w regularnie odwiedzanych sklepach (13%), nieznajomoŜĺ lokalizacji punkt·w sprzedaŨy 

(12%), ograniczony wyb·r produkt·w w asortymencie (11%) oraz niemoŨnoŜĺ znalezienia konkretnych 

poŨŃdanych produkt·w (6%). W celu peğniejszego zrozumienia barier zakupu w badaniu uwzglňdniono 

r·wnieŨ ocenň dostňpnoŜci ŨywnoŜci ekologicznej. NajwyŨsze oceny, mierzone ğŃcznym udziağem 

odpowiedzi Ăw og·le nie brakujeò i Ăraczej nie brakujeò, uzyskağy mleko i przetwory mleczne (42,83%), 

jaja (41,05%), owoce (37,96%), warzywa (37,61%) oraz przetwory owocowo-warzywne (36,30%). 

Kategorie te stanowiŃ podstawň codziennej diety i naleŨŃ do najczňŜciej poszukiwanych przez 

konsument·w, co pozostaje sp·jne z danymi dotyczŃcymi czňstotliwoŜci zakup·w. W grupie produkt·w, 

kt·rych dostňpnoŜĺ oceniana byğa czňŜciej w kategoriach Ăraczej brakujeò i Ăzdecydowanie brakujeò, 

znalazğy siň ryby i przetwory rybne (32,8%), zamienniki produkt·w pochodzenia zwierzňcego (25,2%), 

miňso i przetwory miňsne (29,0%), dania gotowe (29%), produkty z dodatkami prozdrowotnymi (28,0%) 
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oraz pieczywo (26,2%). Analiza udziağu odpowiedzi ze skrajnych biegun·w skali ujawnia, Ũe w przypadku 

Ũadnej z kategorii produktowych nie odnotowano wysokiego udziağu ocen skrajnie pozytywnych lub 

skrajnie negatywnych. Dominowağy odpowiedzi wskazujŃce na umiarkowanŃ satysfakcjň z dostňpnoŜci 

podstawowych, najczňŜciej kupowanych produkt·w. 

5. DostňpnoŜĺ produkt·w z kategorii ŨywnoŜci ekologicznej w opinii producent·w i 

dystrybutor·w 

W badaniu przeprowadzonym wŜr·d producent·w i dystrybutor·w r·wnieŨ poruszono kwestiň dostňpnoŜci 

produkt·w ekologicznych. Pytanie jednak dotyczyğo wyğŃcznie produkt·w pochodzenia krajowego z 

kategorii ŨywnoŜci przetworzonej. Oceniano jogurty, sery, masğo, kasze i pğatki zboŨowe, oleje (jadalne), 

makarony, mŃkň, pieczywo, tzw. inne wypieki (ciasta, ciastka), miňso i przetwory miňsne (wňdliny itp.), 

dania gotowe (np. pizza, pierogi), mroŨonki, mieszanki sağat gotowe, dŨemy, konfitury, musy, warzywa i 

owoce konserwowane (przetwory w sğoikach), ryby i przetwory rybne. WŜr·d produkt·w z wysokim 

udziağem odpowiedzi wskazujŃcych na zadowalajŃcŃ dostňpnoŜĺ (ñzawsze dostňpneò) i niski udziağ 

(ñniedostňpneò) wymieniano najczňŜciej makarony (39% Ăzawsze dostňpneò), mŃkň (30% Ăzawsze 

dostňpneò), kasze i pğatki (29% Ăzawsze dostňpneò), a takŨe produkty mleczne takie jak: jogurty, masğo, 

sery (ok. 20ï22% Ăzawsze dostňpneò). świadczy to o doŜĺ dobrze rozwiniňtej krajowej ofercie tych 

produkt·w. W kategorii dŨem·w i mus·w owocowych stwierdzono wyŨsze odsetki skrajnych odpowiedzi, 

tj. 22% Ăzawsze dostňpneò, ale r·wnoczeŜnie 9% badanych dostrzegağo braki tych produkt·w. Problemy z 

dostňpnoŜciŃ zdaniem respondent·w dotyczŃ r·wnieŨ ŨywnoŜci o cechach produkt·w wygodnych, takich 

jak gotowe mieszanki sağat, mroŨonki ekologiczne, dania gotowe (np. ekologiczna pizza, pierogi), inne 

wypieki, przekŃski oraz przetwory miňsne. Wskazywano r·wnieŨ na brak produkt·w akwakultury, tj. ryb i 

przetwor·w z ryb. Produktem, na kt·rego niedobory wskazywano, byğo r·wnieŨ pieczywo. W tym 

wypadku problemy z dostňpnoŜciŃ mogŃ wynikaĺ z trudnoŜci w dystrybucji ŜwieŨego pieczywa 

ekologicznego wobec niewielkiej liczby certyfikowanych piekarni. Krajowe produkty ekologiczne sŃ 

relatywnie dobrze dostňpne w podstawowych kategoriach, takich jak mŃka, produkty zboŨowe i nabiağ, 

natomiast w segmencie produkt·w przetworzonych i wygodnych widoczne sŃ luki asortymentowe, 

obejmujŃce m.in. ryby, dania gotowe, mroŨonki i przekŃski. W kategorii Ăinneò respondenci najczňŜciej 

wskazywali braki w kategorii produkt·w akwakultury, ale teŨ miňsa, w tym woğowiny, wieprzowiny oraz 

drobiu (gňŜ, kaczka). Wskazywano r·wnieŨ na braki certyfikowanych zamiennik·w miňsa oraz 

fermentowanej soi. Pojawiağy siň r·wnieŨ pojedyncze wskazania dotyczŃce brak·w ser·w kozich i 

owczych, roŜlin strŃczkowych i ich przetwor·w oraz zdrowych przekŃsek i sğodyczy ekologicznych.  

6. RozwiŃzania sprzyjajŃce rozwojowi rynku ŨywnoŜci ekologicznej w opinii 

producent·w, dystrybutor·w i detalist·w ŨywnoŜci ekologicznej 

Producent·w i dystrybutor·w poproszono w pytaniu otwartym o wskazanie czynnik·w sprzyjajŃcych 

rozwojowi rynku ŨywnoŜci ekologicznej oraz czynnik·w ograniczajŃcych rozw·j tego segmentu. Analiza 

wypowiedzi wskazuje, Ũe w opinii tej grupy uczestnik·w rynku do trzech najwaŨniejszych czynnik·w 

sprzyjajŃcych rozwojowi sektora naleŨŃ: edukacja i promocja, poprawa dostňpnoŜci w zr·Ũnicowanych 

kanağach dystrybucji oraz wsparcie publiczne. 

Å Edukacja, ŜwiadomoŜĺ i promocja (39,1%) 

W opinii respondent·w najwaŨniejszym kierunkiem dziağaŒ sprzyjajŃcych rozwojowi rynku ŨywnoŜci 

ekologicznej jest szeroko rozumiana edukacja, adresowana zar·wno do konsument·w, jak i do decydent·w, 

np. odpowiedzialnych za zakupy realizowane na potrzeby szk·ğ, szpitali i innych instytucji. Przedstawiciele 
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sektora podkreŜlajŃ r·wnieŨ znaczenie dğugofalowych kampanii promocyjnych, eksponujŃcych atrybuty 

jakoŜciowe ŨywnoŜci ekologicznej. 

Przykğadowe verbatimy: 

ĂWprowadzenie ŨywnoŜci bio do szk·ğ i plac·wek Ũywienia zbiorowego, podwyŨszenie ŜwiadomoŜci 

decydent·w na ten temat.ò 

ĂWszelkie formy óuŜwiadomieniaô.ò 

ĂLepsza komunikacja wartoŜci zdrowotnych oraz budowanie zaufania do produkt·w ekologicznych.ò 

ĂEdukacja spoğeczeŒstwa, obniŨenie stawki VAT na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ.ò 

ĂWiňcej reklam w TV i internecie o prawdziwym eko.ò 

ĂPropagowanie zdrowego Ũywienia juŨ od najmğodszych lat.ò 

ĂPokazywanie wynik·w badaŒ potwierdzajŃcych wyŨszŃ jakoŜĺ ŨywnoŜci ekologicznej.ò 

Å DostňpnoŜĺ produkt·w, surowc·w i kanağ·w sprzedaŨy (21,2%) 

Respondenci podkreŜlali, Ũe konieczne sŃ dziağania poprawiajŃce dostňpnoŜĺ ŨywnoŜci ekologicznej 

zar·wno dla odbiorc·w indywidualnych, jak i instytucjonalnych, tj. plac·wek publicznych oraz podmiot·w 

przetwarzajŃcych surowce ekologiczne. 

Przykğadowe verbatimy: 

ĂLepszy dostňp oraz organizacja, kt·ra pomaga rolnikom Ăekoò dotrzeĺ do klient·w/sklep·w.ò 

ĂWiňksza dostňpnoŜĺ krajowych surowc·w ekologicznych, wsparcie przetw·rstwa.ò 

ĂDuŨo produkt·w Ăekoò w supermarketach.ò 

ĂWiňkszy rynek zbytu, co zachňciğoby producent·w do zwiňkszenia produkcji.ò 

ĂWiňksza dostňpnoŜĺ w obiektach publicznych (szkoğy, szpitale, stoğ·wki).ò 

ĂWiňcej hurtowni ekologicznych wsp·ğpracujŃcych z mağymi producentami.ò 

Å Wsparcie publiczne, ulgi, dopğaty, polityka paŒstwa (19,2%) 

Respondenci podkreŜlali r·wnieŨ potrzebň silniejszego zaangaŨowania paŒstwa w tworzenie warunk·w 

sprzyjajŃcych rozwojowi produkcji i sprzedaŨy ŨywnoŜci ekologicznej. W ich ocenie istotnym 

stymulatorem rozwoju rynku jest wsparcie publiczne, obejmujŃce ulgi, dopğaty do produkcji i sprzedaŨy, 

preferencyjne kredyty oraz odpowiednio zaprojektowanŃ politykň paŒstwa, umoŨliwiajŃcŃ realizacjň 

sp·jnej strategii rozwoju rynku ŨywnoŜci ekologicznej.  

Przykğadowe verbatimy: 

ĂUlgi i preferencje finansowe dla producent·w ŨywnoŜci ekologicznej.ò 

ĂWyraŦne ulgi ze strony paŒstwa, w podatkach, obciŃŨeniach.ò 

ĂUlgi podatkowe dla producent·w ŨywnoŜci ekologicznej.ò 

ĂWiňksze zainteresowanie i dofinansowanie ze strony Ministerstwa Rolnictwa, KOWR i ARiMR.ò 

ĂSystem wsparcia powiŃzany ze sprzedaŨŃ produkt·w ekologicznych, a nie tylko z powierzchniŃ 

gospodarstwa.ò 

ĂPolityka paŒstwa nastawiona na rozw·j rolnictwa ekologicznego, a nie tylko konwencjonalnego.ò 

ĂProgramy krajowe promujŃce polskŃ ŨywnoŜĺ ekologicznŃ.ò 
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Kwestie czynnik·w sprzyjajŃcych rozwojowi rynku pogğňbiono w pytaniu zamkniňtym, w kt·rym 

respondenci mogli wybieraĺ spoŜr·d dziewiňciu r·Ũnych typ·w dziağaŒ wybranych na podstawie analizy 

danych wt·rnych dotyczŃcych rozwiŃzaŒ z tego zakresu stosowanych w innych krajach Europy. 

Uwzglňdniono zar·wno dziağania z zakresu promocji, narzňdzia cenowe i podatkowe, zam·wienia 

publiczne, inwestycje w przetw·rstwo, jak r·wnieŨ rozwiŃzania ğŃczŃce rolnik·w z odbiorcami, 

usprawniajŃce logistykň oraz sprzyjajŃce rozwojowi kr·tkich ğaŒcuch·w dostaw. WŜr·d wskazywanych 

rozwiŃzaŒ przewaŨağy ukierunkowane na wzrost popytu oraz poprawň dostňpnoŜci cenowej, przede 

wszystkim promocja ŨywnoŜci ekologicznej (19,1%) i obniŨenie stawki VAT na tň kategoriň produkt·w 

(18,81%). KolejnŃ grupň stanowiğy rozwiŃzania instytucjonalne, szczeg·lnie zwiŃzane z edukacjŃ, takie 

jak uruchomienie programu dostaw ŨywnoŜci ekologicznej do plac·wek edukacyjnych (12,24%) oraz 

wprowadzenie minimalnego progu udziağu ŨywnoŜci ekologicznej w zam·wieniach publicznych (8,06%). 

Istotne znaczenie przypisywano r·wnieŨ wsparciu strony podaŨowej, zwğaszcza rozwojowi przetw·rstwa, 

poprzez ulgi podatkowe na inwestycje w tym obszarze (11,04%) oraz preferencyjne kredyty, poŨyczki i 

gwarancje wspierajŃce jego rozw·j (7,76%). Ponadto dostrzegano potrzebň dziağaŒ ukierunkowanych na 

wzmocnienie organizacji rynku i rozw·j kanağ·w sprzedaŨy, takich jak platformy B2B ğŃczŃce rolnik·w z 

odbiorcami (8,66%) oraz rozw·j targowisk ŨywnoŜci ekologicznej (7,76%). Najrzadziej wybierano 

natomiast interwencje logistyczno-dystrybucyjne, tj. rozw·j centr·w dystrybucji i wsp·lnej logistyki 

producent·w (6,57%), co moŨe sugerowaĺ, Ũe respondenci czňŜciej oczekujŃ bodŦc·w popytowych i 

fiskalnych niŨ zmian infrastrukturalnych. Zaobserwowano jednoczeŜnie istotne zr·Ũnicowanie odpowiedzi 

pomiňdzy poszczeg·lnymi grupami respondent·w. Przetw·rcy czňŜciej niŨ przedstawiciele pozostağych 

grup wskazywali na instrumenty finansowe, w tym ulgi podatkowe na inwestycje w przetw·rstwo, jako 

waŨny czynnik dalszego rozwoju rynku ŨywnoŜci ekologicznej. MoŨe to wynikaĺ z przekonania, Ũe rozw·j 

infrastruktury przetw·rczej sprzyjağby dywersyfikacji kanağ·w sprzedaŨy. DetaliŜci i hurtownicy czňŜciej 

niŨ inne grupy podkreŜlali natomiast potrzebň rozwoju platform B2B ğŃczŃcych producent·w z odbiorcami, 

kt·re mogğyby przyczyniaĺ siň do usprawnienia ğaŒcucha dostaw. Uczestnikom przedstawiono r·wnieŨ 

konkretne rozwiŃzania i poproszono ich o wskazanie, kt·re z proponowanych dziağaŒ mogğyby ð ich 

zdaniem ð w najwiňkszym stopniu przyczyniĺ siň do dalszego rozwoju oferty krajowej ŨywnoŜci 

ekologicznej. NajczňŜciej wskazywanym dziağaniem byğo stworzenie og·lnokrajowej bazy producent·w 

ŨywnoŜci ekologicznej, zawierajŃcej informacje o oferowanych przez nich produktach (17,75%) oraz 

zwiňkszenie wsp·ğpracy pomiňdzy producentami (15,09%). Nieco rzadziej wskazywano na rozwiŃzania z 

zakresu wsparcia finansowego, takie jak dotacje w formie bon·w na dziağania promocyjne na rynku 

lokalnym (14,5%) oraz bony na badania zwiŃzane z rozwojem nowych produkt·w ekologicznych (14,2%). 

Formy wsparcia adresowane do przetw·rc·w, jak specjalistyczne doradztwo z zakresu ekologicznego 

przetw·rstwa zyskağo 10,65% wskazaŒ. Z kolei bezpğatne porady prawne dotyczŃce rolnictwa i ŨywnoŜci 

ekologicznej oraz szkolenia marketingowe (po 8,88%). 

7. Czynniki ryzyka funkcjonowania sektora i rynku ŨywnoŜci ekologicznej w opinii 

producent·w i dystrybutor·w 

W celu identyfikacji najistotniejszych zagroŨeŒ dla funkcjonowania rynku ŨywnoŜci ekologicznej 

respondent·w poproszono o ocenň znaczenia wybranych czynnik·w ryzyka. 

Uwzglňdniono zar·wno ryzyka zwiŃzane z wewnňtrznymi uwarunkowaniami funkcjonowania sektora, jak 

i czynniki zewnňtrzne. Analizowane zagroŨenia obejmowağy ryzyka ekonomiczno-finansowe, odnoszŃce 

siň do og·lnej kondycji finansowej przedsiňbiorstw i otoczenia gospodarczego, w tym sytuacji 

makroekonomicznej w Polsce i za granicŃ, sytuacji na rynkach finansowych, wzrostu koszt·w dziağalnoŜci, 

zadğuŨenia, utraty pğynnoŜci finansowej, niewypğacalnoŜci kontrahent·w, uzaleŨnienia cen zbytu od cen 
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Ŝwiatowych oraz zmian kurs·w walut. DrugŃ grupň stanowiğy ryzyka surowcowo-produkcyjne, zwiŃzane 

z zapewnieniem ciŃgğoŜci dostaw, jakoŜciŃ i dostňpnoŜciŃ surowc·w rolnych, w szczeg·lnoŜci z 

niekorzystnym wpğywem pogody na plony, moŨliwoŜciŃ utrzymania stabilnej bazy surowcowej, rosnŃcŃ 

konkurencjŃ o surowce oraz niewystarczajŃcŃ liczbŃ interwencyjnych Ŝrodk·w ochrony roŜlin 

dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym. Uwzglňdniono r·wnieŨ ryzyka rynkowo-konkurencyjne, 

odnoszŃce siň do konkurencji na rynku detalicznym, sezonowoŜci sprzedaŨy oraz niespeğnienia norm i 

standard·w jakoŜci. Kolejna grupa obejmowağa ryzyka regulacyjne i instytucjonalne, zwiŃzane ze 

zmianami przepis·w prawnych, ich interpretacjŃ oraz politykŃ fiskalnŃ paŒstwa. OstatniŃ kategoriň 

stanowiğy ryzyka operacyjne i logistyczne, odnoszŃce siň do bieŨŃcego funkcjonowania przedsiňbiorstw, 

organizacji pracy oraz problem·w logistyczno-magazynowych. Respondenci oceniali znaczenie 

poszczeg·lnych czynnik·w na piňciostopniowej skali, gdzie 1 oznaczağo ryzyko cağkowicie nieistotne, a 5 

ð ryzyko najbardziej istotne. Za czynnik ryzyka o najwyŨszym znaczeniu producenci i dystrybutorzy 

uznali niekorzystny wpğyw pogody na plony (4,45). Wysoka ocena tego ryzyka potwierdza, Ũe zmiany 

pogodowe ï w tym susze, nadmierne opady czy anomalie sezonowe ï stanowiŃ Ŧr·dğo niepewnoŜci dla 

uczestnik·w badania. Kolejnymi, wysoko ocenionymi czynnikami byğy wzrost koszt·w (4,25) oraz 

utrzymanie stabilnej bazy surowcowej (4,22). Oba te czynniki majŃ charakter strukturalny i sŃ ze sobŃ silnie 

powiŃzane. Wzrost koszt·w energii, transportu i surowc·w rolnych bezpoŜrednio wpğywa na marŨe 

przedsiňbiorstw, kt·re ï ze wzglňdu na specyfikň rynku ŨywnoŜci ekologicznej ï majŃ ograniczone 

moŨliwoŜci przenoszenia wyŨszych koszt·w na konsumenta. Z kolei trudnoŜci w zapewnieniu stabilnych 

dostaw surowc·w wynikajŃ z wciŃŨ jeszcze ograniczonej produkcji ekologicznej niekt·rych surowc·w 

oraz rosnŃcej konkurencji o surowce na coraz bardziej zglobalizowanym rynku. Wysokie wartoŜci Ŝrednich 

ocen uzyskağy r·wnieŨ ryzyka regulacyjne i makroekonomiczne, w tym polityka fiskalna paŒstwa (4,10) 

oraz zmiany przepis·w prawnych i ich interpretacji (4,04). Te ryzyka dotyczŃ otoczenia instytucjonalnego 

ï zar·wno w kontekŜcie polityki podatkowej, jak i systemu certyfikacji ŨywnoŜci ekologicznej. NiŨej 

oceniono ryzyka zadğuŨenia (3,94), sytuacjň na rynkach finansowych (3,89) i niepewnŃ sytuacjň 

makroekonomicznŃ za granicŃ (3,87), niespeğnienie norm jakoŜci (3,82), konkurencjň na rynku detalicznym 

(3,77), zmiany kurs·w walut (3,71) oraz problemy logistyczno-magazynowe (3,71). Z kolei najniŨsze 

oceny otrzymağy ryzyka sezonowoŜci sprzedaŨy (3,70), rosnŃcej konkurencji o surowce (3,56) oraz 

niewystarczajŃcej liczby interwencyjnych Ŝrodk·w ochrony roŜlin (3,49). 

8. Poziom cen ŨywnoŜci ekologicznej w handlu detalicznym 

Monitoring cen produktów ekologicznych przeprowadzono w czerwcu 2025 roku. W pierwszym etapie 

zidentyfikowano funkcjonujŃce sieci handlu detalicznego oferujŃce ŨywnoŜĺ ekologicznŃ, obejmujŃce 

hipermarkety, supermarkety, sklepy dyskontowe oraz sklepy spoŨywcze klasyfikowane jako placówki 

Ŝredniej wielkoŜci, w tym sklepy dziağajŃce w systemie franczyzowym. Na tej podstawie wyodrňbniono 

typy plac·wek i sieci handlowych uwzglňdnione w badaniu. W drugim etapie dokonano doboru 

konkretnych plac·wek reprezentujŃcych poszczeg·lne formaty sprzedaŨy oraz poszczeg·lne sieci 

handlowe.  

Spisu cen dokonano z uwzglňdnieniem nastňpujŃcych pozycji: 

Å rodzaj produktu,  

Å nazwa produktu, 

Å producent, 

Å kraj produkcji, 

Å dodatkowe cechy produktu (np. zawartoŜĺ tğuszczu), 
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Å rodzaj i wielkoŜĺ opakowania, 

Å cena za opakowanie. 

Na potrzeby monitoringu cen jako kryterium klasyfikacji przyjňto kraj produkcji, a nie kraj pochodzenia. 

Za produkty krajowe uznawano wyğŃcznie te, dla kt·rych jednoznacznie wskazano Polskň jako kraj 

produkcji. Produkty oznaczone jako Ăwyprodukowano w UEò lub Ăwyprodukowano poza UEò, bez 

wskazania konkretnego kraju, klasyfikowano jako zagraniczne. 

Do analizy wybrano nastňpujŃce produkty: 

¶ mŃkň pszennŃ, pieczywo, ryŨ biağy, makaron, pğatki owsiane 

i pğatki kukurydziane z grupy produkt·w zboŨowych;  

¶ mleko ŜwieŨe, jogurt naturalny, ser gouda i masğo z grupy mleka 

i przetworów mlecznych;  

¶ jaja;  

¶ jabğka, cytryny, banany i sok jabğkowy z grupy owoc·w 

i przetworów owocowych;  

¶ ŜwieŨy szpinak, marchew, buraki ĺwikğowe, ziemniaki, kapustň kiszonŃ, og·rki kiszone i kukurydzň 

konserwowŃ z grupy warzyw i przetwor·w warzywnych;  

¶ schab surowy i filet z piersi kurczaka z grupy miňsa;  

¶ mleko poczŃtkowe i marchewkň z grupy ŨywnoŜci dla dzieci;  

¶ nap·j sojowy, kawň ziarnistŃ, oliwň z oliwek i czekoladň gorzkŃ z grupy produkt·w pozostağych.  

Por·wnania Ŝrednich cen produkt·w ekologicznych i nieekologicznych dokonano przy nastňpujŃcych 

zağoŨeniach: 

¶ Ŝrednie ceny obliczono z uwzglňdnieniem dostňpnoŜci produkt·w w analizowanym okresie;  

¶ uwzglňdniono podziağ produkt·w wedğug kraju produkcji na krajowe i zagraniczne;  

¶ przy obliczaniu Ŝrednich cen uwzglňdniono dostňpnoŜĺ produkt·w ekologicznych i nieekologicznych 

bez podziağu na kanağy sprzedaŨy. 

Uzyskane dane wskazujŃ, Ũe rynek ŨywnoŜci ekologicznej cechuje siň wiňkszŃ zmiennoŜciŃ cen niŨ rynek 

produkt·w nieekologicznych. Przejawia siň to zar·wno szerokimi przedziağami cenowymi w obrňbie tych 

samych kategorii produktowych, szczeg·lnie w sprzedaŨy internetowej, jak i wiňkszym zr·Ũnicowaniem 

poziomu cen pomiňdzy plac·wkami handlu detalicznego. Na poziom i zr·Ũnicowanie cen ŨywnoŜci 

ekologicznej wpğywajŃ przede wszystkim kanağ dystrybucji, klasyfikacja produktu jako krajowego lub 

zagranicznego, kategoria produktowa oraz cechy samego produktu. Najwiňksze zr·Ũnicowanie cen 

odnotowano w sklepach internetowych, kt·re charakteryzowağy siň najszerszŃ rozpiňtoŜciŃ cen i 

najwyŨszymi cenami maksymalnymi. Sklepy dyskontowe pozostawağy natomiast kanağem oferujŃcym z 

reguğy najniŨsze ceny ŨywnoŜci ekologicznej. WğaŜnie tam, miňdzy innymi dziňki polityce marek 

wğasnych, dostňpne byğy najtaŒsze warianty niekt·rych produkt·w. Z kolei sklepy specjalistyczne 

cechowağy siň zwykle wyŨszymi cenami. Istotnym czynnikiem r·ŨnicujŃcym ceny byğo r·wnieŨ 

pochodzenie produktu, rozumiane jako podziağ na produkty krajowe i zagraniczne. NaleŨy jednak 

podkreŜliĺ, Ũe krajowe pochodzenie nie oznaczağo automatycznie niŨszej ceny. W wielu analizowanych 

kategoriach produkty krajowe byğy zauwaŨalnie droŨsze od swoich zagranicznych odpowiednik·w. 

Przykğadowo, w hipermarketach ekologiczna mŃka pszenna wyprodukowana w Polsce byğa droŨsza od 

mŃki pochodzŃcej z importu. Na r·Ũnice cen wewnŃtrz konkretnych kategorii wpğyw majŃ atrybuty danego 
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produktu, takie jak rodzaj zastosowanego opakowania, np. ekologiczna kukurydza byğa dostňpna zar·wno 

w puszkach, jak i w szklanych sğoikach, przy czym opakowanie szklane wiŃzağo siň z wyŨszŃ cenŃ za 

produkt o tej samej gramaturze.  
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Podsumowanie 

Przeprowadzone analizy danych wt·rnych, monitoring cen oraz badania empiryczne zrealizowane wŜr·d 

uczestnik·w rynku, w tym konsument·w, dostarczajŃ danych dotyczŃcych funkcjonowania oraz 

uwarunkowaŒ rozwoju rynku ŨywnoŜci ekologicznej w Polsce, kt·re mogŃ byĺ wykorzystane do 

formuğowania rekomendacji dotyczŃcych dziağaŒ wspierajŃcych rozw·j sektora oraz strategii rynkowych 

podejmowanych przez jego uczestnik·w. 

Å Przeprowadzone analizy materiağ·w Ŧr·dğowych wykazağy, Ũe po okresie spowolnienia dynamiki 

wzrostu europejskiego rynku ŨywnoŜci ekologicznej w latach 2022ï2023 ponownie obserwuje siň 

stopniowy wzrost wartoŜci sprzedaŨy tej kategorii produkt·w. ZbliŨone tendencje widoczne sŃ r·wnieŨ 

w Polsce ð zar·wno pod wzglňdem wzrostu wartoŜci rynku, jak i struktury poszczeg·lnych kategorii 

produktowych. 

Å Analiza proces·w zachodzŃcych na najbardziej rozwiniňtych rynkach ŨywnoŜci ekologicznej wskazuje, 

Ũe w handlu detalicznym dominujŃcŃ pozycjň utrzymujŃ duŨe sieci handlowe, w tym dyskonty. 

R·wnoczeŜnie w sieciach niespecjalizujŃcych siň w sprzedaŨy tej kategorii produkt·w obserwuje siň 

zawňŨanie asortymentu ŨywnoŜci ekologicznej oraz wzrost udziağu produkt·w oferowanych pod 

markami wğasnymi. Tendencje te znajdujŃ odzwierciedlenie r·wnieŨ na rynku krajowym. 

Å Badania przeprowadzone wŜr·d krajowych producent·w i dystrybutor·w ŨywnoŜci ekologicznej 

wskazujŃ, Ũe prawie poğowa respondent·w oceniğa aktualnŃ sytuacjň finansowŃ prowadzonej 

dziağalnoŜci gospodarczej jako dobrŃ lub bardzo dobrŃ. Wynik ten moŨna interpretowaĺ jako przejaw 

stopniowej poprawy nastroj·w w sektorze oraz przesğankň dalszego wzrostu rynku. 

Å Badani producenci i dystrybutorzy wŜr·d czynnik·w, kt·re mogğyby przyczyniĺ siň do zdynamizowania 

rozwoju rynku ŨywnoŜci ekologicznej w Polsce, najczňŜciej wskazywali na dziağania z zakresu promocji 

ŨywnoŜci ekologicznej, obniŨenie podatku VAT na ŨywnoŜĺ ekologicznŃ oraz uruchomienie programu 

dostaw ŨywnoŜci ekologicznej do plac·wek edukacyjnych.  

Å Z kolei najczňŜciej wskazywanym przez respondent·w dziağaniem, kt·re mogğoby wspieraĺ rozw·j 

oferty krajowej ŨywnoŜci ekologicznej, byğo utworzenie og·lnokrajowej bazy producent·w ŨywnoŜci 

ekologicznej zawierajŃcej informacje o oferowanych przez nich produktach oraz zacieŜnienie 

wsp·ğpracy miňdzy producentami, co potwierdza potrzebň silniejszej integracji sektora oraz rozwijania 

wsp·lnych rozwiŃzaŒ, miňdzy innymi w obszarze logistyki, sprzedaŨy i promocji. Nieco rzadziej 

wskazywano na dziağania o charakterze finansowym, takie jak dotacje w formie bon·w na dziağania 

promocyjne na rynku lokalnym oraz bony na badania zwiŃzane z rozwojem nowych produkt·w 

ekologicznych.  

Å Producenci i dystrybutorzy najwyŨej oceniali dostňpnoŜĺ krajowych surowc·w ekologicznych w 

kategoriach takich jak warzywa i ziemniaki, owoce, mi·d oraz oleje. Kategorie te uzyskağy najwyŨszy 

odsetek odpowiedzi Ăzawsze dostňpneò, przy jednoczeŜnie niskim udziale wskazaŒ Ăniedostňpneò. 

Respondenci stosunkowo wysoko oceniali dostňpnoŜĺ krajowych produkt·w ekologicznych w 

kategoriach takich jak makarony, kasze i pğatki oraz produkty mleczne, w tym jogurty, masğo i sery. 

Problemy z dostňpnoŜciŃ zdaniem respondent·w dotyczŃ ŨywnoŜci wygodnej (np. ekologicznej pizzy, 

pierog·w), przekŃsek oraz przetwor·w miňsnych. Z kolei produktem podstawowym, na kt·rego 

niedobory wskazywano, byğo pieczywo.  
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Å W por·wnaniu z 2024 rokiem respondenci odnotowali wzrost sprzedaŨy w przypadku podstawowych 

kategorii produktowych, takich jak mŃka, kasze i makarony oraz jogurty. W kategoriach produkt·w 

przetworzonych odnotowano nieznaczne wzrosty sprzedaŨy.  

Å Uzyskane wyniki wskazujŃ, Ũe producenci i dystrybutorzy ŨywnoŜci ekologicznej najwyŨej oceniajŃ 

ryzyka o charakterze zewnňtrznym, systemowym i kosztowym, pozostajŃce w duŨej mierze poza ich 

bezpoŜredniŃ kontrolŃ. Za najistotniejsze zagroŨenia uznano niekorzystny wpğyw warunk·w 

pogodowych na plony, wzrost koszt·w dziağalnoŜci oraz trudnoŜci w utrzymaniu stabilnej bazy 

surowcowej. Wysoko oceniono r·wnieŨ ryzyka regulacyjne i makroekonomiczne, zwiŃzane z politykŃ 

fiskalnŃ paŒstwa oraz zmianami przepis·w prawnych. NiŨsze znaczenie przypisano natomiast ryzykom 

operacyjnym i rynkowym, takim jak sezonowoŜĺ sprzedaŨy, konkurencja o surowce czy problemy 

logistyczno-magazynowe. Oznacza to, Ũe w opinii respondent·w rozw·j rynku ŨywnoŜci ekologicznej 

w najwiňkszym stopniu ograniczajŃ obecnie uwarunkowania zewnňtrzne oraz strukturalne bariery 

funkcjonowania sektora. 

Å Wyniki monitoringu cen potwierdzajŃ wyŨszy poziom cen ŨywnoŜci ekologicznej, ale jednoczeŜnie 

wskazujŃ, Ũe istniejŃ kategorie produktowe, w kt·rych r·Ũnice te zacierajŃ siň. Analizy cen wybranych 

kategorii produkt·w ŨywnoŜciowych wykazağy zr·Ũnicowanie niezaleŨnie od kategorii produktu oraz 

kanağu sprzedaŨy. W niekt·rych kategoriach, takich jak np. jabğka, bor·wki, sery twarogowe czy og·rki 

kiszone, nie odnotowano nieekologicznych produkt·w pochodzŃcych z importu. W wiňkszoŜci 

analizowanych grup produktowych ŨywnoŜĺ ekologiczna byğa droŨsza od jej konwencjonalnych 

odpowiednik·w. Ponadto zr·Ũnicowanie cen pomiňdzy sieciami handlowymi byğo na og·ğ wiňksze w 

przypadku produkt·w ekologicznych niŨ nieekologicznych. WyjŃtek stanowiğa kategoria ŨywnoŜci dla 

dzieci. Najwiňksze r·Ũnice cenowe odnotowano w kategoriach produkt·w o charakterze premium, 

takich jak czekolada gorzka, kawa ziarnista oraz oliwa z oliwek, gdzie ceny produkt·w ekologicznych 

byğy wielokrotnie wyŨsze od cen produkt·w konwencjonalnych. W przypadku podstawowych 

produkt·w, takich jak ŜwieŨe mleko, jogurt czy pieczywo, r·Ũnice byğy mniejsze. 

Å NajwyŨsze ceny produkt·w ekologicznych stwierdzono w sklepach internetowych oraz sklepach 

specjalistycznych. Z kolei w sklepach dyskontowych ceny byğy najniŨsze, ale jednoczeŜnie oferta byğa 

bardzo ograniczona. Odnotowano r·wnieŨ znaczŃce r·Ũnice cenowe pomiňdzy produktami 

ekologicznymi krajowymi a zagranicznymi. 

Å WyŨsze ceny ŨywnoŜci ekologicznej, poğŃczone z jej ograniczonŃ dostňpnoŜciŃ, sprawiajŃ, Ũe produkty 

te sŃ czňŜciej kupowane okazjonalnie niŨ regularnie. To z kolei utrudnia osiŃganie efekt·w skali w 

produkcji, dystrybucji i logistyce. Jak wskazujŃ doŜwiadczenia kraj·w o wyŨszym poziomie rozwoju 

rynku, zwiňkszenie wolumenu sprzedaŨy wymaga dziağaŒ stymulujŃcych zakupy ŨywnoŜci ekologicznej 

w kategoriach o wysokiej rotacji, w kt·rych nawet niewielkie obniŨenie premii cenowej moŨe sprzyjaĺ 

czňstszym, powtarzalnym zakupom i stopniowej zmianie zachowaŒ konsument·w.  

Å Wyniki badaŒ zrealizowanych wŜr·d konsument·w wykazağy, Ũe w stosunku do 2024 roku wzr·sğ udziağ 

konsument·w deklarujŃcych zwiňkszenie zakup·w ŨywnoŜci ekologicznej oraz wydatk·w na tň 

kategoriň ŨywnoŜci.  

Å Analiza czňstoŜci zakupu wybranych kategorii produkt·w z asortymentu ŨywnoŜci ekologicznej 

wskazuje, Ũe najczňŜciej kupowane sŃ podstawowe, powszechnie spoŨywane produkty, tj. nabiağ, jaja, 

warzywa i owoce, przetwory zboŨowe. WŜr·d produkt·w, kt·rych zdaniem respondent·w nadal brakuje 

w asortymencie ŨywnoŜci ekologicznej, najczňŜciej wymieniane byğy ryby, dania gotowe oraz miňso i 
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jego przetwory, jak r·wnieŨ zamienniki produkt·w pochodzenia zwierzňcego, produkty z dodatkami 

prozdrowotnymi i pieczywo.  

Å Polscy konsumenci bardzo pozytywnie postrzegajŃ ŨywnoŜĺ ekologicznŃ, kt·ra jest utoŨsamiana z 

wysokŃ jakoŜciŃ, pozytywnym wpğywem na zdrowie, bezpieczeŒstwem i korzystnym oddziağywaniem 

na Ŝrodowisko, jak r·wnieŨ z dbağoŜciŃ o dobrostan zwierzŃt gospodarskich. Takie postrzeganie 

ŨywnoŜci ekologicznej stanowi Ŧr·dğo wizerunkowej przewagi konkurencyjnej, kt·rej nie moŨna 

osiŃgnŃĺ wyğŃcznie konkurencjŃ cenowŃ.  

Å NajwaŨniejszŃ barierŃ zakupu ŨywnoŜci ekologicznej jest przekonanie o jej wysokim poziomie cen. 

Straciğy na znaczeniu bariery zwiŃzane z dostňpem do informacji, co potwierdza bardzo wysoki poziom 

wskazaŒ odnoszŃcych siň do znajomoŜci logo dla ŨywnoŜci ekologicznej stosowanego w krajach Unii 

Europejskiej. 
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1. Wstňp i cel badaŒ 

PodstawŃ Ũywienia zwierzŃt monogastrycznych, a zwğaszcza drobiu, sŃ pasze treŜciwe, kt·re zapewniajŃ 

odpowiedni poziom energii oraz biağka i skğadnik·w biologicznie czynnych w iloŜci odpowiadajŃcej 

potrzebom zwierzŃt. W ostatnich latach uwagň zwraca wykorzystanie peğnotğustych nasion soi non GMO 

w Ũywieniu ŜwiŒ i drobiu, poddanych obr·bce baro-termicznej. Dobrym Ŧr·dğem biağka sŃ takŨe nasiona 

grochu i bobiku, zwğaszcza niskotaninowego. WychodzŃc naprzeciw rosnŃcemu zainteresowaniu 

krajowymi paszami wysokobiağkowymi oraz potrzebie rozszerzania ich asortymentu o nasiona soi 

wyprodukowane i przygotowane do skarmiania na poziomie gospodarstwa ekologicznego, celem projektu 

byğa ocena efektywnoŜci wykorzystania ekologicznych pasz wysokobiağkowych: nasion soi ekstrudowanej, 

bobiku i grochu, w zastňpstwie doŜĺ powszechnie juŨ stosowanego makuchu rzepakowego w tuczu ŜwiŒ i 

drobiu. W badaniach uwzglňdniono analizň skğadnik·w pokarmowych i przeciwodŨywczych, efekty 

produkcyjne (przyrosty masy ciağa, zuŨycie paszy), strawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych, ocenň 

wskaŦnik·w poubojowych, jakoŜci miňsa oraz wskaŦniki profilu metabolicznego krwi i skğadu kwas·w 

tğuszczowych tğuszczu zapasowego i miňŜniowego. 

2. Zakres i metody badaŒ 

2.1. Lokalizacja badaŒ i materiağ roŜlinny 

Reprezentatywne pr·by komponent·w paszowych, wchodzŃcych w skğad dawki pokarmowej zwierzŃt 

eksperymentalnych, pozyskiwano z gospodarstw ekologicznych specjalizujŃcych siň w ekologicznej 

produkcji zb·Ũ i nasion roŜlin bobowatych lub z zakupu certyfikowanych ekologicznych produkt·w 

roŜlinnych dostňpnych na rynku krajowym. Na podstawie analizy skğadu chemicznego, w tym takŨe 

substancji przeciwodŨywczych oraz wyliczonej wartoŜci pokarmowej oceniono ich jakoŜĺ oraz 

przydatnoŜĺ do praktycznego stosowania w ekologicznym tuczu drobiu i ŜwiŒ. Analizy i ocena wartoŜci 

pokarmowej dotyczyğy nastňpujŃcych pasz: ziarna zb·Ũ (jňczmieŒ, orkisz, owies, pszenica, pszenŨyto), 

nasion bobowatych (soja ekstrudowana oraz trzy nowe surowe odmiany soi, bobik, groch), makuch·w (z 

rzepaku i z pestek dyni) oraz otrŃb pszennych. Badania produkcyjne przeprowadzono w dw·ch 

certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych w R·ŨaŒcu i w Rososzu k/WŃsewa.  

2.2. Zwierzňta i schemat badaŒ 

2.2.1. Badania prowadzone na Ŝwiniach (tuczniki) 

Badania Ũywieniowe przeprowadzono na tucznikach rasy puğawska i zğotnicka pstra. ObserwacjŃ objňto 32 

tuczniki (16 zwierzŃt z kaŨdej z ras) o masie poczŃtkowej okoğo 25-30 kg aŨ do uzyskania masy ubojowej 

(115-130 kg). Zwierzňta zostağy podzielone na 4 grupy Ũywieniowe: grupa I ï K (Rz) (kontrolna) - Ũywiona 

byğa standardowo stosowanymi mieszankami paszowymi w gospodarstwie ekologicznym z udziağem 

makuchu rzepakowego jako gğ·wnej paszy biağkowej, grupa II - S - Ũywiona byğa mieszankŃ paszowŃ z 

10% udziağem soi ekstrudowanej, grupa III - B ï mieszankŃ paszowŃ, gdzie wprowadzono biağko 

pochodzŃce z nasion bobiku niskotaninowego, i grupa IV - G ï karmiona mieszankŃ paszowŃ z udziağem 

biağka pochodzŃcego z nasion grochu. Nasiona soi ekstrudowano za pomocŃ ekstrudera E-250 

(AgroFeedingTech, Polska).  

2.2.2. Badania prowadzone na drobiu (kurczňta brojlery) 

Przeprowadzono doŜwiadczenie na 80 kurczňtach brojlerach (kurki i kogutki). Ptaki podzielono na 4 grupy 

Ũywieniowe (po 20 szt. o wyr·wnanej masie ciağa): grupň kontrolnŃ K - ŨywionŃ standardowo stosowanymi 
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mieszankami paszowymi w gospodarstwie ekologicznym, grupň S - ŨywionŃ mieszankŃ paszowŃ z 10% 

udziağem soi ekstrudowanej, grupň B ï otrzymujŃcŃ mieszankň paszowŃ, gdzie 50% biağka w miejsce biağka 

soi ekstrudowanej, dostarczyğo biağko pochodzŃce z bobiku, grupň G ï ŨywionŃ mieszankŃ paszowŃ, gdzie 

50% biağka w miejsce biağka soi ekstrudowanej, dostarczyğo biağko pochodzŃce z grochu. Mieszanki 

doŜwiadczalne wprowadzono do Ũywienia kurczŃt od 4 tyg. Ũycia. W Ũywieniu kurczŃt zastosowano 2 

rodzaje mieszanek: grower oraz finiszer (do 12 tyg. Ũycia).  

2.3. CzynnoŜci badawcze i analizy laboratoryjne 

W pobranym materiale paszowym (zboŨa, nasiona bobowatych, makuchy i mieszanki treŜciwe) wykonano 

analizy skğadu chemicznego celem okreŜlenia zawartoŜci skğadnik·w odŨywczych oraz wyliczenia wartoŜci 

pokarmowej, w tym zawartoŜci: 

- podstawowych skğadnik·w pokarmowych,  

- skğadnik·w mineralnych (P, Ca, Mg, K, Na, Cu, Fe, Mn i Zn)  

- aminokwas·w,  

- substancji antyodŨywczych oraz biologicznie czynnych w wybranych komponentach paszowych, m.in. 

zawartoŜĺ inhibitor·w proteaz, zawartoŜĺ flawonoid·w og·ğem (TFC), zawartoŜĺ polifenoli og·ğem 

(TPC). 

Badania na tucznikach rasy puğawskiej i zğotnickiej pstrej pozwoliğy na ocenň przydatnoŜci paszowej ziarna 

zb·Ũ i nasion bobowatych i ich wpğywu na:  

- efekty produkcyjne tucznik·w ï zmiany masy ciağa od rozpoczňcia tuczu (okoğo 25 kg) do uboju (115-

130 kg), przyrosty dzienne, pobranie dzienne pasz i zuŨycie na 1 kg przyrostu,  

- strawnoŜĺ pozornŃ skğadnik·w pokarmowych dawki pokarmowej, 

- profil metaboliczny krwi zwierzŃt, 

- ocenň poubojowŃ tusz oraz cechy fizyko-chemiczne miňsa szynki i polňdwicy, 

- ocenň sensorycznŃ miňsa polňdwicy i szynki, 

- profil kwas·w tğuszczowych tğuszczu polňdwicy, szynki i sğoniny. 

Badania na kurczňtach rzeŦnych pozwoliğy na ocenň przydatnoŜci paszowej ziarna zb·Ũ i nasion 

bobowatych oraz ich wpğywu na: 

- efekty produkcyjne brojler·w ï zmiany masy ciağa od rozpoczňcia tuczu (od 5 tygodnia) do uboju (12 

tygodni Ũycia), przyrosty dzienne, pobranie dzienne pasz i jej konwersjň, 

- strawnoŜĺ pozornŃ skğadnik·w pokarmowych mieszanki paszowej, 

- profil metaboliczny krwi ptak·w, 

- ocenň poubojowŃ tuszek oraz cechy fizyko-chemiczne miňŜni piersiowych i uda, 

- ocenň sensorycznŃ miňsa piersiowego i udowego, 

- profil kwas·w tğuszczowych tğuszczu miňŜni podudzia i piersi. 

2.4. OkreŜlenie wsp·ğczynnik·w strawnoŜci pozornej skğadnik·w pokarmowych 

Badania strawnoŜci pozornej skğadnik·w pokarmowych przeprowadzono wykorzystujŃc wskaŦnik 

endogenny (popi·ğ nierozpuszczalny w HCl, tzw. AIA ang. acid insoluble ash). W kaŨdej pr·bie 
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wysuszonego kağu (Ŝwinie) lub kağomoczu (kurczňta) oznaczono zawartoŜĺ podstawowych skğadnik·w 

pokarmowych, a wsp·ğczynniki strawnoŜci wyliczono ze wzoru: 

pozorna strawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych = 100 ï 100 Ĭ (zawartoŜĺ wskaŦnika w diecie Ĭ zawartoŜĺ 

skğadnika pokarmowego w kale)/(zawartoŜĺ wskaŦnika w kale Ĭ zawartoŜĺ skğadnika pokarmowego w 

diecie).  

2.5. Badania krwi ŜwiŒ i drobiu 

Pod koniec trwania doŜwiadczenia od zwierzŃt pobrano krew do analiz hematologicznych i 

biochemicznych. Przy uŨyciu analizatora hematologicznego Abacus Junior Vet w peğnej krwi oznaczono 

nastňpujŃce wskaŦniki: liczbň erytrocyt·w (RBC), hemoglobinň (HGB), hematokryt krwinkowy (HCT), 

ŜredniŃ objňtoŜĺ krwinki czerwonej (MCV), ŜredniŃ masň hemoglobiny w krwince czerwonej (MCH), 

Ŝrednie stňŨenie hemoglobiny w krwince czerwonej (MCHC) oraz cağkowitŃ liczbň leukocyt·w (WBC) i 

leukogram. W osoczu oznaczono wskaŦniki profilu biağkowego, lipidowego, mineralnego, poziom glukozy 

oraz aktywnoŜĺ wybranych enzym·w. 

2.6. OkreŜlenie profilu kwas·w tğuszczowych w tkankach tucznik·w i brojler·w 

W tğuszczu pobranych od tucznik·w rasy puğawska i zğotnicka pstra tkanek i organ·w (miňsieŒ grzbietowy, 

szynka, sğonina) oraz miňŜni uda, podudzia i piersiowych pobranych od kurczŃt rzeŦnych oznaczono profil 

kwas·w tğuszczowych. Dla tğuszczu ŜwiŒ obliczono takŨe wskaŦniki lipidowe jakoŜci Ũywieniowej, tj. 

wskaŦnik aterogennoŜci (AI) i wskaŦnik trombogennoŜci (TI) oraz stosunek kwas·w hipo- i 

hipercholesterolemicznych (h/H). 
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2.7. Ocena jakoŜci miňsa tucznik·w i kurczŃt rzeŦnych 

W miňŜniu szynki i grzbietowym ŜwiŒ oraz miňŜniu uda i piersiowym drobiu okreŜlono zawartoŜĺ 

podstawowych skğadnik·w chemicznych:  

Å wody metodŃ suszenia wedğug PN-ISO 1442:2000;  

Å popioğu metodŃ spopielenia wedğug PN-ISO 936:2000;  

Å biağka og·lnego (NĬ6,25) metodŃ Kjeldahla wedğug PN-A-04018:1975/Az3:2002;  

Å tğuszczu wolnego metodŃ Soxhleta wedğug PN-ISO 1444:2000. 

Badania wğaŜciwoŜci fizykochemicznych miňŜni obejmowağy oznaczenie: 

Å pH za pomocŃ pH-metru Elmetron CP-401 

Å aktywnoŜci wody i wskaŦniki wodochğonnoŜci,   

Å teksturň miňsa przed i po obr·bce termicznej, 

Å stabilnoŜĺ oksydacyjnŃ lipid·w na podstawie wskaŦnika TBARS. 

Ocena organoleptyczna i analiza sensoryczna (5-cio punktowa) miňsa tucznik·w i brojler·w 

Badanie miağo na celu okreŜlenie stopnia poŨŃdalnoŜci badanego miňsa pozyskanego od tucznik·w i 

kurczŃt rzeŦnych objňtych badaniami Ũywieniowymi. Obejmowağo ono ocenň cech zewnňtrznych, 

przekroju badanego produktu, a takŨe zapachu, smaku i konsystencji. Ocenň przeprowadzano w 

pomieszczeniach wolnych od obcych zapach·w, z jednolitym oŜwietleniem i minimalizacjŃ hağasu przez 6 

os·b.  

Analiza statystyczna uzyskanych wynik·w 

Obliczenia wykonano przy uŨyciu oprogramowania Statistica 14.1.0.4 Cloud Software Group, Inc. [2023]. 

Data Science Workbench, wersja 14. http://tibco.com]. 

3. Om·wienie wynik·w 

3.1. Skğad chemiczny analizowanych pasz  

Uzyskane wartoŜci dla suchej masy i popioğu surowego w badanych paszach byğy zbliŨone do podawanych 

w r·Ũnych normach [Grela i Skomiağ, 2020; Sauvant i in., 2004], natomiast nieco niŨsze wartoŜci 

stwierdzono dla biağka og·lnego, a wyŨsze dla wğ·kna surowego. SpoŜr·d ziarna zb·Ũ najwiňcej biağka 

og·lnego odnotowano w pszenŨycie oraz pszenicy i orkiszu. 

ZawartoŜĺ frakcji wğ·kna surowego, w tym: detergentowego neutralnego (NDF) i kwaŜnego (ADF) oraz 

ligniny (ADL) pokazağy, Ũe najwiňcej tego skğadnika stwierdzono w wytğokach z porzeczek oraz 

makuchach z pestek dyni. SpoŜr·d zb·Ũ najwiňksze wartoŜci stwierdzono dla owsa i orkiszu oraz otrŃb 

pszennych. ZawartoŜĺ polifenoli w analizowanych pr·bkach wykazağa znacznŃ zmiennoŜĺ, zaleŨnŃ od 

rodzaju surowca oraz jego przetworzenia. NajwyŨsze wartoŜci uzyskano w przypadku makuch·w soi 

(odmiany Abelina, Alassa, Adessa) ï od 15,1 do 19,9 mg GAE/g s.m. WysokŃ aktywnoŜĺ fenolowŃ 

wykazywağy r·wnieŨ wytğoki z agrestu (14,4 mg GAE/g s.m.) oraz soja- nasiona (odmiany Abelina i 

Alassa) ï 12ï13 mg GAE/g s.m. NiŨsze wartoŜci uzyskano dla bobiku (8,1 mg GAE/g s.m.), grochu (7,1ï

9,6 mg GAE/g s.m.) oraz wytğok·w z porzeczek (8ï10 mg GAE/g s.m.). WartoŜĺ polifenoli zaleŨy nie tylko 

http://tibco.com/
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od gatunku, ale takŨe od formy przetworzenia. Makuchy oraz susze owocowe charakteryzujŃ siň wyŨszŃ 

koncentracjŃ zwiŃzk·w fenolowych niŨ nasiona cağe. Wysoka ich zawartoŜĺ w makuchach soi moŨe 

stanowiĺ istotny potencjağ antyoksydacyjny dla zastosowaŒ paszowych i Ũywieniowych. 

ZawartoŜĺ flawonoid·w w badanych pr·bkach mieŜciğa siň w zakresie 0,9ï2,7mg QE/g s.m. NajwiňkszŃ 

zawartoŜĺ flawonoid·w stwierdzono w nasionach bobiku (2,4 mg QE/g s.m.) oraz wytğokach owocowych 

(2,0ï2,7mg QE/g s.m.). Dla soi i jej makuch·w uzyskane wartoŜci (1,2ï1,7 mg QE/g s.m.) byğy zbliŨone 

lub nieco wyŨsze od danych literaturowych. NajniŨszŃ zawartoŜĺ flawonoid·w stwierdzono w nasionach 

grochu (0,2 mg QE/g s.m.). ZawartoŜĺ flawonoid·w w roŜlinach strŃczkowych jest niŨsza niŨ w 

komponentach owocowych, ale ich obecnoŜĺ (gğ·wnie izoflawon·w w soi) nadaje produktom wartoŜĺ 

funkcjonalnŃ.  

Nasiona roŜlin bobowatych zawierajŃ inhibitory proteaz, czyli biağka hamujŃce aktywnoŜĺ proteaz. 

ZawartoŜĺ inhibitor·w proteaz (trypsyny i chymotrypsyny) w nasionach soi i makuchach stosowanych w 

Ũywieniu ŜwiŒ i brojler·w wahağa siň od 16,6 Ñ 0,2 mg/g suchej masy do ponad 20 mg/g w nasionach soi. 

Znacznie niŨszŃ ich aktywnoŜĺ stwierdzono w nasionach soi ekstrudowanej (7,63 mg/kg suchej masy). 

NiewielkŃ aktywnoŜĺ stwierdzono w nasionach bobiku (1,61 mg/g) i grochu (1,72 mg/g suchej masy). 

Og·lna zawartoŜĺ zwiŃzk·w popioğu surowego w surowcach paszowych byğa charakterystyczna dla ich 

rodzaju. Analiza zawartoŜci aminokwas·w w ziarnie zb·Ũ, nasionach roŜlin bobowatych i produkt·w 

ubocznych ze zb·Ũ, nasion roŜlin oleistych i wytğok·w owocowych wykazağa, Ũe najwiňksze iloŜci lizyny, 

treoniny oraz innych niezbňdnych aminokwas·w odnotowano w makuchach i nasionach roŜlin oleistych. 

Znaczne mniejsze iloŜci stwierdzono w ziarnie zb·Ũ. OkreŜlony profil kwas·w tğuszczowych wskazağ doŜĺ 

zr·Ũnicowany udziağ poszczeg·lnych kwas·w jak teŨ sumy kwas·w nasyconych (SFA), 

jednonienasyconych (MUFA) oraz wielonienasyconych w zaleŨnoŜci od gatunku roŜlin. 

  



31 

3.2. świnie (tuczniki) 

3.2.1. Skğad chemiczny i wartoŜĺ pokarmowa mieszanek paszowych 

Skarmiane ekologiczne mieszanki paszowe cechowağy siň nieco mniejszŃ zawartoŜciŃ biağka og·lnego i 

lizyny w stosunku do zaleceŒ Ũywienia tucznik·w [Grela i Skomiağ, 2020]. TakŨe zawartoŜĺ wapnia byğa 

nieco mniejsza niŨ wspomniane zalecenia Ũywienia tucznik·w w masowym chowie konwencjonalnym. 

WartoŜĺ energetyczna mieszanek w obu okresach tuczu wyraŨona w MJ energii metabolicznej w peğni 

odpowiadağa zaleceniom wskazanym w normach [Grela i Skomiağ, 2020].  

3.2.2. Efekty produkcyjne tucznik·w  

Po pierwszym okresie tuczu (grower) stwierdzono wyraŦny wpğyw zastosowanych pasz biağkowych. 

NajniŨszŃ ŜredniŃ masň ciağa tucznik·w odnotowano w grupie III, Ũywionej mieszankŃ z udziağem bobiku 

w odniesieniu do pozostağych grup tucznik·w (p<0,05). NajwyŨszŃ koŒcowŃ masň ciağa, osiŃgnňğy tuczniki 

z grupy II Ũywione mieszankŃ z udziağem ekstrudowanej soi (p<0,05). Masa ciağa tucznik·w z grupy IV i 

kontrolnej (Rz) ksztağtowağa siň na podobnym poziomie, lecz byğa niŨsza od masy ciağa zwierzŃt w grupie 

II (S). W koŒcowej fazie tuczu tuczniki rasy puğawskiej cechowağy siň wyŨszŃ masŃ ciağa (123,7 vs 125,1 

kg). 

NajwyŨsze dzienne przyrosty tucznik·w na poziomie 0,599 kg/dzieŒ w pierwszym okresie tuczu 

odnotowano w grupie II. Nieco niŨsze, ale statystycznie zbliŨone, byğy przyrosty w grupie IV ï 0,584 

kg/dzieŒ. Dzienne przyrosty w grupie kontrolnej tucznik·w (0,579 kg/dzieŒ) byğy istotnie niŨsze od grupy 

II. Zdecydowanie najniŨszy Ŝredni przyrost masy ciağa w odniesieniu do pozostağych grup Ũywieniowych 

zaobserwowano w grupie III (0,551 kg/dzieŒ). Zastosowane komponenty biağkowe w mieszankach dla 

tucznik·w bardzo silnie zr·Ũnicowağy (p<0,05) Ŝrednie dzienne przyrosty z cağego okresu tuczu (ADG). 

NajwyŨsze dzienne przyrosty z cağego okresu tuczu odnotowano w grupie II ï 0,591 kg/dzieŒ, nastňpnie w 

grupie IV, w kontroli, a najniŨsze na poziomie 0,562 kg/dzieŒ o w grupie III. W pierwszym okresie tuczu 

rasa zğotnicka pstra charakteryzowağa siň istotnie wyŨszymi przyrostami dziennymi masy ciağa (0,586 vs 

0,571 kg/dzieŒ) w por·wnaniu do rasy puğawskiej. W drugim okresie tuczu sytuacja ulegğa diametralnej 

zmianie. Dla rasy puğawskiej odnotowano przyspieszenie tempa przyrostu masy ciağa (p<0,05) na poziomie 

0,595 kg/dzieŒ w odniesieniu do 0,555 kg/dzieŒ dla tucznik·w rasy zğotnicka pstra. W rezultacie rasa 

puğawska osiŃgnňğa istotnie wyŨszy Ŝredni dzienny przyrost masy ciağa w cağym okresie doŜwiadczenia w 

por·wnaniu do rasy zğotnickiej pstrej (0,584 vs 0,569 kg/dzieŒ).  

Analiza wynik·w dotyczŃcych Ŝredniego dziennego pobrania paszy (ADFI) przez tuczniki wskazuje na 

brak znaczŃcych r·Ũnic pomiňdzy poszczeg·lnymi grupami Ũywieniowymi (p>0,05). W okresie grower 

wartoŜci ADFI byğy bardzo zbliŨone i wahağy siň od 2,63 kg/dzieŒ (grupa IV ï Ũywiona z udziağem grochu) 

do 2,73 kg/dzieŒ (grupa I ï kontrolna (Rz) i II ï Ũywiona z udziağem soi ekstrudowanej). W drugim okresie 

tuczu, podobnie jak w pierwszym, pobranie paszy przez tuczniki byğo wyr·wnane, z zakresem od 3,49 

kg/dzieŒ (grupa II) do 3,63 kg/dzieŒ (grupa III ï Ũywiona z udziağem bobiku). Natomiast w cağym okresie 

tuczu Ŝrednie dzienne pobranie paszy u zwierzŃt wykazywağo minimalnŃ zmiennoŜĺ, od 3,14 kg/dzieŒ 

(grupa II) do 3,21 kg/dzieŒ (grupa I). średnie dzienne pobranie paszy w cağym okresie tuczu dla rasy 

puğawskiej wyniosğo 3,20 kg, a dla rasy zğotnickiej pstrej 3,15 kg.  

Wyniki dotyczŃce wykorzystania paszy na przyrost masy ciağa (FCR) jednoznacznie wskazujŃ, Ũe Ŧr·dğo 

biağka w mieszankach miağo decydujŃcy wpğyw na efektywnoŜĺ produkcji. W pierwszym okresie tuczu 

wartoŜci FCR wahağy siň od 4,51 (grupa IV) do 4,82 (grupa III). W drugim okresie tuczu FCR ulegğ 

pogorszeniu we wszystkich grupach, osiŃgajŃc wartoŜci od 5,97 (grupa II) do 6,39 (grupa I). Natomiast w 
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cağym okresie tuczu najlepszymi wartoŜciami FCR (p<0,05) odznaczağy siň grupy II oraz IV w odniesieniu 

do grupy III oraz kontrolnej (I). 

W warunkach tego doŜwiadczenia rasa nie miağa istotnego wpğywu na og·lnŃ efektywnoŜĺ wykorzystania 

paszy, chociaŨ rasa puğawska tucznik·w wykazağa nieznacznŃ tendencjň do nieco lepszego wykorzystania 

paszy na przyrost masy ciağa. 

3.2.3. StrawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych 

Zastosowany rodzaj pasz biağkowych wpğynŃğ znaczŃco na wielkoŜĺ wsp·ğczynnik·w strawnoŜci dla 

poszczeg·lnych skğadnik·w pokarmowych w okresie growerowym oraz finiszerowym, przy czym 

najlepszŃ strawnoŜĺ biağka i wğ·kna stwierdzono w grupie II (ekstrudowana soja). NajsğabszŃ strawnoŜĺ 

skğadnik·w pokarmowych odnotowano u tucznik·w otrzymujŃcych w mieszance nasiona bobiku. Nieco 

wyŨszŃ strawnoŜciŃ dla biağka i tğuszczu cechowağy siň tuczniki rasy puğawska niŨ zğotnicka pstra w obu 

okresach tuczu. 

3.2.4. Profil hematologiczny i biochemiczny krwi tucznik·w 

Monitorowanie parametr·w krwi jest mağo inwazyjnŃ metodŃ oceny homeostazy organizmu, 

umoŨliwiajŃcŃ precyzyjnŃ ocenň wprowadzonych modyfikacji Ũywieniowych oraz optymalizacjň 

warunk·w ekologicznego tuczu. Odnotowano istotne zwiňkszenie liczby czerwonych krwinek oraz 

poziomu hemoglobiny w krwi tucznik·w Ũywionych mieszankŃ z udziağem nasion bobiku w odniesieniu 

do grupy kontrolnej oraz grupy IV. Wpğyw rasy tucznik·w na oceniane parametry hematologiczne 

obserwowano jedynie w zakresie wartoŜci leukogramu. Tuczniki rasy zğotnicka pstra cechowağy siň 

wyŨszym udziağem limfocyt·w oraz niŨszym neutrofili w por·wnaniu do rasy puğawskiej. Pozostağe 

parametry ksztağtowağy siň na zbliŨonym poziomie. Oceniane parametry hematologiczne krwi wszystkich 

badanych grup tucznik·w mieŜciğy siň w granicach fizjologicznych, co Ŝwiadczy o utrzymaniu dobrego 

stanu zdrowia zwierzŃt w odpowiedzi na zastosowane Ũywienie. 

AnalizujŃc parametry biochemiczne osocza krwi tucznik·w, w zakresie profilu: biağkowego, lipidowego, 

mineralnego, poziomu glukozy i aktywnoŜci enzym·w ALP, AST i ALP, nie wykazano r·ŨnicujŃcego 

wpğywu zastosowanych komponent·w biağkowych. NiezaleŨnie od Ũywienia to rasa okazağa siň 

dominujŃcym czynnikiem zmiennoŜci wiňkszoŜci parametr·w biochemicznych. Rasa zğotnicka pstra, w 

por·wnaniu do puğawskiej, cechowağa siň istotnie wyŨszym poziomem wapnia, fosforu, albuminy, glukozy, 

cholesterolu cağkowitego oraz jego frakcji LDL. JednoczeŜnie rasa puğawska odznaczağa siň wyŨszym 

procentowym udziağem frakcji HDL w cholesterolu cağkowitym. 

3.2.5. WartoŜĺ rzeŦna tusz 

Wyniki poubojowe tucznik·w uzyskane w doŜwiadczeniu wskazağy na znaczne r·Ũnice w zaleŨnoŜci od 

stosowanej mieszanki. Grupa Ũywieniowa tucznik·w, w kt·rej zastosowano ekstrudowane nasiona soi (II), 

w por·wnaniu do grupy kontrolnej (I) i pozostağych grup Ũywieniowych, uzyskağa istotnie wyŨszŃ 

wydajnoŜĺ rzeŦnŃ, wiňkszŃ powierzchniň oka polňdwicy oraz wiňkszŃ masň nerek. GruboŜĺ sğoniny byğa 

r·wnieŨ w tej grupie doŜwiadczalnej istotnie wyŨsza od kontroli oraz grupy otrzymujŃcej mieszankň z 

udziağem grochu. Grupa III tucznik·w Ũywiona mieszankŃ z udziağem nasion bobiku, w por·wnaniu do 

grupy kontrolnej oraz pozostağych grup Ũywieniowych, charakteryzowağa siň najniŨszymi wartoŜciami 

wydajnoŜci rzeŦnej, udziağu miňsa szynki, powierzchniŃ oka polňdwicy oraz miňsnoŜciŃ. JednoczeŜnie 

tuczniki w tej grupie miağy istotnie grubszŃ sğoninň w odniesieniu do kontroli oraz grupy IV. Tuczniki 

Ũywione mieszankŃ z udziağem bobiku odznaczağy siň najwyŨszŃ masŃ wŃtroby (1,96 kg) spoŜr·d 
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wszystkich grup Ũywieniowych. W por·wnaniu do grupy kontrolnej, tuczniki grupy IV otrzymujŃce 

mieszanki z udziağem nasion grochu cechowağy siň istotnie niŨszŃ miňsnoŜciŃ (51,26% vs 52,04%). 

Pozostağe parametry rzeŦne oraz masa wŃtroby, nie r·Ũniğy siň statystycznie od grupy kontrolnej. Rasa 

tucznik·w miağa znaczŃcy wpğyw na wiňkszoŜĺ kluczowych parametr·w tuszy. Tuczniki rasy zğotnickiej 

pstrej uzyskağy wyŨsze (p<0,05) wartoŜci dla wydajnoŜci rzeŦnej, udziağu miňsa szynki, powierzchni oka 

polňdwicy oraz miňsnoŜci niŨ rasy puğawskiej. Natomiast tuczniki rasy puğawskiej miağy grubszŃ sğoninň 

na krzyŨu oraz wyŨszŃ masň narzŃd·w wewnňtrznych w por·wnaniu do rasy zğotnickiej pstrej. Szczeg·lnie 

korzystne okazağo siň zastosowanie w tuczu mieszanki z udziağem soi ekstrudowanej (grupa II), kt·ra 

poprawiğa cechy rzeŦne w por·wnaniu do grupy kontrolnej (I) lub byğa z niŃ por·wnywalna. Natomiast 

wprowadzenie do mieszanek nasion bobiku (grupa III) miağo negatywny wpğyw na parametry rzeŦne, 

jednoczeŜnie prowadzŃc do znacznego zwiňkszenia gruboŜci sğoniny i masy wŃtroby. 

3.2.6. Ocena organoleptyczna miňsa ŜwiŒ rasy puğawska i zğotnicka pstra  

Ocena stopnia poŨŃdalnoŜci badanego miňsa pozyskanego od tucznik·w objňtych badaniami 

Ũywieniowymi mieŜciğa siň w wartoŜciach przyjmowanych za dopuszczalne w ocenie sensorycznej miňsa 

wieprzowego.  

3.2.7. Ocena skğadu chemicznego i wğaŜciwoŜci fizykochemicznych miňsa wieprzowego 

WartoŜĺ odŨywcza miňsa, podobnie jak jego kalorycznoŜĺ, jest ŜciŜle determinowana przez podstawowy 

skğad chemiczny. PodstawowŃ rolň odgrywa peğnowartoŜciowe biağko, stanowiŃce Ŧr·dğo niezbňdnych 

aminokwas·w egzogennych oraz tğuszcz, bňdŃcy Ŧr·dğem m.in. egzogennych kwas·w tğuszczowych. 

JakoŜĺ i bezpieczeŒstwo zdrowotne surowca sŃ takŨe powiŃzane z parametrami fizykochemicznymi.  

Analiza otrzymanych wynik·w wykazağa, Ũe zar·wno Ũywienie (mieszanka z udziağem makuchu 

rzepakowego vs mieszanki z udziağem ekstrudowanej soi, nasion bobiku niskotaninowego lub grochu), jak 

i czynnik genetyczny (rasa puğawska vs. zğotnicka pstra) miağy istotny i czňsto specyficzny dla danego 

miňŜnia (polňdwica vs. szynka) wpğyw na skğad chemiczny i wğaŜciwoŜci fizykochemiczne miňsa 

tucznik·w. Ksztağtowanie siň cech fizykochemicznych oraz skğadu chemicznego polňdwicy i szynki w 

odpowiedzi na czynniki Ũywieniowe i genetyczne byğo wysoce specyficzne dla danego miňŜnia. Skğad 

chemiczny i pH polňdwicy byğy bardziej zaleŨne od modyfikacji Ũywieniowych, podczas gdy skğad 

chemiczny szynki byğ silniej r·Ũnicowany poprzez rasň tucznik·w. 

3.2.8. Profil kwas·w tğuszczowych w tkankach tucznik·w 

W doŜwiadczeniu oznaczono profil kwas·w tğuszczowych w tğuszczu podsk·rnym (sğonina), tğuszczu 

Ŝr·dmiňŜniowym (polňdwica, szynka) oraz w lipidach wŃtrobowych. Przeprowadzona analiza wykazağa, 

Ũe czynnik Ũywieniowy byğ dominujŃcym modulatorem profilu kwas·w tğuszczowych we wszystkich 

badanych tkankach (tğuszczowej, miňŜniowej, wŃtrobowej). Zastosowanie nasion grochu w mieszankach 

dla tucznik·w (grupa IV) wpğynňğo istotnie na wzrost sumy nasyconych kwas·w tğuszczowych (×SFA) we 

wszystkich badanych tkankach. Ponadto stwierdzono, Ũe wprowadzenie nasion grochu do mieszanki 

wiŃzağo siň z najmniej korzystnymi wartoŜciami wskaŦnik·w prozdrowotnych, w tym istotnie najwyŨszymi 

indeksami aterogennoŜci (AI) i trombogennoŜci (TI) w sğoninie, polňdwicy, szynce i wŃtrobie oraz 

najniŨszym stosunkiem kwas·w h/H w sğoninie i wŃtrobie. W grupie II, gdzie wprowadzono do mieszanek 

ekstrudowanŃ sojň, odnotowano najsilniejszy wpğyw Ũywienia na zwiňkszenie (p<0,05) poziomu 

wielonienasyconych kwas·w tğuszczowych (×PUFA), w tym sumy kwas·w ×n-3 i ×n-6, w tkankach 

miňŜniowych (polňdwica, szynka), tkance tğuszczowej oraz w wŃtrobie. Wpğynňğo to jednak 

niejednoznacznie na wskaŦniki wartoŜci dietetycznej i zdrowotnej tğuszczu: w szynce odnotowano 
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jednoczeŜnie najwyŨszy (niekorzystny) (p<0,05) stosunek n-6/n-3, ale teŨ istotnie najniŨszy (korzystny) 

(p<0,05) TI i najwyŨszy (korzystny) (p<0,05) wskaŦnik h/H. ŧywienie tucznik·w mieszankŃ z nasionami 

bobiku niskotaninowego (grupa III) dawağo czňsto wyniki poŜrednie, zbliŨone do grupy kontrolnej (grupa 

I), jednak pozytywnie wyr·Ũniğo siň istotnym wpğywem na zwiňkszenie poziomu ×MUFA w polňdwicy i 

wŃtrobie oraz najbardziej korzystnym profilem (najniŨsze AI, najwyŨsze h/H) w wŃtrobie.  

Czynnik genetyczny (rasa puğawska vs zğotnicka pstra) miağ znacznie mniejszy i bardziej specyficzny 

wpğyw na profil lipidowy niŨ Ũywienie. Odnotowano jedynie istotne (p<0,05) r·Ũnice w miňŜniu polňdwicy, 

gdzie tuczniki rasy puğawskiej wykazağy korzystniejszy (niŨszy) stosunek n-6/n-3 wynikajŃcy z wyŨszej 

zawartoŜci ×n-3, oraz w wŃtrobie, gdzie rasa puğawska charakteryzowağa siň wyŨszŃ zawartoŜciŃ ×MUFA. 
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3.3. Dr·b (kurczňta rzeŦne) 

3.3.1. Skğad chemiczny i wartoŜĺ pokarmowa mieszanek paszowych 

Skğad chemiczny pasz treŜciwych i wartoŜĺ pokarmowa mieszanek peğnoporcjowych stosowanych w 

Ũywieniu kurczŃt brojler·w w II i III okresie tuczu (grower 4 - 9 tyg. Ũycia, finiszer 10 - 12 tyg. Ũycia byğy 

zbliŨone do zaleceŒ [Smulikowska i Rutkowski, 2018]. Jedynie mieszanka grower stosowana w Ũywieniu 

grupy kontrolnej (standardowo wykorzystywana w gospodarstwie) charakteryzowağa siň podwyŨszonŃ 

zawartoŜciŃ biağka og·lnego oraz wyŨszym poziomem energii metabolicznej.  

3.3.2. Efekty produkcyjne kurczŃt broiler·w w dw·ch okresach tuczu: grower i finiszer 

Uzyskane wyniki pozwoliğy na zestawienie efekt·w produkcyjnych w ekologicznym odchowie kurczŃt 

brojler·w w zakresie danych dotyczŃcych: masy ciağa w doŜwiadczalnych okresach odchowu, Ŝrednich 

dziennych przyrost·w masy ciağa oraz zuŨycia paszy. Masa ciağa ptak·w na poczŃtku odchowu byğa 

wyr·wnana (okoğo 50g Ñ 2,5g). Ptaki rozpoczynajŃce doŜwiadczenie (piŃty tydzieŒ Ũycia) 

charakteryzowağy siň r·wnieŨ zbliŨonŃ masŃ ciağa (1500g Ñ 75g). Po I okresie doŜwiadczalnym (grower) 

najwyŨszŃ masŃ ciağa (o okoğo 12,4% wyŨszŃ w por·wnaniu do kontroli) charakteryzowağy siň kurczňta 

Ũywione mieszankami z udziağem ekstrudowanej soi (S) i nasion bobiku (B), Ŝrednio 2624,5 g. Uzyskane 

wyniki korespondowağy z dziennym pobraniem paszy (ADFI) oraz przyrostami masy ciağa ptak·w w tym 

okresie odchowu (w grupach S, B i G: odpowiednio Ŝrednio ADFI 129g/dzieŒ oraz BWG 959,7g/szt.). 

Podobne tempo wzrostu kurczŃt brojler·w obserwowano takŨe w ostatnim okresie odchowu ï finiszer. 

NajwyŨszŃ masň ciağa oraz przyrosty osiŃgnňğy kurczňta brojlery z grup S i B, odpowiednio Ŝrednio 3428 

g i 826g/szt. NajkorzystniejszŃ wartoŜĺ wsp·ğczynnika konwersji paszy (FRC) okreŜlono dla ptak·w z grup 

S i B (Ŝrednio 2,96), podczas gdy dla kurczŃt z grupy kontrolnej wynosiğ on 3,27. śmiertelnoŜĺ ptak·w dla 

cağego okresu tuczu nie przekroczyğa 2,4%, niezaleŨnie od sposobu Ũywienia. 

3.3.3. StrawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych drobiu 

Wsp·ğczynniki strawnoŜci skğadnik·w pokarmowych u kurczŃt brojler·w stwierdzone w doŜwiadczeniu w 

zaleŨnoŜci od Ũywienia, mieszankŃ standardowŃ (K), mieszankŃ z udziağem ekstrudowanej soi (S), z 

udziağem nasion bobiku (B) lub grochu (G), wskazujŃ na r·Ũnice w ich wartoŜciach. NajwyŨszŃ wartoŜĺ 

wsp·ğczynnika strawnoŜci stwierdzono w przypadku wğ·kna surowego u ptak·w z grup S i B, a najniŨszŃ 

u ptak·w z grupy kontrolnej (K). 

Kruczňta doŜwiadczalne najlepiej trawiğy cukry ğatwo hydrolizujŃce (BAW), Ŝrednio na poziomie 91,3%. 

Wsp·ğczynniki strawnoŜci biağka og·lnego ptak·w w wieku od 4 do 9 tyg. Ũycia okreŜlono w granicach 

76-79% oraz na nieco wyŨszym poziomie dla ptak·w od 10 do 12 tyg. Ũycia: 82-85%. StrawnoŜĺ tğuszczu 

surowego okreŜlono na zbliŨonym poziomie w obydwu okresach tuczu, odpowiednio, Ŝrednio grower: 

74,6% oraz finiszer: 75,8%. Zastosowane zr·Ũnicowane Ũywienie nie miağo istotnego wpğywu na ich 

zmiennoŜĺ z wyjŃtkiem wsp·ğczynnika strawnoŜci wğ·kna surowego w II okresie tuczu. 

3.3.4. Profil hematologiczny i biochemiczny krwi kurczŃt rzeŦnych 

Ocena wpğywu alternatywnych, krajowych Ŧr·değ biağka roŜlinnego na organizm zwierzňcia wymaga 

zastosowania zr·Ũnicowanych i obiektywnych metod badawczych. JednŃ z takich metod jest ocena 

parametr·w hematologicznych i biochemicznych krwi, kt·ra pozwala odzwierciedliĺ stan metaboliczny, 

odŨywczy i zdrowotny organizmu w odpowiedzi na zastosowanŃ strategiň Ũywienia. W przeprowadzonym 

doŜwiadczeniu stwierdzone wartoŜci wskaŦnik·w krwi odpowiadağy zakresom referencyjnym okreŜlonym 
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dla gatunku i linii hodowlanej oraz wieku [Wakenell, 2010; Reece, 2015; Mazurkiewicz i Wieliczko, 2019; 

Campbell, 2022; Z§leġ§kov§ i in., 2025].  

Wprowadzenie do mieszanek dla kurczŃt brojler·w ekstrudowanej soi, nasion bobiku lub grochu nie 

zr·Ũnicowağo wskaŦnik·w biağokrwinkowych, czerwonokrwinkowych, aktywnoŜci wybranych enzym·w 

osocza, profilu biağkowego, mineralnego i poziomu glukozy, kt·re pozostawağy na podobnym poziomie jak 

w grupie kontrolnej (p>0,05). Stwierdzony brak r·Ũnic istotnych statystycznie pomiňdzy Ŝrednimi 

wartoŜciami badanych wskaŦnik·w pomiňdzy grupami Ũywieniowymi sugeruje, Ũe udziağ zastosowanych 

komponent·w biağkowych (soja, groch i bobik) w mieszankach dla kurczŃt brojler·w byğ optymalny biorŃc 

pod uwagň ich status zdrowotny. 

OceniajŃc profil lipidowy krwi kurczŃt brojler·w Ũywionych mieszankami z udziağem bobiku i 

ekstrudowanej soi stwierdzono jedynie r·Ũnice w stňŨeniu cholesterolu cağkowitego (p<0,05). ZawartoŜĺ 

cholesterolu cağkowitego w grupie B byğa o 16% niŨsza od oznaczonej dla grupy S. StňŨenia cholesterolu 

w grupie kontrolnej K oraz w grupie G Ũywionej z dodatkiem grochu miağy wartoŜci poŜrednie i nie r·Ũniğy 

siň statystycznie ani od grupy S, ani od grupy B (p>0,05). Uzyskane wyniki potwierdzajŃ doniesienia 

literaturowe dotyczŃce hipocholesterolemicznego dziağania bobiku zar·wno w Ũywieniu drobiu, jak i 

innych gatunk·w zwierzŃt. 

3.3.5. Parametry analizy rzeŦnej tusz drobiowych 

Uzyskane parametry analizy rzeŦnej tuszek kurczŃt brojler·w byğy wyr·wnane. WydajnoŜĺ rzeŦna kurczŃt 

doŜwiadczalnych ksztağtowağa siň na podobnym poziomie i wynosiğa Ŝrednio 78,4%. R·Ũnice notowano w 

przypadku zawartoŜci tğuszczu sadeğkowego w tuszkach kurczŃt. Najmniej tğuszczu wewnňtrznego 

gromadziğy ptaki z grup B i S. 

NajwiňkszŃ masŃ charakteryzowağy siň miňŜnie piersiowe i udowe tuszek ptak·w z grup doŜwiadczalnych. 

Szczeg·lnie r·Ũnice dotyczyğy tuszek kurczŃt brojler·w z grupy B, gdzie stwierdzono wiňkszŃ o nawet 

19% masň miňŜnia piersiowego i o okoğo 12% masň miňŜnia udowego w porównaniu do tuszek ptaków z 

grupy kontrolnej (K). Zastosowane mieszanki paszowe z udziağem ekstrudowanej soi (S) oraz nasion 

bobiku (B) pozwoliğy ptakom doŜwiadczalnym osiŃgnŃĺ wiňkszŃ masň miňŜni podudzia w por·wnaniu do 

pozostağych grup (K i G), odpowiednio o okoğo 15% w grupie S i 12% w grupie B. Stosowanie 

ekstrudowanych nasion soi w Ũywieniu kurczŃt rzeŦnych dostarcza odpowiedniŃ pulň biağka o poŨŃdanej 

jakoŜci, czego efektem jest lepsze wykorzystanie tego skğadnika pokarmowego do budowy masy 

miňŜniowej. Nasiona bobiku wykorzystane w mieszankach takŨe miağy pozytywny wpğyw na rozbudowň 

tkanek miňŜniowych oraz poziom aminokwas·w egzogennych (EAA) i aminokwas·w endogennych 

(NEAA). Nie notowano istotnych r·Ũniĺ w masie organ·w wewnňtrznych: wŃtroba, serce i ŨoğŃdek. 
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3.3.6. Ocena organoleptyczna miňsa drobiowego 

Wyniki oceny organoleptycznej miňsa drobiowego (miňŜni piersiowych i udowych) pozyskanego od 

kurczŃt brojler·w wskazujŃ, Ũe wszystkie parametry ocenianych cech organoleptycznych miňsa 

ksztağtowağy siň powyŨej wartoŜci 4,5. W miňŜniu piersiowym zr·Ũnicowanie oceny dotyczyğo zapachu 

miňsa, gdzie istotnie najlepiej zostağy ocenione miňŜnie piersiowe pochodzŃce od kurczŃt z grup: S, B i K, 

a najsğabiej miňŜnie piersiowe pochodzŃce od kurczŃt grupy G. Podobne wyniki otrzymano r·wnieŨ w 

przypadku miňŜnia udowego, gdzie istotnie najniŨsze oceny otrzymağ miňsieŒ udowy kurczŃt z grupy G w 

zakresie smaku. 

3.3.7. Skğad chemiczny i ocena fizykochemiczna miňŜni  

Analizowane miňŜnie piersiowe kurczŃt brojler·w Ũywionych mieszankami z udziağem ekstrudowanej soi 

(S), nasion bobiku (B) i grochu (G) oraz mieszankŃ standardowŃ (K) nie r·Ũniğy siň istotnie w zakresie 

zawartoŜci suchej masy, biağka og·lnego oraz tğuszczu surowego i wartoŜci energetycznej. Zmiany 

stwierdzono jedynie w przypadku popioğu surowego, kt·rego zawartoŜĺ na istotnie wyŨszym poziomie 

notowano w miňŜniach piersiowych kurczŃt brojler·w z grup B i G (Ŝrednio 1,285 g/100g). MiňŜnie udowe 

doŜwiadczalnych kurczŃt brojler·w charakteryzowağy siň wyr·wnanym skğadem chemicznym. R·Ũnice 

stwierdzono jedynie w przypadku suchej masy, gdzie istotnie najwiňkszŃ jej zawartoŜĺ oznaczono w 

miňŜniach piersiowych kurczŃt grup G i B. 

Zr·Ũnicowane Ũywienie kurczŃt brojler·w nie wpğynňğo takŨe w istotnym stopniu na podstawowy skğad 

chemiczny miňŜni podudzia u analizowanych ptak·w. ZawartoŜĺ suchej masy, biağka og·lnego i popioğu 

surowego ksztağtowağa siň na podobnym poziomie. IstotnŃ zmiennoŜĺ wynik·w stwierdzono jedynie w 

przypadku zawartoŜci tğuszczu surowego. Najbardziej dietetyczne okazağy siň miňŜnie podudzia kurczŃt z 

grup G i B, kt·re zawierağy Ŝrednio o 7,5% mniej tego skğadnika.  

NajlepszŃ jakoŜĺ miňsa drobiowego, w zakresie jego wartoŜci odŨywczej i dietetycznej otrzymano od 

kurczŃt brojler·w Ũywionych mieszankami z udziağem nasion bobiku (B) i grochu (G). Ksztağtowanie siň 

cech fizykochemicznych oraz skğadu chemicznego miňŜni piersiowych i udowych kurczŃt brojler·w w 

odpowiedzi na czynniki Ũywieniowe w badaniach wğasnych byğo wysoce specyficzne dla danego miňŜnia. 

Analiza otrzymanych wynik·w wykazağa, Ũe Ũywienie miağo przede wszystkim specyficzny dla danego 

miňŜnia wpğyw na skğad chemiczny i wğaŜciwoŜci fizykochemiczne, np. pH. W badaniach wğasnych Ŝrednia 

wartoŜĺ pH wyniosğa (po 2/5 dniach od uboju) odpowiednio: w miňŜniach piersiowych kurczŃt 5,58 i 5,52 

oraz w miňŜniach udowych 5,80 i 5,73 i nie r·Ũniğa siň istotnie pomiňdzy grupami doŜwiadczalnymi.  

Wyciek naturalny oraz termiczny zar·wno w miňŜniu piersiowym i udowym nie r·Ũniğ siň istotnie 

pomiňdzy grupami doŜwiadczalnymi. Z kolei wyciek termiczny w miňŜniu piersiowym ptak·w byğ niŨszy 

w grupach Ũywionych z udziağem doŜwiadczalnych Ŧr·değ biağka w por·wnaniu do grupy kontrolnej (post 

mortem 2 dni). Nie stwierdzono tej zaleŨnoŜci post mortem 5 dni. NajlepszŃ zdolnoŜciŃ do zatrzymywania 

wody charakteryzowağ siň miňsieŒ piersiowy ptak·w z grupy G. AnalizujŃc parametry chromatyczne 

odnotowano, iŨ zastosowanie w Ũywieniu kurczŃt brojler·w mieszanek z udziağem bobiku (B), grochu (G) 

lub ekstrudowanej soi (S) miağo tendencjň do rozjaŜniania barwy miňsa. Pozostağe parametry oceny 

fizykochemicznej miňŜni piersiowych i udowych kurczŃt brojler·w byğy zbliŨone pomiňdzy grupami i 

mieŜciğy siň w granicach wartoŜci podawanych przez innych autor·w jako optymalne. 

3.3.8. Profil kwas·w tğuszczowych miňsa drobiowego 

Zr·Ũnicowane Ũywienie kurczŃt brojler·w nie wpğynňğo znaczŃco na zmiany profilu kwas·w tğuszczowych 

w tğuszczu surowym miňŜni piersiowych, udowych i podudzia. Istotne r·Ũnice notowano jedynie w sumie 
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nienasyconych kwas·w tğuszczowych (UFA) w miňŜniach udowych oraz podudzia (UFA, MUFA). 

Najwiňkszy udziağ UFA w miňŜniach udowych stwierdzono u kurczŃt z grup B i G: Ŝrednio 67,45% S KT 

(suma kwas·w tğuszczowych), a najniŨszy w miňŜniach udowych ptak·w z grupy S. Podobny kierunek 

zmian notowano r·wnieŨ w miňŜniach podudzia. U kruczŃt z grup B i G notowano wyŨszy udziağ UFA w 

sumie kwas·w tğuszczowych (Ŝrednio 67,97 %), na co miağ istotny wpğyw poziom MUFA w profilu S TK 

(Ŝrednio 48,8%). Natomiast najniŨszy udziağ UFA i MUFA stwierdzono w miňŜniach podudzia kurczŃt 

brojler·w z grupy S. 

4. Podsumowanie i wnioski 

Przeprowadzone badania na tucznikach i kurczňtach rzeŦnych z zastosowaniem rodzimych pasz 

biağkowych (makuch rzepakowy, ekstrudowane nasiona soi oraz nasiona bobiku i grochu) wykazağy ich 

znaczŃcŃ przydatnoŜĺ w ekologicznym Ũywieniu, dotyczŃcŃ zar·wno efekt·w produkcyjnych, strawnoŜci 

skğadnik·w pokarmowych, profilu metabolicznego krwi jak teŨ wartoŜci rzeŦnej tusz wieprzowych i tuszek 

drobiowych, jakoŜci miňsa, oceny organoleptycznej oraz profilu kwas·w tğuszczowych w miňsie 

wieprzowym i drobiowym. Uzyskane wyniki pozwoliğy na sformuğowanie nastňpujŃcych uog·lnieŒ: 

1. Zastosowane pasze biağkowe (makuch rzepakowy, ekstrudowane nasiona soi oraz nasiona bobiku i 

grochu) stanowiĺ mogŃ cenne Ŧr·dğo biağka w ekologicznym Ũywieniu drobiu i ŜwiŒ. Ich efektywnoŜĺ 

zaleŨy od Ŧr·dğa pasz biağkowych i ich technologicznego uzdatniania (ekstruzja) oraz skğadu 

aminokwasowego biağka a takŨe udziağu substancji biologicznie czynnych. 

2. StrawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych mieszanek paszowych stosowanych w Ũywieniu kurczŃt rzeŦnych 

i tucznik·w z udziağem pasz biağkowych (makuch rzepakowy, ekstrudowane nasiona soi oraz nasiona 

bobiku i grochu) ksztağtowağa siň na wysokim poziomie, przy czym notowano nieznaczne r·Ũnice 

spowodowane rodzajem pasz biağkowych oraz rasŃ ŜwiŒ. 

3. Parametry hematologiczne i biochemiczne krwi wszystkich badanych grup tucznik·w mieŜciğy siň w 

granicach fizjologicznych, co Ŝwiadczy o dobrym stanie zdrowia zwierzŃt. WğŃczenie soi 

ekstrudowanej, bobiku niskotaninowego i grochu jako Ŧr·değ biağka w dawkach pokarmowych dla 

tucznik·w w systemie ekologicznym nie wywoğağo niekorzystnych zmian w wartoŜciach analizowanych 

parametr·w krwi, potwierdzajŃc zachowanie homeostazy metabolicznej i prawidğowego dobrostanu 

zwierzŃt.  

4. Zastosowanie w tuczu ŜwiŒ r·Ũnych pasz biağkowych (soi ekstrudowanej, nasion bobiku 

niskotaninowego, grochu) w odniesieniu do mieszanki standardowej z udziağem makuchu z rzepaku nie 

wpğynňğo na analizowane parametry biochemiczne krwi. Natomiast rasa tucznik·w byğa dominujŃcym 

czynnikiem zmiennoŜci w ksztağtowaniu wartoŜci wiňkszoŜci parametr·w biochemicznych. 

5. Zastosowanie r·Ũnych pasz biağkowych (makuchu z rzepaku, ekstrudowanych nasion soi oraz nasion 

bobiku i grochu) wpğynňğo na istotne zr·Ũnicowanie cech poubojowych i uŨytkowoŜci rzeŦnej 

tucznik·w. Szczeg·lnie korzystne okazağo siň zastosowanie w tuczu mieszanki z udziağem soi 

ekstrudowanej, kt·ra poprawiğa cechy rzeŦne w por·wnaniu do grupy kontrolnej (makuch rzepakowy) 

lub byğa z niŃ por·wnywalna. Natomiast wprowadzenie do mieszanek nasion bobiku przyczyniğo siň do 

znacznego zwiňkszenia gruboŜci sğoniny i masy wŃtroby. TakŨe rasa tucznik·w okazağa siň 

dominujŃcym czynnikiem zmiennoŜci cech rzeŦnych. Rasa zğotnicka pstra wykazağa siň wyŨszŃ 

miňsnoŜciŃ tuszy, podczas gdy rasa puğawska charakteryzowağa siň wyŨszŃ masŃ narzŃd·w. 
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6. Wprowadzenie do mieszanek dla tucznik·w ekstrudowanej soi przyczyniğo siň do zwiňkszenia poziomu 

wielonienasyconych kwas·w tğuszczowych w tkankach miňŜniowych (polňdwica, szynka), sğoninie oraz 

w wŃtrobie. Zastosowanie nasion grochu wpğynňğo istotnie na zwiňkszenie udziağu nasyconych kwas·w 

tğuszczowych we wszystkich badanych tkankach i wiŃzağo siň z najmniej korzystnymi wartoŜciami 

wskaŦnik·w prozdrowotnych: indeksem aterogennoŜci i trombogennoŜci w sğoninie, polňdwicy, szynce 

i wŃtrobie oraz najniŨszym stosunkiem kwas·w h/H w sğoninie i wŃtrobie. Czynnik genetyczny (rasa 

puğawska vs zğotnicka pstra) miağ znacznie mniejszy i bardziej specyficzny wpğyw na profil lipidowy 

niŨ Ũywienie, gdyŨ nie odnotowano r·Ũnic miňdzyrasowych w skğadzie kwas·w tğuszczowych tğuszczu 

sğoniny ani miňŜnia szynki. Odnotowano istotne (p<0,05) r·Ũnice jedynie w miňŜniu polňdwicy, gdzie 

tuczniki rasy puğawskiej wykazağy korzystniejszy stosunek n-6/n-3 oraz w wŃtrobie, gdzie rasa puğawska 

charakteryzowağa siň istotnie wyŨszŃ zawartoŜciŃ kwas·w jednonienasyconych.  

7. Wprowadzenie do mieszanek dla kurczŃt brojler·w ekstrudowanej soi, nasion bobiku oraz grochu nie 

zr·Ũnicowağo wskaŦnik·w biağokrwinkowych oraz czerwonokrwinkowych, kt·re pozostawağy na 

podobnym poziomie niezaleŨnie od rodzaju pasz biağkowych w mieszance. Wykazano natomiast 

hipocholesterolemiczne dziağanie nasion bobiku. 

8. Dywersyfikacja Ŧr·dğa biağka w mieszankach dla kurczŃt brojler·w wpğynňğa istotnie na parametry 

wydajnoŜci rzeŦnej. We wszystkich grupach u ptak·w doŜwiadczalnych obserwowano wiňksze 

przyrosty miňŜni udowych i piersiowych oraz mniejszy udziağ tğuszczu sadeğkowego w tuszce, w 

por·wnaniu do grupy kontrolnej. Najlepszymi parametrami rzeŦnymi charakteryzowağy siň tuszki 

ptak·w Ũywionych mieszankami z udziağem nasion bobiku. Nie notowano wpğywu zr·Ũnicowanego 

Ũywienia ptak·w na masň ich organ·w wewnňtrznych. 

9. Analizowane cechy organoleptyczne miňsa drobiowego oceniane byğy powyŨej wartoŜci, 4,5 

(maksymalna nota: 5,0) i w wiňkszoŜci przypadk·w byğy na podobnym poziomie. W zakresie wartoŜci 

odŨywczej i dietetycznej miňsa drobiowego najlepszŃ ich jakoŜĺ, pod wzglňdem skğadu chemicznego, 

otrzymano u kurczŃt brojler·w Ũywionych mieszankami z udziağem nasion bobiku i grochu. Miňsno 

drobiowe pochodzŃce od tych ptak·w charakteryzowağo siň takŨe najlepszym profilem kwas·w 

tğuszczowych, w kt·rym stwierdzono najwyŨszy udziağ nienasyconych kwas·w tğuszczowych. 
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Streszczenie sprawozdania 

Ch·w ekologiczny drobiu, ze wzglňdu na ograniczenia w stosowaniu Ŝrodk·w chemicznych jest trudny, 

szczeg·lnie w aspekcie uzyskiwania zadawalajŃcych efekt·w ekonomicznych i jakoŜci mikrobiologicznej 

miňsa. Specjalnie wyselekcjonowane bakterie Ŝrodowiskowe zaszczepione do Ŝrodowiska chowu zwierzŃt 

i drobiu mogŃ dziağaĺ ochronnie i mieĺ pozytywny wpğyw na zdrowie ptak·w, a tym samym na ich 

dobrostan i wydajnoŜĺ chowu.  

Celem badaŒ ekologicznych w 2025 roku byğo wykorzystanie lokalnej kultury bakterii Ŝrodowiskowych 

kwasu mlekowego w przygotowaniu paszy i pomieszczeŒ chowu brojler·w. Dokonana zostağa ocena 

skutecznoŜci zaproponowanych rozwiŃzaŒ technologicznych, przygotowania i wprowadzenia do zakğadu 

bakterii kwasu mlekowego poprzez przeprowadzenie niezbňdnych badaŒ mikrobiologicznych, 

fizykochemicznych i sensorycznych wraz z ocenŃ konsumenckŃ produktu. Proponowane badania 

podzielone zostağy na dwa powiŃzane ze sobŃ zadania badawcze. Pierwsze dotyczyğo oceny wpğywu 

bakterii Ŝrodowiskowych w procesie chowu brojler·w na dobrostan i hodowlane parametry przyrostu masy 

miňŜniowej podczas Ũywienia. Dokonana zostağa r·wnieŨ ocena mikrobioty przewodu pokarmowego i 

miňsa. W drugim etapie oceniono wpğyw zastosowanych bakterii Ŝrodowiskowych na jakoŜĺ 

fizykochemicznŃ, mikrobiologicznŃ i sensorycznŃ miňsa oraz wybranych gotowych produkt·w (udka, filet 

z piersi). Z badaŒ prowadzonych w IBPRS-PIB wynika, Ũe moŨliwe jest wykorzystanie naturalnego 

potencjağu Ŝrodowiska poprzez zastosowanie lokalnych Ŝrodowiskowych bakterii fermentacji mlekowej 

(LAB) izolowanych z ekologicznej ŨywnoŜci do Ŝrodowiska chowu zwierzŃt i drobiu oraz w procesach 

przetwarzania miňsa w celu wytworzenia ŨywnoŜci o naturalnych cechach, poŨŃdalnoŜci sensorycznej, 

wysokiej jakoŜci Ũywieniowej i zdrowotnej, bez dodatku chemicznych substancji dodatkowych. W wyniku 

przeprowadzonych badaŒ technologicznych i oceny jakoŜciowej miňsa uzyskaliŜmy moŨliwoŜĺ stosowania 

bakterii kwasu mlekowego pozyskiwanych z lokalnego Ŝrodowiska do hodowli ekologicznej brojler·w, a 

otrzymany surowiec miňsny charakteryzowağ siň poŨŃdanŃ jakoŜciŃ, trwağoŜciŃ i wysokŃ wartoŜciŃ 

ŨywieniowŃ. Opracowywana technologia moŨe zrewolucjonizowaĺ ekologiczny ch·w zwierzŃt pod 

wzglňdem poprawy wydajnoŜci i jakoŜci pozyskiwanego miňsa. 

1.Cel badaŒ 

Celem proponowanych badaŒ byğo zastosowanie bakterii Ŝrodowiskowych do poprawy dobrostanu i 

wydajnoŜci ekologicznego chowu brojler·w z ocenŃ jakoŜci miňsa. 

Badania zostağy podzielone na dwa wzajemnie powiŃzane zadania badawcze: 

A. Wpğyw bakterii Ŝrodowiskowych w procesie chowu brojler·w na dobrostan i hodowlane parametry 

przyrostu masy miňŜniowej podczas Ũywienia. Dokonana zostağa ocena mikrobioty przewodu 

pokarmowego i miňsa. 

B. Wpğyw bakterii Ŝrodowiskowych na jakoŜĺ fizykochemicznŃ, mikrobiologicznŃ i sensorycznŃ miňsa 

oraz wybranych gotowych produkt·w (udka, filet z piersi). 

W proponowanych do finansowania badaniach hodowli brojler·w ekologicznych opracowano innowacyjnŃ 

technologie przygotowania odpowiedniego zakwasu na bazie lokalnych szczep·w bakterii kwasu 

mlekowego i przeprowadzenie hodowli drobiu z ich udziağem. Pozyskane bakterie kwasu mlekowego 

zostağy wykorzystane w przygotowaniu pomieszczenia chowu i jako zakwas do fermentacji lub 

wzbogacania zb·Ũ stosowanych w Ũywieniu brojler·w w gospodarstwie. Prace realizowane byğy w jednym 

gospodarstwie ekologicznej produkcji brojler·w drobiowych: Gospodarstwo Ekologiczno-Produkcyjne. 
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Jadwiga Farat. Rososz 36, 07-311 WŃsewo. Pr·bň kontrolnŃ speğniağa aktualna produkcja hodowlana 

gospodarstwa. Dokonana zostağa ocena przyrostu masy drobiu karmionego paszŃ z udziağem 

drobnoustroj·w Ŝrodowiskowych bakterii kwasu mlekowego w stosunku do grupy kontrolnej, karmionej 

konwencjonalnŃ paszŃ. Oceniano stan zdrowotny drobiu oraz Ŝrodowisko. U hodowcy ustalano warunk·w 

fermentacji i przechowywania zboŨa z dodatkiem drobnoustroj·w lub fermentowanego zboŨa w hodowli 

drobiu. Tuczony dr·b zostağ poddany ocenie przyŨyciowej i poubojowej. Po uboju dokonano oceny 

wydajnoŜci poubojowej, przeprowadzono ocenň mikrobioty przewodu pokarmowego oraz tuszki drobiowej 

metodami omicznymi. 

Miňso i gotowe produkty zostağy poddane ocenie jakoŜciowej wraz  

z badaniami trwağoŜci przechowalniczej. Dokonano oceny jakoŜci - badania mikrobiologiczne, 

fizykochemiczne i sensoryczne. Przeprowadzono badania trwağoŜciowe wyrob·w z analizŃ 

mikrobiologicznŃ. W miňsie i produktach oceniono parametry fizykochemiczne (min. kwasowoŜĺ, skğad 

chemiczny, barwa, tekstura), mikrobiologiczne (bakterie LAB, bakterie Ŝrodowiskowe, patogeny i inne 

rodzaje mikroflory) i sensoryczne. Oceniono wartoŜĺ odŨywcza, trwağoŜĺ i bezpieczeŒstwo zdrowotne 

wyrob·w. Oceniono r·wnieŨ na tym etapie prac w jaki spos·b Ũywienie ptak·w przygotowanŃ paszŃ z 

bakteriami Ŝrodowiskowymi miağo wpğyw na jakoŜĺ tğuszczu, przeprowadzono badania profilu kwas·w 

tğuszczowych w wybranych elementach tusz drobiowych. Cechy jakoŜciowe tych produkt·w zostağy 

por·wnane z pr·bŃ kontrolnŃ, kt·rŃ stanowiğy produkty otrzymane z ptak·w chowanych i Ũywionych w 

tradycyjny spos·b. WiňkszoŜĺ proponowanych badaŒ jakoŜciowych wykonana zostağa we wğasnym 

zakresie, czňŜĺ badaŒ byğa zlecona innym specjalistycznym laboratoriom. W wyniku przeprowadzonych 

badaŒ technologicznych i oceny jakoŜciowej miňsa uzyskaliŜmy moŨliwoŜĺ stosowania bakterii kwasu 

mlekowego pozyskiwanych z lokalnego Ŝrodowiska do hodowli ekologicznej brojler·w, a otrzymany 

surowiec miňsny charakteryzowağ siň poŨŃdanŃ jakoŜciŃ, trwağoŜciŃ i wysokŃ wartoŜciŃ ŨywieniowŃ. 

2.Podsumowanie wynik·w 

W ciŃgu ostatnich lat obserwuje siň znaczny wzrost zainteresowania wpğywem mikroflory na zdrowie 

zwierzŃt i drobiu. Mikroflora zasiedlajŃca organizm zawiera zar·wno szczepy korzystne o dziağaniu 

prozdrowotnym, jak i patogenne dla organizm·w zwierzŃt. Utrzymanie r·wnowagi tego ekosystemu jest 

zmienne i zaleŨy od wieku, dostarczanej paszy oraz czynnik·w Ŝrodowiskowych. Z otrzymanych wynik·w 

widzimy, Ũe w przewodzie pokarmowym oraz miňsie otrzymanym z uboju drobiu, dominujŃ m. in. bakterie 

kwasu mlekowego z rodzaj·w Bifidobacterium i Lactobacillus. WystňpujŃ r·wnieŨ droŨdŨe oraz szereg 

drobnoustroj·w o niekorzystnym dziağaniu tzw. drobnoustroje patogenne. Niezwykle istotnŃ cechŃ bakterii 

prozdrowotnych jest antagonizm w stosunku do mikroorganizm·w patogennych i gnilnych. Ma to zwiŃzek 

z wytwarzaniem kwasu mlekowego, octowego i innych zwiŃzk·w jak bakteriocyn, niskoczŃsteczkowe 

peptydy kt·re hamujŃ lub ograniczajŃ wzrost wielu patogen·w jelitowych (gğ·wnie z rodzaj·w Clostridium, 

Staphylococcus, Listeria, Escherichia, Salmonella, Shigella) oraz bakterii surowca. JednŃ z metod 

zwiňkszania liczby korzystnych bakterii wŜr·d mikroflory jest ich systematyczne spoŨywanie z 

odpowiedniŃ karmŃ i Ŝrodowiskiem W ostatnich latach naukowcy i specjaliŜci od Ũywienia zwr·cili uwagň 

na potencjağ prozdrowotny pewnych skğadnik·w mikrobiologicznych.  diety. Dodanie drobnoustroj·w do 

diety drobiu i miejsca chowu w zrealizowanych badaniach nie tylko korzystnie wpğywa na zdrowie ptak·w 

(ocena narzŃd·w wewnňtrznych po uboju i obserwacja zachowania ptak·w podczas chowu), ale takŨe 

zwiňkszyğa przyrost masy w poczŃtkowym okresie hodowli. To waŨne stwierdzenie moŨe przyczyniĺ siň do 

zmiany sposobu, w jaki podchodzimy do Ũywienia drobiu, czyniŃc go bardziej zr·wnowaŨonym z punktu 

widzenia ekologii. W ocenie jakoŜci miňsa po uboju r·wnieŨ obserwujemy korzystne tendencji wartoŜci 

badanych wyr·Ũnik·w. W obu badanych grupach kontrolnej i  z dodatkiem serwatki do paszy oraz 
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Ŝrodowiska chowu ptak·w poziom wartoŜci TBARS byğ zbliŨony, lecz nieco wiňkszŃ utlenialnoŜĺ miňsa 

obserwowano w pr·bie kontrolnej. Podobne zaleŨnoŜci obserwowano w analizie potencjağ oksydacyjno-

redukcyjnego (ORP). Grupy z dodatkiem drobnoustroj·w (S) wykazywağy niŨsze poziomy TBARS niŨ 

grupa kontrolna. Przemiany oksydacyjne zachodzŃce w produktach miňsnych ograniczajŃ ich trwağoŜĺ 

poprzez zmiany cech sensorycznych (tekstury, barwy, smaku, zapachu), obniŨajŃ wartoŜĺ odŨywczŃ oraz 

wpğywajŃ na bezpieczeŒstwo zdrowotne z uwagi na toksyczny wpğyw zwiŃzk·w przemian oksydacyjnych 

na zdrowie czğowieka. W przypadku dodatku drobnoustroj·w, przemiany ulegğy wyhamowaniu. W celu 

okreŜlenia wpğywu bakterii kwasu mlekowego na stabilnoŜĺ oksydacyjnŃ miňsa oznaczano skğad kwas·w 

tğuszczowych. Nie obserwujemy w badaniach istotnych zmian w skğadzie, szczeg·lnie nasyconych 

nienasyconych kwas·w tğuszczowych. Barwa jest jednym ze wskaŦnik·w przemian oksydacyjnych w 

miňsie. Produkty utleniania wpğywajŃ istotnie na zawartoŜĺ i formň barwnik·w hemowych, co moŨemy 

zaobserwowaĺ w pomiarach barwy wyrob·w. W badaniach obserwujemy nieznaczne zmiany wartoŜci 

parametru a* barwy w produktach z udziağem drobnoustroj·w w Ũywieniu. JednoczeŜnie to wğaŜnie barwa, 

w pierwszej kolejnoŜci podlega percepcji i ocenie przez konsument·w. PostňpujŃce procesy utleniania w 

wyrobach miňsnych (zmniejszajŃca siň zawartoŜĺ MUFA i PUFA, wzrastajŃca wartoŜĺ wskaŦnika TBARS) 

nie wiŃzağy siň jednoznacznie z niekorzystnymi zmianami barwy produkt·w. Nie obserwowano duŨych 

r·Ũnic w wartoŜciach parametru a* barwy pomiňdzy pr·bami z udziağem bakterii. W pr·bie S obserwujemy 

wzrost poziomu bakterii LAB, kt·re majŃ kluczowe znaczenie w przechowywaniu surowca miňsnego, 

poniewaŨ promujŃ waŨne i poŨŃdane cechy, sŃ nie tylko zdolne do przeksztağcania cukr·w w kwasy 

organiczne, ale takŨe posiadajŃ szereg enzym·w zdolnych do rozkğadania biağek, tğuszcz·w i 

wňglowodan·w na mniejsze zwiŃzki odpowiedzialne za wytwarzanie poŨŃdanych smak·w, aromat·w i 

tekstur. Jednak nadmierna produkcja kwas·w (w tym kwasu mlekowego), biotransformacja biağek lub 

produkcja amin biogennych (dekarboksylacja niekt·rych aminokwas·w) mogŃ byĺ procesami zwiŃzanymi 

ze specyficznoŜciŃ metabolicznŃ niekt·rych LAB. W zwiŃzku z tym odpowiednia ocena dla kaŨdej kultury 

bakteryjnej o intensywnym zastosowaniu jako kultura starterowa (lub wspomagajŃca) w procesach 

przechowalniczych musi byĺ szczeg·ğowo oceniona pod kŃtem potencjalnych skutk·w. Badania 

sensoryczne wykazağy, Ũe LAB mogŃ poprawiaĺ profil smakowy produktu, zmniejszajŃc zapotrzebowanie 

na sztuczne wzmacniacze smaku ze wzglňdu na produkcjň lotnych zwiŃzk·w podczas fermentacji, mogŃ 

braĺ udziağ w biotransformacji niekt·rych zwiŃzk·w fenolowych, a w rezultacie aktywnie przyczyniaĺ siň 

do tworzenia poŨŃdanych cech organoleptycznych produkt·w miňsnych z drobiu, co obserwowano w ocenie 

sensorycznej przygotowanego miňsa. Utlenianie lipid·w w produktach miňsnych moŨe powodowaĺ zmiany 

koloru, smaku i wartoŜci odŨywczych oraz moŨe stanowiĺ zagroŨenie dla zdrowia. W r·Ũnych grupach 

badanych produkt·w poziom TBARS wzrastağ podczas procesu dojrzewania. Grupy z dodatkiem 

drobnoustroj·w wykazywağy znacznie niŨsze poziomy TBARS niŨ grupa kontrolna. Przemiany oksydacyjne 

zachodzŃce w produktach miňsnych ograniczajŃ ich trwağoŜĺ poprzez zmiany cech sensorycznych (tekstury, 

barwy, smaku, zapachu), obniŨajŃ wartoŜĺ odŨywczŃ oraz wpğywajŃ na bezpieczeŒstwo zdrowotne z uwagi 

na toksyczny wpğyw zwiŃzk·w przemian oksydacyjnych na zdrowie czğowieka. W przypadku dodatku 

drobnoustroj·w, przemiany ulegğy wyhamowaniu. W celu okreŜlenia wpğywu bakterii kwasu mlekowego na 

stabilnoŜĺ oksydacyjnŃ wyrob·w miňsnych oznaczano skğad kwas·w tğuszczowych. Nie obserwujemy  

w badaniach zmian w skğadzie, szczeg·lnie nienasyconych kwas·w tğuszczowych. Barwa jest jednym ze 

wskaŦnik·w przemian oksydacyjnych w miňsie i produktach miňsnych. Produkty utleniania wpğywajŃ 

istotnie na zawartoŜĺ i formň barwnik·w hemowych w wyrobach miňsnych, co moŨemy zaobserwowaĺ w 

pomiarach barwy wyrob·w. W badaniach obserwujemy wzrost wartoŜci parametru a* barwy w produktach 

z udziağem badanych drobnoustroj·w. JednoczeŜnie to wğaŜnie barwa, w pierwszej kolejnoŜci podlega 

percepcji i ocenie przez konsument·w. W przeprowadzonych badaniach odnotowano ponadto, Ũe dodatek 
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bakterii kwasowych wpğynŃğ istotnie na parametry a* barwy wyrobu podczas przechowywania. W trakcie 

przechowywania wyrob·w miňsnych surowo dojrzewajŃcych obserwowano systematyczny wzrost udziağu 

barwy czerwonej w og·lnym tonie barwy w pr·bie z dodatkiem drobnoustroj·w. PostňpujŃce procesy 

utleniania w wyrobach miňsnych (zmniejszajŃca siň zawartoŜĺ MUFA i PUFA, wzrastajŃca wartoŜĺ 

wskaŦnika TBARS) nie wiŃzağy siň jednoznacznie z niekorzystnymi zmianami barwy produkt·w. Nie 

obserwowano duŨych r·Ũnic w wartoŜciach parametru a* barwy pomiňdzy pr·bami z udziağem bakterii. 

LAB majŃ kluczowe znaczenie w tego typu produktach, poniewaŨ promujŃ waŨne i poŨŃdane cechy, sŃ nie 

tylko zdolne do przeksztağcania cukr·w w kwasy organiczne, ale takŨe posiadajŃ szereg enzym·w zdolnych 

do rozkğadania biağek, tğuszcz·w i wňglowodan·w na mniejsze zwiŃzki odpowiedzialne za wytwarzanie 

poŨŃdanych smak·w, aromat·w i tekstur. Jednak nadmierna produkcja kwas·w (w tym kwasu mlekowego), 

biotransformacja biağek lub produkcja amin biogennych (dekarboksylacja niekt·rych aminokwas·w) mogŃ 

byĺ procesami zwiŃzanymi ze specyficznoŜciŃ metabolicznŃ niekt·rych LAB. W takich przypadkach moŨna 

je uznaĺ za zepsucie. W zwiŃzku z tym odpowiednia ocena dla kaŨdej nowej kultury bakteryjnej o 

intensywnym zastosowaniu jako kultura starterowa (lub wspomagajŃca) w procesach fermentacji ŨywnoŜci 

musi byĺ szczeg·ğowo oceniona pod kŃtem potencjalnych negatywnych skutk·w. Badania sensoryczne 

wykazağy, Ũe LAB mogŃ poprawiaĺ profil smakowy ŨywnoŜci, zmniejszajŃc zapotrzebowanie na sztuczne 

wzmacniacze smaku ze wzglňdu na produkcjň lotnych zwiŃzk·w podczas fermentacji, mogŃ braĺ udziağ w 

biotransformacji niekt·rych zwiŃzk·w fenolowych, a w rezultacie aktywnie przyczyniaĺ siň do tworzenia 

poŨŃdanych cech organoleptycznych produkt·w miňsnych, co obserwowano w ocenie sensorycznej 

produkt·w. 

3.Wnioski 

1. Zastosowana bioasekuracja z wykorzystaniem bakterii Ŝrodowiskowych w serwatce kwasowej jako 

dodatku do paszy i przygotowania Ŝci·ğki do hodowli powodowağ korzystne zmiany w hodowli drobiu 

ekologicznego. Podstawowym zadaniem innowacji byğ zesp·ğ dziağaŒ majŃcych na celu utrzymanie 

statusu zdrowotnego stada lub jego poprawň przez zastosowanie okreŜlonych metod technologicznych i 

organizacyjnych. Inaczej m·wiŃc, jest to biologiczna ochrona gospodarstwa i jakoŜci miňsa. Badania 

wykazağy, Ũe zastosowana bioasekuracja byğa skuteczna. Podczas hodowli nie zaobserwowano 

transmisji czynnik·w zakaŦnych. W podstawowych zağoŨeniach bioasekuracja ma charakter 

uniwersalny, o tyle w przeprowadzonych badaniach dotoczyğa jakoŜci miňsa i zmian hodowlanych , 

gğownie konkretnych chor·b kt·rych nie obserwowaliŜmy podczas chowu drobiu ekologicznego.  

2. Dodanie drobnoustroj·w do diety drobiu i miejsca chowu w zrealizowanych badaniach nie tylko 

korzystnie wpğywa na zdrowie ptak·w (ocena narzŃd·w wewnňtrznych po uboju i obserwacja 

zachowania ptak·w podczas chowu), ale takŨe zwiňkszyğa przyrost masy w poczŃtkowym okresie 

hodowli.  

3. Zmiany makroskopowe u kurczŃt byğy obecne gğ·wnie w jelitach, przedŨoğŃdku, bursie Fabrycjusza, 

Ŝledzionie, nerkach, wŃtrobie, trzustce oraz miňŜniach udowych. Og·lnie u kurczŃt pr·by K zmiany w 

przewodzie pokarmowym (przedŨoğŃdek, dwunastnica, jelito czcze, jelito biodrowe, migdağki jelit 

Ŝlepych) i w trzustce byğy bardziej nasilone niŨ u kurczŃt grupy S, zaŜ zmiany w miňŜniach ud, bursie 

Fabrycjusza, w Ŝledzionie byğy bardziej widoczne u kurczŃt grupy S prowadzonej hodowli. 

4. Badanie wykazağo, Ũe zmiany histopatologiczne (mikroskopowe) byğy bardziej nasilone w grupie 

kurczŃt K w miňŜniach szkieletowych (gğ·wnie zwyrodnienie szkliste wğ·kien miňŜniowych, mieszany 

naciek kom·rkowy), ŨoğŃdku gruczoğowym i ŨoğŃdku miňŜniowym (gğ·wnie naciek zapalny) w 

por·wnaniu do grupy kurczŃt S. Natomiast zmiany histopatologiczne w wŃtrobie, miňŜniu sercowym, 
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nerkach, Ŝledzionie, bursie Fabrycjusza byğy w nieznacznym stopniu nieco bardziej wyraŨone u 

kurczŃt K w por·wnaniu do kurczŃt S. 

5. Przemiany oksydacyjne zachodzŃce w produktach miňsnych ograniczajŃ ich trwağoŜĺ poprzez zmiany 

cech sensorycznych (tekstury, barwy, smaku, zapachu), obniŨajŃ wartoŜĺ odŨywczŃ oraz wpğywajŃ na 

bezpieczeŒstwo zdrowotne z uwagi na toksyczny wpğyw zwiŃzk·w przemian oksydacyjnych na zdrowie 

czğowieka. W przypadku dodatku drobnoustroj·w, przemiany ulegğy wyhamowaniu. W celu okreŜlenia 

wpğywu bakterii kwasu mlekowego na stabilnoŜĺ oksydacyjnŃ miňsa oznaczano skğad kwas·w 

tğuszczowych. Nie obserwujemy w badaniach istotnych zmian w skğadzie, szczeg·lnie nasyconych 

nienasyconych kwas·w tğuszczowych. 

6. Przemiany oksydacyjne zachodzŃce w produktach miňsnych ograniczajŃ ich trwağoŜĺ poprzez zmiany 

cech sensorycznych (tekstury, barwy, smaku, zapachu), obniŨajŃ wartoŜĺ odŨywczŃ oraz wpğywajŃ na 

bezpieczeŒstwo zdrowotne z uwagi na toksyczny wpğyw zwiŃzk·w przemian oksydacyjnych na zdrowie 

czğowieka. W obu badanych grupach kontrolnej i z dodatkiem serwatki do paszy oraz Ŝrodowiska chowu 

ptak·w poziom wartoŜci TBARS byğ zbliŨony, lecz nieco wiňkszŃ utlenialnoŜĺ miňsa obserwowano w 

pr·bie kontrolnej. Podobne zaleŨnoŜci obserwowano w analizie potencjağ oksydacyjno-redukcyjnego 

(ORP). Grupy z dodatkiem drobnoustroj·w (S) wykazywağy niŨsze poziomy TBARS niŨ grupa 

kontrolna.  

7. Instrumentalna analiza parametr·w barwy miňsa drobiu w systemie CIELab* wykazağa, Ũe wartoŜci 

jasnoŜci (L*) oraz wsp·ğczynnika Ũ·ğci-niebieskoŜci (b*) nie r·Ũniğy siň istotnie pomiňdzy pr·bŃ 

kontrolnŃ a eksperymentalnŃ. Natomiast wsp·ğczynnik czerwieni-zieleni (a*) byğ istotnie wyŨszy w 

pr·bie eksperymentalnej, gdzie pasza byğa wzbogacona dodatkiem serwatki (1,45) w por·wnaniu do 

kontroli (0,87), co wskazuje, Ũe miňso z tej grupy byğo bardziej czerwone (æa = 0,58). 

8. Badania mikrobiologiczne wykazağy, Ũe w pr·bie S obserwujemy wzrost poziomu bakterii LAB, kt·re 

majŃ kluczowe znaczenie w przechowywaniu surowca miňsnego, poniewaŨ promujŃ waŨne i poŨŃdane 

cechy, sŃ nie tylko zdolne do przeksztağcania cukr·w w kwasy organiczne, ale takŨe posiadajŃ szereg 

enzym·w zdolnych do rozkğadania biağek, tğuszcz·w i wňglowodan·w na mniejsze zwiŃzki 

odpowiedzialne za wytwarzanie poŨŃdanych smak·w, aromat·w i tekstur. Jednak nadmierna produkcja 

kwas·w (w tym kwasu mlekowego), biotransformacja biağek lub produkcja amin biogennych 

(dekarboksylacja niekt·rych aminokwas·w) mogŃ byĺ procesami zwiŃzanymi ze specyficznoŜciŃ 

metabolicznŃ niekt·rych LAB. 

9. Wyniki oceny sensorycznej wykazağy, Ũe miňdzy pr·bkŃ kontrolnŃ a eksperymentalnŃ istotne r·Ũnice 

wystŃpiğy jedynie w zakresie tonu barwy oraz jednolitoŜci barwy, w kt·rej pr·ba eksperymentalna 

cechowağa siň jaŜniejszym tonem barwy i byğa bardziej jednolita. W pozostağych analizowanych 

atrybutach sensorycznych, takich jak zapach, smak, tekstura oraz og·lna jakoŜĺ, nie stwierdzono 

istotnych statystycznie r·Ũnic miňdzy pr·bkami 

10. Badania sensoryczne wykazağy, Ũe LAB mogŃ poprawiaĺ profil smakowy produktu, zmniejszajŃc 

zapotrzebowanie na sztuczne wzmacniacze smaku ze wzglňdu na produkcjň lotnych zwiŃzk·w podczas 

fermentacji, mogŃ braĺ udziağ w biotransformacji niekt·rych zwiŃzk·w fenolowych, a w rezultacie 

aktywnie przyczyniaĺ siň do tworzenia poŨŃdanych cech organoleptycznych produkt·w miňsnych z 

drobiu, co obserwowano w ocenie sensorycznej przygotowanego miňsa.   
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Streszczenie sprawozdania z realizacji zadania 

Produkcja zwierzňca metodami ekologicznymi. 

OkreŜlenie metod ograniczenia emisji gaz·w cieplarnianych w ekologicznej produkcji zwierzňcej. 

Ocena moŨliwoŜci wykorzystania sorgo i trawy sudaŒskiej w ekologicznym chowie bydğa opasowego w 

regionach dotkniňtych suszŃ glebowŃ 

Kierownik projektu oraz wykonawcy: dr hab. Piotr W·jcik, prof. IZ, dr inŨ. Agata Karpowicz, dr inŨ. 

Grzegorz SkrzyŒski, dr inŨ. Bartosz Szymik, mgr inŨ. Agnieszka Dobosz-Idzik, dr inŨ.  Dariusz Pomykağa, 

Joanna Zdziarska 

Jednostka realizujŃca projekt oraz jednostki wykonujŃce usğugi:Instytut Zootechniki PIB - Zakğad 

Hodowli Bydğa, Kujawsko-Pomorski OŜrodek Doradztwa Rolniczego, Gospodarstwo Ekologiczne w 

Ğabiszynie Wsi, ĂRolmiňsò Ekologiczny Zakğad Uboju Ğabiszyn WieŜ 

Okres realizacji projektu: 15.02.2025-15.11.2025 r. 
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Cel badaŒ 

Celem badaŒ byğa ocena moŨliwoŜci wykorzystania sorgo, trawy sudaŒskiej lub ich mieszanek 

uprawianych jako gğ·wne roŜliny paszowe w gospodarstwie zmagajŃcym siň z okresowo wystňpujŃcŃ suszŃ 

glebowej, niedoborami pasz objňtoŜciowych oraz ich wpğyw na skğad chemiczny, profil kwas·w 

tğuszczowych, parametry jakoŜciowe, iloŜciowe oraz cechy sensoryczne miňsa pozyskiwanego od bydğa 

opasowego utrzymywanego w warunkach chowu ekologicznego. W ramach realizacji projektu opracowany 

zostağ takŨe poradnik dobrych praktyk zastosowania tego typu surowc·w paszowych w ekologicznym 

chowie bydğa opasowego oraz w dniu 26 listopada 

2025 r. przeprowadzone zostağo szkolenie z tego zakresu dla rolnik·w oraz doradc·w rolniczych z terenu 

wojew·dztwa kujawsko-pomorskiego. 

Wstňp 

W ostatnich latach coraz czňŜciej obserwuje siň zjawisko wystňpowania suszy glebowej w rolnictwie. 

Gospodarstwa zajmujŃce siň chowem i hodowlŃ bydğa miňsnego, ale r·wnieŨ i bydğa mlecznego, coraz 

czňŜciej w okresie p·Ŧnego lata i poczŃtk·w jesieni borykajŃ siň z niedoborami pasz objňtoŜciowych. 

Wynika to przede wszystkim z powtarzajŃcego siň z roku na rok zjawiska suszy wystňpujŃcej juŨ nie tylko 

w sezonie wegetacyjnym, ale i w czasie wczesnej wiosny, zanim roŜliny pastewne oraz uŨytki zielone 

rozpocznŃ sw·j intensywny wzrost. Koniec lata i poczŃtek jesieni to newralgiczny okres w Ũywieniu bydğa 

ï kiszonki i sianokiszonki z traw sŃ jeszcze niedostatecznie dojrzağe, zaczyna obniŨaĺ siň wydajnoŜĺ i 

jakoŜĺ pastwisk, czemu sprzyja wymieniona wczeŜniej susza, zwykle o tej porze brakuje juŨ takŨe 

ubiegğorocznej kiszonki z kukurydzy, a na efekty produkcji ŜwieŨej, tegorocznej trzeba czekaĺ minimum 

do listopada i grudnia. Hodowcy bydğa coraz czňŜciej zmuszeni sŃ poszukiwaĺ alternatywnych surowc·w 

paszowych oraz roŜlin, kt·re nie tylko radzŃ sobie w warunkach niedoboru wody i zjawiska suszy ale kt·re 

w tych warunkach dobrze plonujŃ zapewniajŃc odpowiedniŃ iloŜĺ bazy paszowej w postaci pasz 

objňtoŜciowych ï zielonki przeznaczonej pod wypas oraz na kiszonki. WŜr·d jednorocznych roŜlin 

paszowych wykazujŃcych duŨŃ opornoŜĺ na okresowe niedobory wody, a nawet suszň, wskazuje siň na 

sorgo, trawň sudaŒskŃ oraz ich mieszaŒce. Sorgo i trawa sudaŒska to roŜliny o typie fotosyntezy C4, 

stosowane sŃ teŨ jako roŜliny okrywowe, ograniczajŃce parowanie wody z gleby (Long i in., 2022). RoŜliny 

te to jednoroczne trawy ciepğolubne, kt·re sŃ wyjŃtkowo odporne na upağy i suszň, wykorzystywane sŃ do 

produkcji siana, zielonki, kiszonki i wypasu. Zar·wno sorgo, jak i trawa sudaŒska to odmiany Sorgo bicolor 

L. SŃ to bardzo produktywne letnie jednoroczne roŜliny pastewne. Trawa sudaŒska ğatwo wysycha i nadaje 

siň do belowania. Koszenie odbywa siň 2ï4 razy w roku, co pozwala uzyskaĺ plon wynoszŃcy 2,5ï4 ton z 

ha (Long i in., 2022). RoŜliny te dobrze radzŃ sobie r·wnieŨ na sğabszych stanowiskach, ale wykazujŃ 

zarazem pozytywnŃ reakcjň na nawoŨenie azotowe oraz czňste koszenie (Beyaert i Roy, 2005). Trawa 

sudaŒska i jej hybrydy z sorgo charakteryzujŃ siň wysokimi plonami zielonej masy zwiňkszajŃc znacznie 

bazň paszowŃ dla bydğa (Lauriault i in., 2021). W pewnych warunkach omawiane roŜliny mogŃ jednak 

zawieraĺ wysoki poziom zwiŃzk·w cyjanogennych, kt·re w ukğadzie pokarmowym przeŨuwaczy 

przeksztağcajŃ siň do kwasu pruskiego (HCN) bňdŃcego formŃ cyjanku, kt·ry moŨe byĺ Ŝmiertelny dla 

bydğa (Lauriault i in., 2021). RoŜliny te charakteryzujŃ siň niebezpiecznym poziomem substancji 

cyjanogennych, gdy mierzŃ mniej niŨ 65 cm wysokoŜci, bezpoŜrednio po przymrozkach, dğugotrwağej 

suszy oraz w wyniku uszkodzeŒ mechanicznych na skutek np. gradobicia. ZawartoŜĺ kwasu pruskiego w 

sorgo i trawie sudaŒskiej ulega obniŨeniu do poziom·w bezpiecznych dla bydğa, zar·wno podczas suszenia 

i produkcji siana jak i zakiszania. W dostňpnej literaturze naukowej, zwğaszcza polskiej, brakuje pozycji 

dotyczŃcych wpğywu wykorzystania sorgo, trawy sudaŒskiej oraz ich mieszaŒc·w na wyniki opasu bydğa 
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miňsnego, skğad analityczny pozyskiwanego miňsa, jego parametry jakoŜciowe oraz wğaŜciwoŜci 

sensoryczne. Dlatego, Zakğad Hodowli Bydğa IZ PIB w roku 2025 podjŃğ siň realizacji badaŒ nad wpğywem 

skarmiania tych roŜlin w dawce pokarmowej na wyniki opasu oraz parametry jakoŜciowe ekologicznego 

miňsa woğowego.  

Znaczenie projektu 

Projekt miağ znaczenie praktyczne ï pozwoliğ okreŜliĺ wpğyw wprowadzenia nowych komponent·w 

Ũywieniowych opornych na suszň w Ũywieniu ekologicznego bydğa miňsnego i opasowego takich jak sorgo, 

trawa sudaŒska lub ich mieszanki na parametry opasu (przyrosty masy ciağa), wskaŦniki jakoŜciowe, 

iloŜciowe oraz sensoryczne miňsa woğowego. 

Metodyka projektu 

W ramach projektu badawczego w 2025 r. wykonano 3 zadania: 

Zadanie 1 pt. Ocena skğadu chemicznego zielonki z sorgo, trawy sudaŒskiej lub ich mieszanek 

pochodzŃcych z upraw ekologicznych w gospodarstwie zajmujŃcym siň chowem bydğa opasowego. 

Zadanie 2 pt. Szacowanie przyrost·w masy ciağa bydğa opasowego oraz ocena skğadu chemicznego, 

parametr·w jakoŜciowych oraz sensorycznych miňsa pozyskanego od zwierzŃt Ũywionych sorgo, trawŃ 

sudaŒskŃ lub ich mieszankami. 

Zadanie 3 pt. Opracowanie poradnika oraz szkolenie z dobrych praktyk wykorzystania sorgo, trawy 

sudaŒskiej lub ich mieszanek w Ũywieniu bydğa opasowego utrzymywanego w warunkach chowu 

ekologicznego. 

Wyniki badaŒ  

W okresie realizacji zadania 1 wykonano ankietyzacjň gospodarstwa w celu okreŜlenia uwarunkowaŒ 

produkcyjno-hodowlanych w gospodarstwie ekologicznym w miejscowoŜci Ğabiszyn WieŜ utrzymujŃcego 

bydğo miňsne, gğ·wnie mieszaŒcowe oraz Limousine. 
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Tabela 1. Informacje o gospodarstwie na podstawie ankiety 

Wyszczególnienie 2024 2025 

Powierzchnia i struktura gospodarstwa w tym: 

powierzchnia GO (ha) 46,64 53,04+ -10,80 

powierzchnia TUZ (ha) 43,85 43,85 

powierzchnia pod budynkami (ha) 4,73 7,73 

Klasa gleb (w ha):   

IV  58,52 65,55 

V 42 42,15 

VI    

Struktura upraw w ha  

- sorgo  0,80 ha 

- mieszanka wieloletnia traw z bobowatymi 

drobnonasiennymi 

26,30 ha 26,43 

- lucerna siewna 13,48 13,48 

- Ũyto ozime 6,86 6,37 

- owies 0 6,77 

- kukurydza 9,00 9,00 

-TUZ 43,85 43,85 

- mieszanka jednoroczna trawa sudaŒska  10,44 ha 

Skğad dawki pokarmowej  

- siano 16 kg/szt 16 kg/szt 

- sianokiszonka z lucerny 16 kg/szt 16 kg/szt 

- TMR: kukurydza + sianokiszonka z 

lucerny+Ũyto+Dolfos (dodatek mineralno-

witaminowy 

39 kg/szt 39 kg/szt 

- trawa sudaŒska 

- sorgo 

doŜwiadczenie doŜwiadczenie 

Dawka doŜwiadczalna (TMR) dla grupy 

¶ sianokiszonka z lucerny i trawy  

¶ sianokiszonka z sorgo 

¶ sianokiszonka z trawy sudaŒskiej 

¶ paszy treŜciwej- mielonej 

owies + Ũyto (50%/50%) 

DOLFOS  

600 kg 

800 kg 

0 

200 kg 

2 kg/szt./dzieŒ 

100g/szt./dzieŒ 

600kg 

0 

800 kg 

200 kg 

2 kg/szt./dzieŒ 

100g/szt./dzieŒ 

 

Wykonano zadane prace agrarne w zakresie przygotowaniem p·l oraz dokonano zasiewu sorgo i trawy 

sudaŒskiej. W badaniach zastosowano sorgo zwyczajne kiszonkowe odmiany FENIXUS oraz sorgo 

sudaŒskiej (trawň sudaŒskŃ) odmiany Nutri Honey. Nasiona pochodziğy z konwencjonalnego zakupu w 

oparciu o zgodň na odstňpstwo uzyskane z PIORIN. 

Gospodarstwo w Ğabiszynie Wsi dysponowağo glebami klasy IV i czňŜciowo V. W gospodarstwie paŒstwa 

Zdziarskich sorgo siane byğo w dniu 22 maja, natomiast trawa sudaŒska ï dzieŒ p·Ŧniej, 23 maja. W 

poniŨszej tabeli przedstawiono warunki uprawy paszowych roŜlin suszowych uprawianych w gospodarstwie 

Ğabiszyn WieŜ. 
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Tabela 2. Por·wnanie warunk·w uprawy i zbioru sorgo i trawy sudaŒskiej w gospodarstwie Ğabiszyn WieŜ 

Parametry i 

warunki uprawy  

Sorgo Trawa sudaŒska 

Odmiana  Fenixus - kiszonkowa Nutri honey 

Areağ uprawy 0,80 ha 10,44 ha 

Gleba klasa IV czňŜciowo V, 

podatna na suszň, 

kompleks Ũytni dobry, nie 

drenowana, struktura 

gruzeğkowata, stan 

agrotechniczny dobry 

klasa IV czňŜciowo V, podatna na suszň, kompleks Ũytni 

dobry, nie drenowana, struktura gruzeğkowata, stan 

agrotechniczny dobry 

NawoŨenie obornik, jesieŒ 2024 r. 9.05. ASL ï 1000l/ha 

Obornik na jesieŒ ï 35t/ha 

Zabiegi 

pielňgnacyjne 

Uprawa pod sorgo  

Bronowanie w celu 

odchwaszczania 

wağowanie posiewne 

Termin wysiewu 22.05. 23.05. 

Wschody  1.06. 1.06. 

GğňbokoŜĺ 

wysiewu 

4 cm 4 cm 

OdlegğoŜĺ 

miňdzyrzňdzi 

75 cm 12,5 cm 

Siewnik punktowy zboŨowy 

Liczba i termin 

pokosów 

I (1.10.) I (9.08.), II (4.09.) 

Zbiór Siloso-kombajn Kosiarka dyskowa z kondycjonerem 

WysokoŜĺ 

koszenia 

15 cm 9 cm 

Plon - 310 balotów po 500 kg z I pokosu 
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Fot. 1. Sorgo ï sierpieŒ (fot. A. Dobosz-

Idzik) 

Fot. 2. Trawa sudaŒska ï sierpieŒ 

(fot. A. Dobosz-Idzik) 

  

Fot. 3. Porównanie wzrostu sorgo (z 

prawej) z trawŃ sudaŒskŃ (z lewej) ï 

lipiec (for. A Dobosz-Idzik) 

Fot. 4.Porównanie wzrostu sorgo z 

kukurydzŃ ï lipiec 

(fot. A Dobosz-Idzik) 

 

 

Fot. 5. Drugi odrost trawy sudaŒskiej ï wrzesieŒ 

(fot. A. Dobosz-Idzik) 

W zadaniu 1 w ŜwieŨej zielonce i TMR-ach oznaczono poziom suchej masy, biağka og·lnego, tğuszczu, 

popioğu, wğ·kna surowego, cukr·w rozpuszczalnych, profil kwas·w tğuszczowych, zawartoŜĺ witamin A i 

E oraz aminokwas·w. W ramach zadania dokonano analiz wielowariantowych modelu zdawania pasz 

doŜwiadczalnych na stole paszowym dla bydğa miňsnego. NajwyŨszym poziomem suchej masy (34,41 %) 

charakteryzowağa siň zielonka z cağych roŜlin kukurydzy. WartoŜĺ ta byğa optymalna i rekomendowana dla 

zbioru kukurydzy z cağych roŜli z przeznaczeniem na kiszonkň. NajniŨszy poziom suchej masy (10,24 %), 

oznaczono w drugim odroŜcie trawy sudaŒskiej ï w tego wzglňdu jak i z uwagi na mağy plon zielonej masy, 

nie zdecydowano na jej zbi·r na paszň. Zielonka z sorgo zebrana w dniu 4 wrzeŜnia zawierağa 24,23 % 

suchej masy, co stanowiğo zbyt niskŃ wartoŜĺ do zbioru. DojrzağoŜĺ do zbioru zielonka z sorgo osiŃgnňğa 

na poczŃtku paŦdziernika ï zawierağa w·wczas 32,75 % suchej masy, czyli wartoŜĺ rekomendowanŃ do 

koszenia z przeznaczeniem do zakiszania. NajniŨszŃ zawartoŜciŃ biağka og·lnego (2,31 %) 

charakteryzowağa siň zielonka z kukurydzy, co jest typowe dla tej niskobiağkowej roŜliny paszowej, 

aczkolwiek wartoŜĺ 2,31 % stanowiğ wynik wyjŃtkowo niski. NajwyŨszŃ zawartoŜciŃ biağka spoŜr·d 

wszystkich zielonek odznaczağa siň trawa sudaŒska ï mğody odrost zawierağ 4,81 % biağka, zaŜ zielonka z 
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fazie zbioru (poczŃtek sierpnia) zawierağa 4,31 %. Zielonka z sorgo zebrana na poczŃtku wrzeŜnia zawierağa 

3,94 % biağka og·lnego, natomiast jego poziom w zielonce w momencie koszenia wynosiğ juŨ tylko 3,0 %.  

Spadek zawartoŜci biağka w zielonkach wraz z postňpem wegetacji jest zjawiskiem typowym. Wraz z 

postňpem wegetacji roŜlin obserwowano r·wnieŨ wzrost poziomu wğ·kna surowego w zielonkach ï w 

zielonce z sorgo zawartoŜĺ wğ·kna wzrosğa z 10,49 % na poczŃtku wrzeŜnia do 24,77 % w momencie zbioru 

(poczŃtek paŦdziernika). W por·wnaniu do zielonki z sorgo, stosunkowo niskŃ zawartoŜciŃ wğ·kna 

surowego w chwili koszenia ï 7,29 % charakteryzowağa siň trawa sudaŒska. NajniŨszym poziomem 

omawianego skğadnika odznaczağ siň mğody odrost trawy sudaŒskiej. ZawartoŜĺ wğ·kna surowego w 

zielonce z kukurydzy byğa r·wnieŨ niska jak dla tego surowca paszowego i wynosiğa 6,72 %. W odniesieniu 

do zielonki z sorgo, poziom tğuszczu surowego ulegağ obniŨeniu wraz z postňpem wegetacji ï na poczŃtku 

wrzeŜnia zielonka zawierağa 1,13 % tğuszczu, miesiŃc p·Ŧniej (poczŃtek paŦdziernika) ï zawartoŜĺ tego 

skğadnika obniŨyğa siň o poğowň i wynosiğa 0,54 %. Trawa sudaŒska w momencie zbioru zawierağa 0,97 % 

tğuszczu surowego i wartoŜĺ ta byğa taka sama jak dla zielonki z kukurydzy koszonej na poczŃtku 

paŦdziernika. Poziom popioğu surowego byğ zbliŨony dla obu zielonek z sorgo (2,2 i 2,16 %) oraz dla trawy 

sudaŒskiej w czasie pokosu (2,2 %). NiŨszŃ zawartoŜciŃ popioğu charakteryzowağa siň zielonka z kukurydzy 

ï 1,46 % oraz zielonka z drugiego pokosu trawy sudaŒskiej ï 1,42 %. 

Tabela 3. Por·wnanie podstawowego skğadu chemicznego pasz doŜwiadczalnych 

Skğadnik 

Zielonka z 

sorgo I 

odrost 

Zielonka z 

sorgo II 

odrost 

Zielonka z 

trawy 

sudaŒskiej I 

odrost 

Zielonka z 

trawy 

sudaŒskiej 

II odrost  

Zielonka z 

kukurydzy  

Pasza 

z 

sorgo 

TMR 

z 

sorgo 

TMR z 

trawŃ 

sudaŒskŃ 

Sucha 

masa, % 
24,23 32,75 26,3 10,24 34,41 30,73 41,21 49,94 

Biağko 

ogólne, % 
3,94 3,00 4,31 4,81 2,31 3,94 6,39 9,12 

Tğuszcz 

surowy, % 
1,13 0,54 0,97 0,69 0,97 0,59 1,15 2,39 

Wğ·kno 

surowe, % 
10,49 24,77 7,29 3,79 6,72 27,17 23,76 27,17 

Popi·ğ 

surowy, % 
2,2 2,16 2,2 1,42 1,46 1,71 3,91 5,36 

 

Obydwa TMR-y doŜwiadczalne zawierağy zalecany poziom suchej masy dla tego rodzaju mieszanek 

peğnodawkowych pasz (40-50 %). R·wnieŨ pasza z sorgo charakteryzowağa siň poziomem suchej masy 

mieszczŃcym siň w rekomendowanych granicach i wynosiğa 30,73 %. ZawartoŜĺ biağka w sorgo byğa niska 

(3,94 %) i odpowiadağa poziomowi tego skğadnika pokarmowego w zielonce w czasie zbioru. WyŨsze 

wartoŜci biağka w TMR z udziağem sorgo (6,39 %) oraz trawy sudaŒskiej (9,12 %) wynikağy z obecnoŜci 

sianokiszonki z lucerny oraz traw, aczkolwiek oznaczone wartoŜci biağka w tego typu paszy peğnodawkowej 

dla bydğa opasowego byğy za niskie w stosunku do zalecanych (12-13 % w koŒcowej fazie opasu). Kiszonka 

z sorgo odznaczağa siň takŨe niskim poziomem tğuszczu wynoszŃcym 0,59 %. ZawartoŜĺ tğuszczu surowego 

w TMR wynosiğa 6,39 % (TMR z sorgo) oraz 9,12 (TMR z trawŃ sudaŒskŃ) i wynikağa z udziağu innych 

komponent·w paszowych w dawce, takich jak Ŝruty zboŨowe oraz premiks mineralno-witaminowy. Pod 

wzglňdem zawartoŜci wğ·kna surowego kiszonka z sorgo oraz TMR z trawŃ sudaŒskŃ mieŜciğy siň w 

rekomendowanym zakresie (28-38 %), TMR z sorgo charakteryzowağ siň natomiast nieco mniejszym 
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poziomem wğ·kna wynoszŃcym 23,76 %. ZawartoŜĺ popioğu zar·wno w kiszonce z sorgo (1,71%) jak i w 

TMR z jej udziağem (3,91 %) byğa niska, co Ŝwiadczy m.in. o czystoŜci zbieranego materiağu roŜlinnego. 

Poziom popioğu surowego w TMR z trawŃ sudaŒskŃ byğ wyŨszy (5,36 %), aczkolwiek nie przekroczyğ 

dopuszczalnego dla tego rodzaju pasz ï 8 %.  

WŜr·d zielonek doŜwiadczalnych stwierdzono bardzo duŨe zr·Ũnicowanie zawartoŜci ɓ-karotenu ï 

przedziağ jego zawartoŜci w przeliczeniu na 100 g ŜwieŨego materiağu roŜlinnego wynosiğ od 54,3 Õg (dla 

zielonki z trawy sudaŒskiej w pierwszym odroŜcie ï w momencie zbioru) do 872 Õg (dla zielonki z sorgo 

koszonej na poczŃtku paŦdziernika). Tak znaczne rozbieŨnoŜci w oznaczonym poziomie ɓ-karotenu 

pomiňdzy poszczeg·lnymi zielonkami sŃ trudne do wyjaŜnienia. Poziom ɓ-karotenu w ŜwieŨej zielonce z 

kukurydzy wynosiğ 0,233 mg w 100 g ŜwieŨej masy, czyli 2,33 mg w przeliczeniu na 1 kg ŜwieŨej masy 

zielonki. Byğa to wartoŜĺ skrajnie niska w por·wnaniu do og·lnie przyjňtych Ŝrednich wartoŜci tego 

skğadnika w ŜwieŨych zielonkach. We wszystkich analizowanych surowcach paszowych poziom tego 

skğadnika byğ drastycznie niski i wynosiğ od 0,54 mg do 8,72 mg w 1 kg ŜwieŨej masy. Poziom witaminy 

A we wszystkich badanych zielonkach nie przekroczyğ oznaczalnego dolnego puğapu wynoszŃcego 21 Õg 

w 100 g ŜwieŨego materiağu, czyli 0,21 mg w przeliczeniu na 1 kg ŜwieŨej masy zielonek. Pod wzglňdem 

zasobnoŜci w witaminň E badane zielonki ksztağtowağy siň na zbliŨonym poziomie mieszczŃcym siň w 

przedziale od 0,25 mg w 100 g ŜwieŨej masy, czyli 2,5 mg w 1 kg ŜwieŨej zielonki (drugi odrost trawy 

sudaŒskiej) do 5,5 mg w 1 kg ŜwieŨej masy w przypadku zielonki z sorgo koszonego na poczŃtku 

paŦdziernika. Podobnie jak w przypadku zielonek, r·wnieŨ pasza z sorgo oraz TMRy doŜwiadczalne 

charakteryzowağy siň znacznym zr·Ũnicowaniem pod wzglňdem zawartoŜci ɓ-karotenu. Proces 

przechowywania zielonki z sorgo wpğynŃğ na zmniejszenie zawartoŜci ɓ-karotenu z poziomu 872 Õg/100 g 

ŜwieŨej paszy do wartoŜci poniŨej 5 Õg/100 g. Wysoka zawartoŜĺ ɓ-karotenu w obu TMR, przekraczajŃca 

ponad tysiŃckrotnie jego wartoŜĺ w kiszonce z sorgo, wynikağa z zastosowania dodatku mineralno-

witaminowego zawierajŃcego ɓ-karoten w skğadzie. W TMR doŜwiadczalnych poziom witaminy E wynosiğ 

1,49 (TMR z sorgo) oraz 3,1 mg/100 g ŜwieŨej paszy (TMR z trawŃ sudaŒskŃ). WartoŜci te wynikağy 

prawdopodobnie z zastosowania premiksu mineralno-witaminowego zawierajŃcego witaminň E jako 

dodatku do TMR.  

Aminokwasami limitujŃcymi produkcjň w Ũywieniu bydğa, zar·wno mlecznego jak i opasowego, sŃ lizyna 

i metionina oraz histydyna, a takŨe treonina i tryptofan, bňdŃce kluczowymi dla wzrostu miňŜni i przyrostu 

masy ciağa. W przeprowadzonych badaniach histydyna obecna byğa w najwiňkszej iloŜci w TMR-ze z trawŃ 

sudaŒskŃ (0,15 g/100 g pr·bki), w pozostağych paszach zakres jej wystňpowania mieŜciğ siň w granicach 

od 0,03 (zielonka z trawy sudaŒskiej z pierwszego pokosu) do 0,10 g/100 g pr·bki (TMR z dodatkiem 

sorgo). W analizowanych paszach objňtych badaniami poziom lizyny ksztağtowağ siň w przedziale od 0,08 

g/100 g w przypadku zielonki z pierwszego pokosu trawy sudaŒskiej, do 0,47 g/100 g w TMR-ze z trawŃ 

sudaŒskŃ. ZawartoŜĺ metioniny we wszystkich paszach byğa na zbliŨonym niskim poziomie i wynosiğ od 

0,04 g/100 g ŜwieŨej masy pasz w przypadku zielonki z sorgo (pr·bka pobrana na poczŃtku wrzeŜnia) i 

zielonki z trawy sudaŒskiej koszonej na poczŃtku sierpnia, do maksymalnie 0,15 g/100 g w TMR-ze z 

udziağem trawy sudaŒskiej. Poziom tryptofanu ksztağtowağ siň w przedziale od 0,02 (I pokos trawy 

sudaŒskiej) do 0,14 g/100 g w TMR-ze z trawŃ sudaŒskŃ. TMR doŜwiadczalny z dodatkiem trawy 

sudaŒskiej charakteryzowağ siň najwyŨszym poziomem wszystkich aminokwas·w. ZawartoŜĺ 

aminokwas·w siarkowych (cysteiny z cystynŃ) wynosiğa od 0,03 g/100 g w sorgo do 0,14 g/100 g w 

mieszaninie pasz w postaci TMR z udziağem trawy sudaŒskiej.  

Poziom nasyconych kwas·w tğuszczowych byğ dosyĺ wyr·wnany pomiňdzy wszystkimi paszami i wynosiğ 

od 0,18 (w zielonce z sorgo) do 0,47 (w TMR-ze z trawŃ sudaŒskŃ) g/100 g pr·bki. Kwasy tğuszczowe 
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omega-3 nie wystňpowağy w TMR-ze z kukurydzŃ oraz w zielonce z sorgo, w pozostağych paszach 

znajdowağy siň na zbliŨonym poziomie wynoszŃcym od 0,12 do 0,45 g/100 g pr·bki. NajwyŨszym udziağem 

kwas·w wielonienasyconych (1,23 g/100 g) charakteryzowağ siň TMR z dodatkiem trawy sudaŒskiej, 

najniŨszym zaŜ (0,24 g/100 g) ï zielonka z sorgo. 

Tabela 4. Og·lna zawartoŜĺ kwas·w tğuszczowych w badanych paszach. 

Parametr Sorgo Trawa 

sudaŒska 

I odrost 

Trawa 

sudaŒska 

II odrost 

TMR 

trawa 

sudaŒska  

Zielonka 

sorgo  

TMR 

sorgo 

TMR 

Kukurydza  

Kwasy tğ. Nasycone, g/100 g 0,33 0,31 0,44 0,47 0,18 0,31 0,28 

Kwasy tğ. Jednonienasycone, 

g/100 g <0,1 0,11 0,27 0,69 0,11 0,17 0,35 

Kwasy tğ. Omega-3, g/100 g 0,45 0,35 0,35 0,12 <0,1 0,39 <0,1 

Kwasy tğ. Omega-6, g/100 g 0,21 0,18 0,35 1,11 0,14 0,29 0,28 

Kwasy tğ. Omega-9, g/100 g <0,1 <0,1 0,25 0,65 0,10 0,14 0,34 

ZawartoŜĺ kwas·w tğuszczowych 

trans, g/100 g <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Kwasy tğ. Wielonienasycone, 

g/100 g 0,69 0,54 0,7 1,23 0,24 0,67 0,33 

NajwyŨszŃ zawartoŜciŃ cukr·w og·ğem (4,00 %) charakteryzowağa siň zielonka z sorgo koszona w terminie 

dojrzağoŜci kiszonkowego ï na poczŃtku paŦdziernika. Przewagň wŜr·d cukr·w w tej zielonce stanowiğa 

glukoza (1,89 %) oraz fruktoza (1,75 %), stwierdzono r·wnieŨ obecnoŜĺ sacharozy na poziomie 0,36 % 

og·lnej zawartoŜci wňglowodan·w. W zielonce z sorgo pobranego na poczŃtku wrzeŜnia jedynym 

stwierdzonym wňglowodanem rozpuszczalnym w wodzie byğa fruktoza, kt·ra stanowiğa cağkowity udziağ 

zawartoŜci cukr·w og·ğem. Mğode zielonki (zar·wno z sorgo jak i trawy sudaŒskiej ï II odrost) 

charakteryzowağy siň najniŨszŃ zawartoŜciŃ cukr·w og·ğem.  

W zadaniu 2 wytypowano zwierzňta do poszczeg·lnych grup badawczych, dokonano analizy ich 

zdrowotnoŜci. Zwierzňta rasy Limousine oraz ich mieszaŒce, utrzymywano w systemie 

wolnostanowiskowym z nieograniczonym dostňpem do pastwisk (ok. 6,85 ha ï mamki z cielňtami do 6 m-

ca), ok·lnika zimowego (cağe stado), poideğ automatycznych. Stado Ũywiono TMR-ami zadawanymi raz 

dziennie, uzupeğnianymi w okresie doŜwiadczenia zielonkŃ z sorgo, trawy sudaŒskiej lub/i ich mieszanki. 

Skarmianie paszami doŜwiadczalnymi rozpoczňto: trawy sudaŒskiej ï 31.08.2025, sorgo ï od 14.10.2025. 

W zadaniu 2 dokonano analizy technologicznej gospodarstwa pod kŃtem hodowli bydğa miňsnego. W celu 

szczeg·ğowej charakterystyki zgromadzono takŨe informacje na temat rozrodu i zdrowia badanych 

zwierzŃt. We wszystkich grupach produkcyjnych, z kt·rych zostağy wydzielone grupy doŜwiadczalne, wiek 

pierwszego zacielenia byğ zbliŨony i ustalany na podstawie rozwoju somatycznego zwierzňcia oraz jego 

masy ciağa. Przy wykorzystaniu krycia naturalnego w stadzie (dwa buhaje) mğode jağ·wki wprowadzane sŃ 

do danej grupy rozrodczej tylko po speğnieniu powyŨszych warunk·w. Dob·r buhaj·w do stada odbywa 

siň na podstawie danych rodowodowych i wartoŜci hodowlanej (buhaj z zakupu) oraz fenotypu i 

pochodzenia (buhaj z wğasnej hodowli). Hodowcy dŃŨŃ w stadzie do uzyskania 100% samodzielnych 

porod·w (bez interwencji czğowieka) przy zağoŨeniu, Ũe masa rodzŃcych siň cielŃt bňdzie zbliŨona do 40 
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kg. Przy utrzymywanej rasie wiodŃcej (Limousine) oraz mieszaŒc·w z tŃ rasŃ, mağy kaliber i masa cielŃt 

gwarantujŃ brak komplikacji przy porodzie. Dokonano analizy strukturalnej, wiekowej bydğa 

utrzymywanego w gospodarstwie w celu wydzielenia grup doŜwiadczalnych w ramach projektu oraz 

dokonano aktualnej jego charakterystyki pod kŃtem produkcji woğowiny. W gospodarstwie gğ·wnym 

kryterium wyboru osobnik·w do uboju jest osiŃgniňcie masy ciağa w granicach 700 kg przy zağoŨeniu, Ũe 

wiek uboju nie bňdzie przekraczağ 24.miesiňcy. WaŨnym kryterium opasu bydğa jest utrzymanie poziomu 

wydajnoŜci rzeŦnej na poziomie nie mniej niŨ 50% przy zağoŨeniu peğnego wykorzystania pasz 

objňtoŜciowych i ograniczonego udziağu drogich pasz treŜciwych.  

W zadaniu utworzono 4 grupy badawcze w oparciu o zaplanowane uboje w 2025 roku: 1 grupa ï zadawana 

trawa sudaŒska, 2 grupa ï zadawane sorgo, 3 grupa ï zadawana mieszanka z trawy sudaŒskiej oraz sorgo, 

4 grupa ï zadawany tradycyjny TMR z kiszonkŃ z kukurydzy. Do kaŨdej z grup doŜwiadczalnych 

przydzielono po 5 zwierzŃt o wyr·wnanej masie ciağa i o zbliŨonej kondycji. Zwierzňta w poszczeg·lnych 

grupach doŜwiadczalnych 1-4 zostağy poddane badaniom hematologicznym w celu okreŜlenia ich stanu 

zdrowotnego przed rozpoczňciem Ũywienia okreŜlonymi dawkami. U nielicznych zwierzŃt przekroczone 

byğy normy dla poziomu monocyt·w, co mogğo Ŝwiadczyĺ o trwajŃcej lub przebytej infekcji bakteryjnej, 

wirusowej lub grzybiczej. Przekroczone normy w grupie 1 liczby eozynofilii spowodowane sŃ najczňŜciej 

infekcjami pasoŨytniczymi, infekcjami bakteryjnymi i wirusowymi przebiegajŃcymi z ostrym zapaleniem, 

a takŨe reakcjami Ŝrodowiskowymi. Podejrzenie wystŃpienia infekcji potwierdzağy wyniki badaŒ kilku 

sztuk, u kt·rych stwierdzono podwyŨszony poziom leukocyt·w. Pozostağe normatywy nie zostağy 

przekroczone.  

W gospodarstwie prowadzono monitoring zwierzŃt skierowanych do sprzedaŨy, kt·re nie zostağy 

przypisane do danych grup badawczych, jednak zostağy ubite w innym zakğadzie miňsnym w okresie od 

stycznia do paŦdziernika 2025 roku, a utrzymywane byğy i Ũywione w okresie stosowania dawki 

Ũywieniowej opartej o TMR. Zwierzňta te charakteryzowağy siň masŃ ubojowa na poziomie od 517 do 750 

kg u bydğa w wieku od 15 do 19 miesiňcy, a wiňc znacznie poniŨej maksymalnego wieku uboju, jaki zostağ 

zağoŨony w gospodarstwie ekologicznym. Na uwagň zasğuguje poziom wydajnoŜci rzeŦnej ksztağtujŃcy siň 

powyŨej przyjňtych dolnych granic tj. od 52 do 58,6%. średnie przyrosty masy ciağa w tej grupie 

sprzedaŨowej wynosiğy powyŨej 1300 g/dzieŒ, co jest wysokim wskaŦnikiem efektywnoŜci opasu, 

zwğaszcza w ekologicznym systemie utrzymania zwierzŃt. Analizň efektywnoŜci opasu bydğa wyraŨono 

r·ŨnicŃ wagi poubojowej ciepğej z wagŃ ŨywŃ zwierzňcia i okreŜlono wskaŦnikiem wydajnoŜci rzeŦnej dla 

mieszaŒc·w ras miňsnych Ũywionych standardowa dawkŃ ŨywieniowŃ TMR i ubijanych w okresie styczeŒ-

lipiec 2025 oraz sierpieŒ-paŦdziernik 2025 r. Na podstawie danych z zakğad·w uboju, dokonano analizy 

por·wnawczej badanych grup w zakresie wag ubojowych, wag poubojowych oraz wydajnoŜci rzeŦnej za 

okres prowadzenia doŜwiadczeŒ, w zaleŨnoŜci od stosowanej dawki Ũywieniowej. Podobnych analiz 

efektywnoŜci opasu, okreŜlonych na podstawie wagi ubojowej oraz wydajnoŜci rzeŦnej dokonano w 

poszczeg·lnych grupach badawczych. WydajnoŜĺ rzeŦna w badanych grupach doŜwiadczalnych 

ksztağtowağa siň od 52 do 55% w grupie 1 (Ŝredni wiek uboju ï 17,4 miesiŃca), 53-59% w grupie 2 (Ŝredni 

wiek uboju ï 15 miesiňcy) oraz od 54 do 56% w grupie 4 (Ŝredni wiek uboju ï 18,2 miesiŃca).  Jak wykazağy 

badania, zar·wno Ũywienie trawŃ sudaŒskŃ jak i sorgo pozwoliğo na utrzymanie wysokiej wydajnoŜci 

rzeŦnej opasanego bydğa w por·wnaniu do dotychczasowego modelu Ũywienia opartego o kukurydzň. 

Stwierdzono wiňc, Ũe przy zastosowaniu nowych komponent·w Ũywieniowych (trawa sudaŒska, sorgo) 

moŨna uzyskaĺ te same wydajnoŜci rzeŦne u bydğa w kr·tszym czasie o co najmniej 30 dni (przy rozkğadzie 

od 30-60 dni). 
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W poszczeg·lnych grupach doŜwiadczalnych, wytypowane buhaje zostağy skierowane do uboju, a 

nastňpnie dokonano rozbioru tuszy prawej na wyrňby w ĂRolmiňsò ï Ekologicznym Zakğadzie Uboju 

Ğabiszyn WieŜ. Dokonano analizy umiňŜnienia oraz okreŜlono wydajnoŜĺ rzeŦnŃ (% poszczeg·lnych 

zwierzŃt). Po uboju p·ğtusze byğy schğadzane, a po 24 godzinach poddane szczeg·ğowej dysekcji 

prowadzonej przez uprawnionych pracownik·w ubojni oraz pracownik·w Zakğadu Hodowli Bydğa 

Instytutu Zootechniki PIB specjalizujŃcych siň w tym zakresie. Warunki utrzymania oraz procedura uboju 

byğy identyczne dla wszystkich grup. Ub·j przeprowadzono zgodnie z RozporzŃdzeniem Rady (WE) nr. 

1099/2009 z dnia 24 wrzeŜnia 2009 r. (EC 2009). Metodologia rozbioru tuszy na poszczeg·lne wyrňby byğa 

w cağoŜci oparta o zalecenia ujňte w ĂAtlasie rozbioru tusz zwierzŃt rzeŦnychò Adama Olszewskiego 

(Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005, strona 76-118). Tusze poddano dojrzewaniu przez 

4 doby w temperaturze 0ï2ÁC w opakowaniach pr·Ũniowych. W pr·bkach miňsa z miňŜnia najdğuŨszego 

grzbietu (musculus longissimus dorsi, czňŜĺ lňdŦwiowa) przeprowadzono ocenň barwy, marmurkowatoŜci, 

wartoŜci pH, wycieku termicznego miňsa oraz oznaczono skğad chemiczny w tym: zawartoŜĺ wody, biağka 

i tğuszczu, poziom aminokwas·w, profil kwas·w tğuszczowych, zawartoŜĺ cholesterolu, witaminy A i E. W 

trakcie waŨenia poszczeg·lnych wyrňb·w nie rozdzielano koŜci od poszczeg·lnych wyrňb·w (rozbratel, 

antrykot, rostbef) lecz waŨono razem ze wzglňdu na przeznaczenie ich do sprzedaŨy detalicznej. To samo 

dotyczyğo szyi i karku. Analizy dokonano w trzech grupach doŜwiadczalnych tj. grupie Ũywionej sorgiem 

- 2, grupie Ũywionej TMR opartym o kukurydzň - 4, grupie Ũywionej trawŃ sudaŒskŃ - 1. Nie prowadzono 

analiz w grupie 3, poniewaŨ Ũywienie tej grupy wprowadzono od 1 listopada. Masa wybranych wyrňb·w 

w poszczeg·lnych grupach doŜwiadczalnych zr·Ũnicowana byğa w zaleŨnoŜci od przyjňtego modelu 

Ũywieniowego i samego badanego wyrňbu.  W wyrňbach najmniej wartoŜciowych (kark, mostek, szponder, 

goleŒ, ogon) stwierdzono zbliŨone wartoŜci pomiňdzy badanymi grupami, z wyjŃtkiem wagi wyrňbu kark 

(miňso z koŜciŃ) w grupie Ũywionej sorgo. W zakresie wyrňb·w wartoŜciowych i waŨnych z punktu 

widzenia kulinarnego (ğopatka, rozbratel, antrykot, rostbef, polňdwica i udziec) stwierdzono nieznacznie 

wyŨsze wagi wyrňbu ğopatki, rozbratla, rostbefu oraz cağego udŦca w grupie Ũywionej kukurydzŃ. Grupa 

ta, jednak byğa ubijana od 30 do 60 dni p·Ŧniej niŨ pozostağe dwie badane grupy. W oparciu o prezentowane 

wyniki dysekcji naleŨy stwierdziĺ, Ũe zar·wno podanie trawy sudaŒskiej jak i sorgo w Ũaden spos·b nie 

zmniejszağo wydajnoŜci rzeŦnej i wagi badanych wyrňb·w wartoŜciowych wzglňdem dotychczasowego 

modelu Ũywienia opartego o kukurydzň. Proponowane rozwiŃzania Ũywieniowe oparte o nowe pasze 

objňtoŜciowe, takie jak trawa sudaŒska czy sorgo, dla gospodarstwa ekologicznego bňdŃcego w strefie 

okresowej suszy glebowej jest jednŃ z propozycji poprawienia zasob·w paszowych i ekonomiki opasu 

bydğa. Analiza wydajnoŜci poszczeg·lnych wyrňb·w udŦca w zaleŨnoŜci od modelu Ũywienia wykazağa, 

Ũe bardziej efektywne wyniki uzyskamy przy zastosowaniu w Ũywieniu trawy sudaŒskiej niŨ sorgo. 

Zar·wno waga zrazowej g·rnej, zrazowej dolnej, ligawy i krzyŨowej byğa wyŨsza. 
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Ocena barwy miňsa: Barwň miňsa oceniano na ŜwieŨo przekrojonej powierzchni pr·bki, po otwarciu 

opakowania pr·Ũniowego i kr·tkiej ekspozycji na tlen atmosferyczny (tzw. blooming). Pomiar·w 

dokonano przy uŨyciu spektrofotometru Konica Minolta CR-410 (Japonia) wyposaŨonego w standardowy 

iluminant D65 i obserwatora 2Á. UrzŃdzenie byğo kaŨdorazowo kalibrowane przy uŨyciu wzorca bieli 

producenta. Pomiar·w dokonywano w trzech do piňciu losowo wybranych punktach powierzchni, w 

ustabilizowanej temperaturze laboratoryjnej (21ÁC). Ostateczny wynik stanowiğa wartoŜĺ Ŝrednia z 

pomiar·w punktowych. 

Analizň barwy przeprowadzono w przestrzeni barw CIE Lab, w kt·rej: 

Å L* (Lightness) reprezentuje jasnoŜĺ barwy w zakresie od 0 (czarne) do 100 (biağe), 

Å a* okreŜla kierunek barwy od zieleni (wartoŜci ujemne) do czerwieni (wartoŜci dodatnie), 

Å b* odpowiada odcieniowi od niebieskiego (wartoŜci ujemne) do Ũ·ğtego (wartoŜci dodatnie). 

Pomiar pH miňsa: WartoŜĺ pH oznaczano za pomocŃ pH-metru do ŨywnoŜci wyposaŨonego w elektrodň 

kombinowanŃ do bezpoŜredniego pomiaru w miňŜniu (Hanna Instruments Polska, model HI981036). 

Aparat kalibrowano kaŨdorazowo przed rozpoczňciem analiz z uŨyciem bufor·w pH 7,00 oraz 4,01. W 

kaŨdej pr·bce wykonano cztery pomiary w r·Ũnych punktach miňŜnia, a ich Ŝrednia stanowiğa wynik 

koŒcowy. Metodologia oznaczeŒ byğa zgodna z zaleceniami Honikela (1998) i procedurami stosowanymi 

w literaturze (Nogalski i in., 2023). 

Ocena wycieku cieplnego: ZdolnoŜĺ miňsa do zatrzymywania wody (wodochğonnoŜĺ) oceniano poprzez 

pomiar ubytku masy po obr·bce cieplnej (tzw. wyciek cieplny). Pr·bki miňsa (150ï250 g) pakowano 

pr·Ũniowo, waŨono przed czynnoŜciami, nastňpnie ogrzewano w ğaŦni wodnej do osiŃgniňcia temperatury 

wewnňtrznej miňsa 71ÁC (temperatura ğaŦni: 80ÁC). Po zakoŒczeniu procesu pr·bki pozostawiano do 

schğodzenia przez 45 minut w temperaturze pokojowej, po czym usuwano soki i ponownie je waŨono. 

Wyciek wyraŨano jako procentowy ubytek masy pr·bki wedğug wzoru: [(masa przed ï masa po) / masa 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

SORGO TMR TRAWA

~
ċ
ƚ
ċ
Ш
ƽ
ǃ
Ɩ
ł
Ĥ
Ź
ƽ

ÂŸƚǍĦǍĲŊŹũŰĲШƽǃƖłĤǃ

ÊƖĲĬŰŔċШůċƚċШƽǃĤƖċŰǃĦőШƽǃƖłĤŹƽШƽШ
ƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШŊƖƨƓċĦőШĬŸƛƽŔċĬĦǍċũŰǃĦőШ

2,4,1 Szyja

Kark

Gicz

Przepona

Mostek

Szponder

]ŸũĲűШƓƖǍĲĬŰŔċ

Ogon

}ŸƓċƣťċ

Rozbratel



59 

przed] Ĭ 100%. WskaŦnik ten okreŜla iloŜĺ soku i tğuszczu utraconych w trakcie gotowania ï im niŨsza 

wartoŜĺ, tym lepsza wodochğonnoŜĺ miňsa. Metodň opracowano na podstawie zaleceŒ Honikela (1978). 

Ocena marmurkowatoŜci: MarmurkowatoŜĺ oceniano metodŃ wizualnŃ, na przekroju miňŜnia o znanej 

powierzchni, przy wykorzystaniu szeŜciostopniowej skali punktowej zgodnej ze standardami USDA 

(USDA Marbling Standards). Do oceny wykorzystano wzorce ilustracyjne przedstawiajŃce referencyjne 

poziomy marmurkowatoŜci. KaŨdej pr·bce przypisano ocenň w skali od 1 (brak marmurkowatoŜci) do 6 

(bardzo wysoka marmurkowatoŜĺ). Oceny dokonywağ stağy zesp·ğ os·b, celem zapewnienia jednolitoŜci i 

powtarzalnoŜci wynik·w. Wyniki przedstawiono jako wartoŜci Ŝrednie w obrňbie grup Ũywieniowych. Na 

podstawie uzyskanych wynik·w badaŒ, kt·re ze wzglňdu na mağoliczebne grupy moŨna traktowaĺ jedynie 

jako trendy Ŝrednich grupowych przedstawiono w tabelach poniŨej. 

Tabela 5. średnie wartoŜci (Ñ SD) parametr·w jakoŜci miňsa (m. longissimus dorsi) buhaj·w w 

zaleŨnoŜci od grupy Ũywieniowej. 

MarmurkowatoŜĺ w skali 1ï6 pkt. Wyciek termiczny = ubytek masy podczas gotowania (%). 

Grupa 

Ũywieniowa 

L*  

JasnoŜĺ 
a* 

(parametr 

czerwieni) 

b* 

parametr 

odcienia 

Ũ·ğtego 

pH miňsa MarmurkowatoŜĺ 

(pkt) 

Wyciek 

termiczny 

(%) 

Grupa 4 38,4 ± 3,2 19,1 ± 1,4 6,5 ± 1,1 5,47 ± 0,11 1,7 ± 0,6 38,8 ± 3,8 

Grupa 2 37,9 ± 2,3 19,8 ± 2,9 8,4 ± 2,0 5,59 ± 0,09 2,0 ± 0,0 39,8 ± 1,6 

Grupa 1 38,5 ± 2,4 19,0 ± 1,2 7,3 ± 1,9 5,70 ± 0,00 2,5 ± 0,7 41,7 ± 8,4 

 

średnie wartoŜci skğadowych barwy wykazywağy niewielkie r·Ũnice pomiňdzy grupami Ũywieniowymi. 

JasnoŜĺ miňsa (L*) mieŜciğa siň w przedziale 37,9ï38,5, co Ŝwiadczy o por·wnywalnej jasnoŜci powierzchni 

miňsa w kaŨdej z grup. R·Ũnice te mieŜciğy siň w granicach bğňdu pomiarowego (SD ~2ï3 jednostki). 

Podobnie parametr a*, odpowiadajŃcy za odcieŒ czerwieni, ksztağtowağ siň na podobnym poziomie (19,0ï

19,8). W przypadku skğadowej b* (Ũ·ğtoŜĺ), grupa karmiona kiszonkŃ z sorgo osiŃgnňğa nieco wyŨsze 

wartoŜci (8,4), wskazujŃc na potencjalnie bardziej Ũ·ğtŃ barwň miňsa, jednak bez statystycznie istotnych 

r·Ũnic (p > 0,4). Wszystkie wartoŜci mieŜciğy siň w typowym zakresie dla woğowiny kulinarnej (L*: 35ï

42, a*: 15ï20, b*: 6ï9), speğniajŃc kryteria jakoŜci akceptowane przez konsument·w (Nogalski i in., 2023). 

Odczyn pH miňsa po 4 dniach dojrzewania r·Ũniğ siň nieznacznie miňdzy grupami. Miňso buhaj·w z grupy 

TMR (grupa 4) charakteryzowağo siň najniŨszym pH koŒcowym (Ŝrednio 5,47), podczas gdy w grupie 1, 

pH byğo najwyŨsze (Ŝrednio 5,70). Grupa 2 miağa pH poŜrednie (5,59). Te wartoŜci ukğadajŃ siň zgodnie z 

oczekiwaniami ï dieta TMR (prawdopodobnie zawierajŃca wiňcej energii) sprzyjağa wiňkszej akumulacji 

glikogenu w miňŜniach i mocniejszemu zakwaszeniu poubojowemu (niŨsze pH), zaŜ diety oparte gğ·wnie 

na trawach mogğy dostarczaĺ mniej energii, skutkujŃc nieco wyŨszym pH miňsa. R·Ũnice sŃ jednak 

niewielkie i Ũadna z pr·bek nie przekroczyğa pH 5,8, a zatem wszystkie miňsa moŨna uznaĺ za cechujŃce 

siň normalnym pH (brak wad DFD). Dla por·wnania, w innych badaniach miňso z system·w organicznych 

teŨ wykazywağo nieco wyŨsze pH niŨ z intensywnego opasu, jednak wszystkie wartoŜci pH poniŨej 5,8 

uwaŨa siň za mieszczŃce siň w normie i mağo istotne sensorycznie (Ron i in., 2019). Test ANOVA wskazağ 

trend statystyczny (p ~0,086) dla r·Ũnic pH miňdzy grupami ï sugeruje to moŨliwe obniŨenie pH przy 

Ũywieniu TMR w por·wnaniu z sorgo i trawŃ sudaŒskŃ, lecz przy tak mağej liczbie pr·bek nie osiŃgniňto 

istotnoŜci na poziomie 5%.  
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Rys. Por·wnanie wartoŜci pH, marmurkowatoŜci i wycieku termicznego miňsa pomiňdzy grupami w 

kolejnoŜci: grupa 4, grupa 2, grupa 1. 

MarmurkowatoŜĺ miňsa we wszystkich grupach byğa niska ï Ŝrednia ocena wahağa siň od 1,7 pkt (TMR) 

do 2,5 pkt (trawa sudaŒska) w skali 6-punktowej. Odpowiada to woğowinie bardzo chudej, z minimalnymi 

przerostami tğuszczu Ŝr·dmiňŜniowego. RzeczywiŜcie, u Ũadnego z badanych buhaj·w nie stwierdzono 

wyraŦnej marmurkowatoŜci ï punktacje indywidualne zawierağy siň miňdzy 1 a 3 pkt (gğ·wnie 2 pkt). Nie 

odnotowano statystycznie istotnych r·Ũnic miňdzy grupami (p å 0,26 dla efektu diety na marmurkowatoŜĺ). 

Wynik ten jest zgodny z charakterystykŃ badanych zwierzŃt ï byğy to mğode buhaje mieszaŒce z 

dominujŃcym udziağem rasy Limousine, kt·re generalnie odkğadajŃ bardzo mağo tğuszczu Ŝr·dmiňŜniowego 

bez wzglňdu na dietň (Nogalski i in., 2023). Miňso ze wszystkich grup byğo bardzo chude, por·wnywalne 

z chudŃ woğowinŃ ekologicznŃ opisywanŃ przez innych autor·w (Ron i in., 2019). 

Ubytek masy podczas obr·bki termicznej (wyciek termiczny) wyni·sğ Ŝrednio ~39ï42% i byğ zbliŨony we 

wszystkich badanych grupach (r·Ũnice nieistotne statystycznie, p ~0,79). Miňso z grupy 1 (trawa sudaŒska) 

odnotowağo najwyŨszy przeciňtny wyciek (~41,7%), zaŜ z grupy 4 -TMR ï najniŨszy (~38,8%), ale przy 

duŨym rozrzucie danych (SD w grupie trawy aŨ 8,4 p.p.). Nie zaobserwowano wyraŦnej zaleŨnoŜci miňdzy 

marmurkowatoŜciŃ a wielkoŜciŃ wycieku. W badaniach grupa o nieco wyŨszej marmurkowatoŜci (trawa 

sudaŒska) miağa wiňkszy, a nie mniejszy wyciek, co jednak tğumaczy siň bardzo mağŃ r·ŨnicŃ w 

marmurkowatoŜci i wpğywem innych czynnik·w (np. indywidualne r·Ũnice w ubytku). WodochğonnoŜĺ 

miňsa byğa podobna niezaleŨnie od diety. Wskazuje to, Ũe rodzaj paszy nie wpğynŃğ istotnie na zdolnoŜĺ 

miňsa do utrzymania wody podczas obr·bki termicznej. Wszystkie pr·bki traciğy por·wnywalnŃ czňŜĺ 

masy przy obr·bce termicznej, co jest poŜrednio skorelowane z podobnymi wartoŜciami pH w granicach 

normy (brak miňsa DFD o nadmiernej retencji wody). Przeprowadzona analiza wskazuje, Ũe r·Ũne rodzaje 

paszy zastosowane w Ũywieniu buhaj·w ekologicznych nie spowodowağy istotnych r·Ũnic w 

podstawowych parametrach jakoŜci ich miňsa. Wszystkie analizowane cechy (barwa, pH, wyciek, 

marmurkowatoŜĺ) okazağy siň do siebie zbliŨone w trzech grupach. Uzyskane wyniki dowodzŃ, Ũe zmiana 

rodzaju paszy nie wpğywa negatywnie na jakoŜĺ miňsa, a ewentualne r·Ũnice wynikajŃ raczej z genotypu, 

kondycji zwierzŃt czy dğugoŜci opasu niŨ z rodzaju objňtoŜciowego komponentu diety. JednoczeŜnie, aby 

poprawiĺ kruchoŜĺ i soczystoŜĺ miňsa ekologicznego, wskazane moŨe byĺ zwiňkszenie udziağu energii w 

koŒcowym etapie opasu lub wydğuŨenie okresu dojrzewania miňsa (np. do 10ï14 dni), co moŨe przyczyniĺ 

siň do poprawy jego cech kulinarnych. Analiza fizykochemiczna miňsa pochodzŃcego od buhaj·w z 
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poszczeg·lnych grup badawczych wskazywağa na wyŨsze zawartoŜci biağka w grupie Ũywionej paszŃ 

objňtoŜciowŃ z kukurydzŃ, natomiast wyŨsza zawartoŜĺ tğuszczu charakteryzowağa grupň 1 z trawŃ 

sudaŒskŃ. 

Tabela 6.Podstawowy skğad chemiczny w badanych pr·bkach miňsa w zaleŨnoŜci od grupy 

doŜwiadczalnej 

ZawartoŜĺ Grupa 1 

dawka Ũywieniowa 

trawa sudaŒska 

Grupa 4 

dawka Ũywieniowa 

kukurydza 

Grupa 2 

dawka Ũywieniowa 

sorgo 

Sucha masa, % 27,60 26,77 25,05 

Woda, % 72,45 73,23 74,95 

Azot, % 3,32 3,91 3,52 

Biağko, % 20,72 24,42 22,00 

Tğuszcz, % 6,75 1,39 2,20 

 

W ramach realizacji zadania badano zawartoŜci witaminy A i E, stwierdzajŃc, Ũe wyŨsza zawartoŜĺ 

witaminy E byğa w grupie Ũywionej trawŃ sudaŒskŃ. Jak wykazağy badania, zar·wno Ũywienie bydğa 

opasowego oparte o kukurydzň jak i trawň sudaŒskŃ nie zmieniğo poziomu zawartoŜci niezbňdnych 

aminokwas·w utrzymujŃc je na tych samych poziomach. BiorŃc pod uwagň walory prozdrowotne 

woğowiny, zmiana modelu Ũywienia bydğa opasowego jaki byğ proponowany w projekcie nie pogorszyğa 

wartoŜci odŨywczych ekologicznego miňsa woğowego.  
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Tabela 7. Poziom aminokwas·w w badanych pr·bkach miňsa w zaleŨnoŜci od grupy doŜwiadczalnej 

Aminokwas, g/100 g  
Dawka Ũywieniowa 

trawa sudaŒska 

g/100g/(± 14%) 

Dawka Ũywieniowa 

kukurydza 

g/100g/ (± 14%) 

Dawka Ũywieniowa 

sorgo g/100g/ (± 

14%) 

Fenyloalanina 0,92 0,93 0,83 

Glicyna 1,20 0,93 1,22 

Histydyna 0,79 0,69 0,67 

Hydroksyprolina 0,23 <0,1 0,19 

Izoleucyna 0,98 0,98 0,88 

Kwas asparaginowy 2,04 1,99 1,72 

Kwas glutaminowy 3,35 3,47 3,25 

Leucyna 1,72 1,73 1,65 

Lizyna 1,86 2,03 1,82 

Prolina 0,95 0,84 0,98 

Seryna 0,87 0,83 0,85 

Treonina 0,99 0,97 0,94 

Tyrozyna 0,70 0,72 0,70 

Walina 1,04 1,04 0,93 

Alanina 1,31 1,24 1,30 

Arginina 1,42 1,34 1,58 

Tryptofan 0,23 0,26 0,25 

Cysteina+Cystyna 0,18 0,20 0,15 

Metionina 0,44 0,49 0,57 

 

Badania zawartoŜci kwas·w tğuszczowych w pr·bkach miňsa pochodzŃcego od bydğa z grup badawczych 

1, 2 i 4 wykazağy, Ũe Ũywienie opas·w trawŃ sudaŒskŃ moŨe w istotny spos·b zwiňkszyĺ zawartoŜĺ 

poŨŃdanych kwas·w tğuszczowych w miňsie, zwğaszcza jednonienasyconych, wielonienasyconych z grupy 

omega-3 i omega-6. W grupie doŜwiadczalnej 1 znacznie obniŨyğ siň poziom kwas·w typu trans, jednak 

odnotowano jednoczeŜnie wzrost kwas·w tğuszczowych nasyconych.  
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Tabela 8. ZawartoŜĺ kwas·w tğuszczowych w badanych pr·bkach miňsa w zaleŨnoŜci od grupy 

doŜwiadczalnej  

Wyszczególnienie, 

g/100 g 

Dawka Ũywieniowa 

trawa sudaŒska 

g/100 g 

Dawka Ũywieniowa 

kukurydza 

g/100 g 

Dawka Ũywieniowa 

sorgo 

g/100 g 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych 

jednonienasyconych 

2,83 0,58 2,00 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych 

nasyconych 

3,62 0,74 0,95 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych Omega-3 
0,10 <0,1 <0,1 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych Omega-6 
0,16 <0,1 0,10 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych Omega-9 
2,49 0,50 0,90 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych trans 
0,62 1,32 0,10 

ZawartoŜĺ kwas·w 

tğuszczowych 

wielonienasyconych 

0,24 <0,1 0,10 

 

Stwierdzenia i wnioski 

1. Na podstawie przeprowadzonych badaŒ i uzyskanych wynik·w z analiz chemicznych pasz 

stwierdzono, Ũe optymalnym skğadem pod wzglňdem zawartoŜci suchej masy, biağka og·lnego oraz 

wğ·kna surowego charakteryzowağy siň zielonki trawy sudaŒskiej zbieranej w pierwszym pokosie 

(poczŃtek sierpnia) oraz sorgo w fazie dojrzağoŜci do zbioru z przeznaczeniem na kiszonkň (poczŃtek 

paŦdziernika). 

2. Drugi odrost trawy sudaŒskiej, zebrany na poczŃtku wrzeŜnia oraz sorgo koszone w tym samym czasie, 

pomimo najwyŨszej zawartoŜci biağka, zawierağy zbyt mağo suchej masy, co mogğoby negatywnie 

wpğynŃĺ zar·wno na proces konserwacji jak i jakoŜĺ uzyskanych pasz. Zbyt wysoka wilgotnoŜĺ 

zielonek sprzyja rozwojowi bakterii z rodzaju Clostridium, procesom gnilnym oraz nadmiernej 

fermentacji octowej w czasie zakiszania. 

3. W por·wnaniu do zielonek z sorgo oraz kukurydzy, zielonka z trawy sudaŒskiej z pierwszego pokosu 

zawierağa najwiňcej biağka og·lnego. Wszystkie omawiane zielonki naleŨŃ do niskobiağkowych roŜlin 

paszowych i w dawkach pokarmowych dla bydğa opasowego wymagajŃ uzupeğnienia paszami 

biağkowymi. MogŃ to byĺ sianokiszonki lub kiszonki z lucerny, mieszanek traw z roŜlinami 

bobowatymi lub wysokobiağkowe pasze treŜciwe (Ŝruty z nasion strŃczkowych grubonasiennych, Ŝruta 

lub makuch rzepakowy pod warunkiem ekologicznego pochodzenia). 

4. Zielonka z sorgo zbierana na poczŃtku paŦdziernika (dojrzağoŜĺ kiszonkowa) oraz zielonka z trawy 

sudaŒskiej z pierwszego pokosu zawierağy najwiňcej wňglowodan·w rozpuszczalnych w wodzie, co 
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pozytywnie wpğywa na ich smakowitoŜĺ oraz proces zakiszania takich zielonek. Dlatego dla praktyki 

rolniczej zaleca siň zbi·r zielonek z sorgo i trawy sudaŒskiej w terminach przyjňtych w realizowanym 

zadaniu. 

5. TMR doŜwiadczalny z dodatkiem trawy sudaŒskiej charakteryzowağ siň najwyŨszym poziomem 

wszystkich aminokwas·w, najwyŨszym udziağem witaminy E oraz najwyŨszym udziağem kwas·w 

jednonienasyconych (0,69 g/100g) oraz wielonienasyconych (1,23 g/100 g) spoŜr·d wszystkich 

analizowanych pasz. 

6. Rodzaj pasz objetoŜciowych w dawce pokarmowej nie wywarğ istotnego wpğywu na kluczowe 

parametry jakoŜci miňsa analizowanych buhaj·w. Barwa, pH, marmurkowatoŜĺ oraz wodochğonnoŜĺ 

miňsa byğy por·wnywalne miňdzy grupami Ũywionymi TMR, kiszonkŃ z sorgo oraz kiszonkŃ z trawy 

sudaŒskiej. Zaobserwowane r·Ũnice byğy niewielkie i nie osiŃgnňğy poziomu istotnoŜci statystycznej. 

7. Parametry barwy miňsa (L*, a*, b*) mieŜciğy siň w typowych zakresach akceptowalnych przez 

konsument·w, niezaleŨnie od rodzaju paszy objňtoŜciowej. Oznacza to, Ũe alternatywne pasze ï takie 

jak sorgo czy trawa sudaŒska ï nie wpğywajŃ negatywnie na wizualnŃ jakoŜĺ miňsa. 

8. Odczyn pH miňsa we wszystkich grupach mieŜciğ siň w zakresie fizjologicznym (5,4ï5,7), co Ŝwiadczy 

o prawidğowym przebiegu glikolizy poubojowej i braku cech miňsa DFD. Niewielkie r·Ũnice pH 

miňdzy grupami mogŃ byĺ zwiŃzane z poziomem energii w dawkach, lecz ich wpğyw na jakoŜĺ miňsa 

byğ marginalny. 

9. MarmurkowatoŜĺ miňsa oceniono jako niskŃ, bez istotnych r·Ũnic miňdzy grupami. Wskazuje to, Ũe 

przy ekstensywnym Ũywieniu i kr·tkim okresie opasu mğodych buhaj·w trudno uzyskaĺ znaczŃcy 

wzrost zawartoŜci tğuszczu Ŝr·dmiňŜniowego. Zwiňkszenie koncentracji energii w koŒcowym etapie 

opasu mogğoby poprawiĺ ten parametr, o ile byğoby zgodne z zasadami produkcji ekologicznej. 

10. Wyciek termiczny byğ zbliŨony we wszystkich grupach (~40%), co Ŝwiadczy o podobnej zdolnoŜci 

miňsa do utrzymywania wody. Brak r·Ũnic w tym zakresie jest zgodny z podobnym poziomem pH oraz 

niskŃ marmurkowatoŜciŃ we wszystkich wariantach Ũywieniowych. 
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Wprowadzenie 

Uprawa rzepaku w systemie ekologicznym jest uwaŨana za bardzo trudnŃ lub nieopğacalnŃ z powodu 

wysokich strat w plonie spowodowanych wysokŃ presjŃ agrofag·w. Pomimo tego wzrasta zainteresowanie 

tŃ uprawŃ, gğ·wnie z powodu moŨliwoŜci sprzedaŨy w gospodarstwie wytğaczanych olei. Olej rzepakowy 

tğoczony metodŃ Ăna zimnoò przez ekologiczne wytw·rnie jest czňsto dodatkowŃ dziağalnoŜciŃ 

gospodarstw. Ziarno rzepaku, a raczej Ŝruta bŃdŦ makuch powstağy po tğoczeniu oleju, to r·wnieŨ bardzo 

cenna pasza biağkowa w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich. Aby taka pasza mogğa byĺ stosowana w 

ekologicznej produkcji zwierzňcej, ziarno musi zostaĺ wytworzone zgodnie ze standardami ekologicznego 

systemu produkcji.  

Rzepak wymaga dobrego przedplonu (strŃczkowe, zboŨa) i posiada bardzo wysokie wymagania nawozowe, 

szczeg·lnie wzglňdem azotu. Jego wzrost jesienny musi byĺ zabezpieczony w azot, aby dobrze przetrwağ 

zimň i byğ konkurencyjny dla chwast·w, wzrost wiosenny jest intensywny, wiňc gleba takŨe musi byĺ 

zaopatrzona w niezbňdne iloŜci skğadnik·w pokarmowych- mikro- i makro- w podğoŨu (azot, potas, siarka, 

fosfor, bor, magnez). Jako Ŧr·dğo azotu moŨna zastosowaĺ produkty, np. Bioilsa lub inne dopuszczone przez 

IUNG-PIB nawozy azotowe, moŨna wzbogaĺ glebň produktem przyspieszjŃcym humifikacjň i 

zwiňkszajŃcym bionom gleby, np.  kompleks produkt·w Plocher Gleba i Plocher Humus.   

Ochrona rzepaku wymaga dziağaŒ przeciwko wiele szkodnikom i patogenom, kt·re stwarzajŃ zagroŨenie 

dla plonu. Jest to bardzo niebezpieczne w sytuacji, kiedy rzepak jest uprawiany w tym samym 

gospodarstwie rok po roku, nawet przy zachowania zmianowania na danym polu. Najwiňkszy problem 

stwarza sğodyszek rzepakowy, chowacz podobnik, a takŨe pryszczarek kapustnik. Larwy sğodyszka 

wyjadajŃ pŃki kwiatowe, loty samic odbywajŃ siň jeszcze przed kwitnieniem. Z kolei samica chowacza 

podobnika skğada jaja do zawiŃzanych juŨ ğuszczyn, aby larwy wyjadağy zawiŃzki ziaren. Do uszkodzonych 

przez chowacza ğuszczyn skğada jaja takŨe pryszczarek.  

Podejmowane sŃ pr·by ograniczenia szkodliwoŜci zar·wno patogen·w jak i chor·b, oceniano skutecznoŜĺ 

preparat·w bazujŃcych na azadyrachtynie, wyciŃgach roŜlinnych, pyretrynie, etc. Niestety skutecznoŜĺ 

tych zabieg·w jest zmienna i dodatkowo naleŨy jeszcze pamiňtaĺ o bezpieczeŒstwie dla zapylaczy w 

okresie kwitnienia rzepaku oraz o wğaŜciwym terminie zabiegu i podatnoŜci konkretnego szkodnika, 

przeciwko kt·remu chcemy wykonaĺ zabieg ochronny oparty na konkretnej substancji.  

Substancje stosowane w rolnictwie ekologicznym, takie jak pyretryny naturalne lub azadyrachtyna i Ŝrodki 

biologiczne majŃ takŨe r·Ũne mechanizmy dziağania i r·ŨniŃ siň ĂtrwağoŜciŃò, zatem naleŨy przemyŜleĺ 

dokğadnie co i kiedy, i dlaczego moŨe byĺ zastosowane, aby przyniosğo oczekiwany efekt. W przypadku 

sğodyszka moŨliwy byğby zabieg ze spinosadem, ale nie jest on bezpieczny dla zapylaczy, moŨna jedynie 

rozwaŨyĺ bardzo wczesne zabiegi na tzw. ĂpŃk zamkniňtyò w momencie obserwacji silnego zasiedlenia 

roŜlin przez sğodyszki lub chowacze. Stosowano zabiegi agrotechniczne, np.  pasowy, brzegowy wysiew 

rzepiku, o okresie kwitnienia wczeŜniejszym niŨ rzepak. Rzepik jest dla owad·w atrakcyjniejszy dziňki 

intensywniejszemu zapachowi. KwitnŃcy rzepik wabi samice sğodyszka, kt·re skğadajŃ jaja, dziňki czemu 

omijajŃ one uprawň gğ·wnŃ (przynajmniej przez pewien czas).  

W literaturze sŃ prace, gdzie aplikowano olej sğonecznikowy, lawendowy zmniejszajŃc liczebnoŜĺ 

chrzŃszczy sğodyszka w kwiatostanach. Aby osiŃgnŃĺ zadawalajŃcŃ skutecznoŜĺ powinno siň wielokrotnie 

stosowaĺ oleje, gdyŨ po jego wyschniňciu nalatujŃ kolejne chrzŃszcze. Niestety na chowacza podobnika 

oraz pryszczarka sprawdzonych Ŝrodk·w brak, dlatego w proponowanym projekcie wprowadzone bňdŃ 

zabiegi (m.in. oparte na grzybie owadob·jczym, krzemie), kt·re mogŃ przyczyniĺ siň do ograniczenia takŨe 

i tych szkodnik·w. Inne sposoby ograniczania szkodnik·w rzepaku to stosowanie olej·w roŜlinnych o 
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silnych zapachach odstraszajŃcych, mŃczki bazaltowej oraz innych metod, kt·re opisano w wybranej, 

przytoczonej literaturze [1-8]. Dodatkowo naleŨy zwiňkszaĺ areağ zielonych uŨytk·w wok·ğ p·l rzepaku, 

w ten spos·b tworzy siň ostoje dla drapieŨnych organizm·w. 

W roku 2023 rozpoczňto pierwszy rok tego projektu, zastosowano B. bassiana, B. subtilis, azadyrachtynň 

w r·Ũnych kombinacjach zabiegowych. Ze wszystkich tych poletek doŜwiadczalnych zebrano wyŨszy plon 

(statystycznie istotnie potwierdzony) w por·wnaniu do poletek kontrolnych. W roku 2023 zastosowano 

takŨe zabiegi oparte na kwasie ortokrzemowym niwelujŃce stres suszy oraz poprawiajŃce strukturň ğanu. 

W roku 2024 r·wnieŨ zaplanowano podobne zabiegi, gdzie krzem byğ induktorem odpornoŜci roŜlin i 

poprzez to wsp·lnie z Pythium oligandrum i Bacillus subtilis ograniczyğ nasilenie chor·b. Jak podajŃ 

badania Feng et al. (2021) Si moŨe takŨe zğagodziĺ nasilenie choroby S. sclerotiorum w uprawie rzepaku, 

ze wzglňdu na indukowane reakcje obronne. RoŜliny traktowane krzemem mogŃ byĺ nieatrakcyjne dla 

niekt·rych szkodnik·w, np. mszyc lub pryszczark·w. Ponadto kwas ortokrzemowy podnosi pH i w zwiŃzku 

z tym Ŝrodowisko kwaŜne r·wnieŨ moŨe byĺ niekorzystne dla rozwoju patogen·w i takŨe zniechňcaĺ 

szkodniki (np. mszyc, pryszczarki) do odwiedzania traktowanych roŜlin. W roku 2023 wykonano badania 

laboratoryjne i szklarniowe, kt·re potwierdziğy moŨliwoŜci ğŃcznego stosowania B. bassiana i krzemu, 

kt·ry nie ograniczyğ wzrostu grzyb·w owadob·jczych, a ponadto stymulowağ ich zarodnikowanie.  W roku 

2024 badania kontynuowano w wykorzystaniem kolejnych mikrobiologicznych produkt·w i naturalnych. 

Wykorzystano kolejne produkty mikrobiologiczne poprawiajŃce strukturň gleby, np. produkty Plocher. W 

roku 2025 weryfikowano plan ochrony i uprawy rzepaku w zmieniajŃcych siň warunkach klimatycznych.  

Celem projektu w 2025 byğo wykorzystanie grzyb·w owadob·jczych oraz  poŨytecznych bakterii lub 

droŨdŨy wraz wybranymi produktami pochodzenia naturalnego (krzem, oleje, azadyrchtyna) w celu 

zwiňkszenia zdrowotnoŜci roŜlin wraz z wprowadzonym nowym elementem badawczym, takim jak ocena 

efektywnoŜci zielonej infrastruktury pola (tzn. przylegajŃcy do pola rzepaku dwuletni pas kwietny oraz 

obsiew brzegu pola rzepaku wybranŃ roŜlinŃ towarzyszŃcŃ ï np. gorczycŃ biağŃ i ocena wpğywu pasa 

gorczycy na plon rzepaku ozimego). Plon i poŜrednio zdrowotnoŜĺ kwiatostan·w i ğuszczyn w 

niezaprzeczalny spos·b jest efektem naturalnych siğ obronnych ekosystemu, na kt·ry skğadajŃ siň populacje 

owad·w o r·Ũnych funkcjach troficznych. 

Metody wykonania zadania  

W Polowej Stacji DoŜwiadczalnej Instytutu Ochrony RoŜlin - PIB w Winnej G·rze na powierzchni 

ekologicznej w dniu 29.08. 2024 r. (norma wysiewu 3,5 kg/ha) wysiano dwie odmiany rzepaku ozimego 

(jedna populacyjna i jedna mieszaŒcowa ï Graf i Harry - te same odmiany, kt·re byğy przedmiotem badaŒ 

w latach poprzednich. Odmiana Harry jest zarejestrowana w Polsce od 2013 roku i jest jednŃ z najbardziej 

plennych odmian populacyjnych. Odmiana mieszaŒcowa Graf F1, zarejestrowana w Polsce od 2014 roku, 

charakteryzuje siň ŜredniŃ odpornoŜciŃ na zgniliznň twardzikowŃ, suchŃ zgniliznň i choroby podstawy 

ğodyg.  

Agrotechnika z ochronŃ 

Przed siewem zastosowano gnojowicň 500l/ha, siew wykonany w rozstawie tzw. zboŨowej (12,5 cm.).  Jako 

odchwaszczanie wykonano zabiegi bronŃ chwastownik (w fazie 4 liŜci, 6 liŜci oraz tzw. Ăpo ruszeniu 

wegetacjiò, czyli 7. i 21. 10.24r. oraz 04.03. 2025 r. JesieniŃ (04.10.24) wykonano dwa zabiegi 

opryskiwania z L-amino Humus (1.5/ha) oraz z L- amino Bor (0,3 l/ha), te same zabiegi powt·rzono 

wiosnŃ. W celu ograniczenia liczebnoŜci szkodnik·w jesieniŃ na cağej powierzchni wykonano jeden zabieg 

na bazie spinosadu.  
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WiosnŃ (5.03.25) na cağej plantacji wykonano zabiegi odŨywiajŃce roŜlinň i glebň tzn. zastosowano 

ponowie gnojowicň 500l/ha oraz wprowadzono zabieg z produktem Plocher Humus gleba (1 l/200l 

wody/0,3 ha). Jako zabiegi ochronne zastosowano w dniu 28.04.25r. Beaveria bassiana ï grzyb 

owadob·jczy (Naturalis, 2,5l/ha) poğŃczony z zabiegiem z krzemem w formie pğynnej (ZumSil (0,3l/ha) 

oraz z Bacillus subtilis (Serende 2,5l/ha). Drugi identyczny, poğŃczony zabieg wykonano w dniu 8 maja 

2025 r. Przeciwko chowaczom i sğodyszkowi wykonano zabieg Ŝrodkiem ochrony zawierajŃcym spinosad, 

w dniu 10.03.2025 r. oraz w dniu 15.04.2025 r. Dodatkowo w drugiej poğowie maja, w celu ochrony przed 

Alternaria sp. (sprawca czerni krzyŨowych) wykonano jeden zabieg poğŃczony z olejem roŜlinnym 

(0,1l/100 l wody i droŨdŨami komercyjnymi (piekarnicze 20g/100 l wody). Przeciwko pryszczarkom 

wykonano dwa zabiegi z azadyrachtynŃ (poczŃtek zawiŃzywania ğuszczyn i w fazie zielonej ğuszczyny).  

Powierzchnia rzepaku byğa zlokalizowana przy pasie kwietnym (dwuletnim). Na powierzchni rzepaku 

czerpakowano owady, aby okreŜliĺ skğad gatunkowy entomofauny latajŃcej.   Na sŃsiednim polu wysiano 

pas gorczycy biağej o szerokoŜci 10 m, ale jej efekt jako roŜliny puğapkowej nie speğniğ oczekiwanej funkcji 

z uwagi na zbyt p·Ŧny okres rozpoczňcia wegetacji i rozpoczňcia kwitnienia gorczycy, co fenologicznie 

Ăminňğoò siň z rzepakiem. W pod koniec wegetacji, w fazie dojrzağej ğuszczyny oceniono zdrowotnoŜĺ 

cağych roŜlin wedğug skali COBORU od 1 do 9. Obliczono wysokoŜĺ plonu z hektara i zmierzono jego 

wybrane parametry. R·wnolegle prowadzono lustracje p·l rzepaku w prywatnym gospodarstwie 

ekologicznym, dziňki wsp·ğpracy z dr hab. J·zefem Tyburskim prof. UWM. 

Wyniki  

Ocena zdrowotnoŜci 

WiňkszoŜĺ ocenianych roŜlin zostağa zakwalifikowana do roŜlin zdrowych lub sğabo poraŨonych, zar·wno 

przez patogeny jak i uszkodzonych przez szkodniki (Tab.). W tabeli umieszczono procentowy udziağ roŜlin 

oceniany in situ w trakcie wegetacji, w fazie dojrzağych ğuszczyn. 

Odmiana  

Skala zdrowotnoŜci wg COBORU 

4 5 6 7 8 

HARRY  0% 0% 20% 35% 50% 

GRAF  3% 3% 20% 20% 55% 

Ocena 9 ï 100% zdrowych roŜlin, ocena 0 ï 0% zdrowych roŜlin  

Plon  

Zebrany plon dla obu odmian byğ zadawalajŃcy, z niewielkŃ przewagŃ lepszego plonowania odmiany Harry 

(3,1 t/ha). NiewŃtpliwie wiŃzağo siň to ze zwiňkszonŃ masŃ tysiŃca nasion odmiany Harry (4,71 kg/ 15 m2). 
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Entomofauna odğowiona na plantacji rzepaku 

Pierwsze odğowy owad·w wykonano w dniu 29 kwietnia, kolejne 13 maja, 28 maja, 10 czerwca, 24 

czerwca, 7 lipca, 23 lipca i bezpoŜrednio przed zbiorem 06 sierpnia. Dane z pierwszych odğow·w za 

pomocŃ czerpaka entomologicznego jako przykğadowe, zestawiono poniŨej. Z uwagi na ogrom zebranych 

danych nadal sŃ prowadzone analizy zestawieŒ. W ostatniej kolumnie znajdujŃ siň nazwy gatunkowe, w 

przypadku potwierdzonych identyfikacji taksonomicznych. 
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RZłD PODRZłD RODZAJ/RODZINA GATUNEK SZT. TROFIZM 

POTENCJALNY 

SZKODNIK 

POTENCJALNY 

POŧYTECZNY gatunek 

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes aeneus 10 fitofag x x 

sğodyszek 

rzepakowy 

Hymenoptera Tenthredinidae Athalia rosae 1 fitofag x x 

gnatarz 

rzepakowiec 

Hymenoptera Aculeata Halictidae  1 inne  x Smuklikowate 

Hymenoptera Aculeata Apidae inne 2 inne  x pszczoğowate 

Diptera Anthomyiidae Delia  10 fitofag x x Ŝmietkowate 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus obstrictus 61 fitofag x x 

chowacz 

podobnik 

Diptera Anthomyiidae Delia  32 fitofag x x Ŝmietkowate 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus obstrictus 28 fitofag x x 

chowacz 

podobnik 

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes aeneus 10 fitofag x x 

sğodyszek 

rzepakowy 

Diptera Sarcophagidae   1 saprofag  x  

Araneae    3 zoofag   pajŃki 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus obstrictus 18 fitofag x x 

chowacz 

podobnik 

Diptera Psilidae Chamaepsila  rosae 1 fitofag x x  

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes aeneus 1 fitofag x x 

sğodyszek 

rzepakowy 

Diptera Anthomyiidae Delia  12 fitofag x x Ŝmietkowate 

Coleoptera Chrysomelidae Altica  1 fitofag   
 

Odğowy 29 kwietnia  

RZłD 

PODRZłD/ 

NADRODZINA 

RODZAJ/ 

RODZINA GATUNEK SZT. TROFIZM 

POTENCJALNY  

SZKODNIK  

POTENCJALNY 

POŧYTECZNY gatunek 

Araneae    1 zoofag   pajŃki 

Diptera Bibionidae Bibio  4 fitofag x x leniowate 

Hymenoptera Tenthredinidae Athalia rosae 1 fitofag x x 

gnatarz 

rzepakowiec 

Diptera Anthomyiidae Delia  13 fitofag x x Ŝmietkowate 

Diptera Anthomyiidae inne  1 fitofag x x Ŝmietkowate 

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes aeneus 29 fitofag x x 

sğodyszek 

rzepakowy 

Hymenoptera Parasitica inne  1 zoofag  x parazytoidy 

Hymenoptera Parasitica Chalcidoidea  2 zoofag  x parazytoidy 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus obstrictus 8 fitofag x x 

chowacz 

podobnik 

Diptera Sciaridae   1 inne x x ziemi·rki 

Odğowy 13 maja 
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Zestawienie alfabetyczne i liczbowe odğowionej entomofauny latajŃcej z powierzchni rzepaku 

zlokalizowanej przy pasie kwietnym oraz w bliskiej odlegğoŜci od pasa gorczycy biağej.  

 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

29.04.2025 Hymenoptera Aculeata Halictidae 1 

 

  Aculeata Apidae 2 

Diptera Anthomyiidae Delia 54 

Araneae undefined undefined 3 

Coleoptera Chrysomelidae Altica 1 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus 107 

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 21 

Diptera Psilidae Chamaepsila  2 

Diptera Sarcophagidae undefined 1 

Hymenoptera Tenthredinidae Athalia 1 

 

 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

13.05.2025 Hymenoptera Aculeata Halictidae 1 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Diptera Anthomyiidae Delia 30 

  undefined undefined 1 

Araneae undefined undefined 1 

Diptera Bibionidae Bibio 8 

Diptera Chloropidae Oscinella 1 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus 41 

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 98 

Hymenoptera Parasitica inne 1 

    Chalcidoidea 2 

Diptera Sciaridae undefined 2 

Coleoptera Staphylinidae undefined 1 

Hymenoptera Tenthredinidae Athalia 1 

 

 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

28.05.2025 Hymenoptera Aculeata Halictidae 2 

 

Araneae undefined undefined 3 

Diptera Anthomyiidae Delia 7 

  Anthomyiidae inne 3 

Diptera Chloropidae undefined 1 

Neuroptera Chrysopidae Chrysopa 1 

Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus 9 

Lepidoptera Heterocera undefined 1 

Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 8 

Hymenoptera Parasitica inne 1 

Diptera Sciaridae undefined 1 
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 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

10.06.2025 Araneae undefined undefined 6 

 Diptera Anthomyiidae undefined 9 

 Hemiptera Aphididae undefined 1 

 Diptera Cecidomyiidae undefined 14 

   Chloropidae Oscinella 1 

   Drosophilidae undefined 2 

   Sphaeroceridae undefined 2 

   undefined undefined 4 

 Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 10 

 Hymenoptera Parasitica Chalcidoidea 2 

 Diptera Sciaridae undefined 3 

 

 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

24.06.2025 Hymenoptera Aculeata Apidae 1 

 Diptera Anthomyiidae undefined 22 

 Araneae undefined undefined 5 

 Coleoptera Cerambycidae undefined 2 

 Coleoptera Chrysomelidae Psylliodes 3 

 Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus 7 

     undefined 1 

 Diptera Drosophilidae undefined 1 

 Diptera Muscidae undefined 1 

 Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 38 

 Hymenoptera Parasitica Chalcidoidea 1 

 Diptera Syrphidae Sphaerophoria 6 

     Melanostoma 3 

 Diptera Tachinidae Phasiinae 1 

 

 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

07.07.2025 Diptera Anthomyiidae undefined 6 

    undefined undefined 1 

 Coleoptera Curculionidae Ceutorhynchus 1 

 Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 3 

 Hymenoptera Parasitica Chalcidoidea 19 

     undefined 2 

 Diptera Tachinidae Phasiinae 2 

 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

23.07.2025 Diptera Anthomyiidae undefined 11 

 Hemiptera Aphididae undefined 1 

 Coleoptera Nitidulidae Brassicogethes 1 

   undefined undefined 1 

 Hymenoptera Parasitica inne 3 
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 RzŃd  podrzŃd rodzina sztuk 

06.08.2025 Hymenoptera Parasitica Chalcidoidea 1 

 Diptera Sphaeroceridae undefined 15 

 

Podsumowanie odğowionych owad·w w zaleŨnoŜci od termin·w i ich funkcji troficznych przedstawiono 

na wykresie poniŨej. WyraŦnie wykazano r·wnowagň pomiňdzy gatunkami potencjalnie szkodliwymi i 

poŨytecznymi, co w duŨej mierze wiŃŨe siň z wysokim plonowaniem- (niewielkie uszkodzenia ğodyg przez 

chowacze, kwiatostan·w przez sğodyszka rzepakowego oraz sğabe Ŝrednie uszkodzenia ğuszczyn przez 

chowacze oraz pryszczarki).   

 

Wnioski  

1. W trakcie uprawy nie zaobserwowano na plantacji silnej presji ze strony szkodnik·w ani sprawc·w 

chor·b rzepaku. RoŜliny byğy dobrze odŨywione i charakteryzowağy siň og·lnie ŜredniŃ 

zdrowotnoŜciŃ, gğownie w skali od 6-8, gdzie 9 oznacza 100% zdrowych roŜlin na ocenianej 

powierzchni. Byğa to powierzchnia przylegajŃca do pasa kwietnego, dwuletniego. W bliskim 

sŃsiedztwie pola znajdowağa siň takŨe powierzchnia gorczycy biağej. 

2. W lipcu nasilenie uszkodzeŒ powodowanych przez sprawc·w chor·b grzybowych byğo niewielkie  

3. WilgotnoŜĺ nasion ksztağtowağa siň na podobnym poziomie, w przedziale 6,7-6.9%, przy  czym  plon 

odmiany Gryf charakteryzowağ siň wyŨszŃ wilgotnoŜciŃ. Optymalna wilgotnoŜĺ nasion rzepaku do 

zbioru wynosi od 8% do 10%. W przypadku dğugoterminowego przechowywania zaleca siň 

wilgotnoŜĺ na poziomie 5-7%.  

4. Mikrobiologiczne zabiegi ochronne przyczyniğy siň zachowania dobrej kondycji zdrowotnej, 

jednoczeŜnie naleŨy zapewniĺ aminokwasy, potas, bor oraz azot w trakcie jesienno-wiosennych 

zabieg·w odŨywiajŃcych. Siarka moŨe ograniczyĺ objawy mŃcznika prawdziwego, moŨna jŃ 

stosowaĺ r·wnieŨ w formie nawozu.  

5. Odmiana Graf plonowağa nieznacznie sğabiej (3,02 t/ha) niŨ odmiana Harry (3,1 t/ha), co jest efektem 

zwiňkszonej masy tysiŃca nasion/15m2 dla odmiany Harry (4,71 kg) w por·wnaniu do masy tysiŃca 

nasion dla odmiany Graf (4,6 kg/poletko/15 m2).  
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6. WyraŦnie wykazano r·wnowagň w liczebnoŜci pomiňdzy owadami potencjalnie szkodliwymi i 

poŨytecznymi, co w duŨej mierze wiŃŨe siň z wysokim plonowaniem rzepaku - (niewielkie 

uszkodzenia ğodyg przez chowacze, kwiatostan·w przez sğodyszka rzepakowego oraz Ŝrednie 

uszkodzenia ğuszczyn przez chowacze oraz pryszczarki). Wprowadzenie do krajobrazu pola 

rolniczego, szczeg·lnie w bliskiej odlegğoŜci od pola rzepaku element·w zielonej infrastruktury 

takiej jak np. pas kwietny zdecydowanie przyczyniğo siň do wzmocnienia konserwacyjnej metody 

biologicznej i wzmocniğo r·wnowagň pomiňdzy populacjami owad·w szkodliwych i poŨytecznych.  

7. Zachowanie rotacji uprawy rzepaku oraz wykonanie kilkakrotnych zabieg·w mechanicznych, np. 

bronŃ chwastownik w przypadku siewu w rozstawie 12 cm lub wykorzystanie pielnika w przypadku 

siewu pasowego jest konieczne. 

Rekomendacje dla praktyki na podstawie dotychczasowych badaŒ 

Przed siewem naleŨy zapewniĺ azot dla roŜlin (np. Bioilsa w dawce 300 kg/ ha lub gnojowica 500 l/ha). 

Zaprawianie nasion Ŝrodkiem mikrobiologicznym (np. zawierajŃcym bakterie Bacillus amyloliquefaciens, 

Ŝrodkiem Integral PRO w dawce 160 ml/100 kg nasion) takŨe przyczyniĺ siň moŨe do zwiňkszonej 

zdrowotnoŜci mğodych roŜlin. Zaprawa zawiera bakterie, czyli Ũywe organizmy, kt·re sŃ wraŨliwe na 

warunki w Ŝrodowisku glebowym. WiosnŃ takŨe naleŨy dostarczyĺ azot oraz potas. Siarka moŨe 

zabezpieczyĺ plantacjň przed mŃcznikiem prawdziwym.  NaleŨy rozwaŨyĺ stosowanie biopreparat·w 

poprawiajŃcych strukturň gleby i jej zasobnoŜĺ w materiň organicznŃ, np. Plocher Humus Gleba w dawce 

4 l/ha/ 400 l wody, zalecane jest powt·rzenie zabieg·w wiosnŃ z kompleksem produkt·w Plocher, 

stosowanych w·wczas gğ·wnie dolistnie. W okresie jesiennym/wiosennym zaleca siň stosowanie 

naturalnych nawoz·w pğynnych zawierajŃcych aminokwasy oraz bor (np. L-Amino+B) w dawce 3l/ ha.  

Bezwzglňdnie naleŨy wykonaĺ zabiegi odchwaszczajŃce bronŃ chwastownik (przy siewie tzw. zboŨowym, 

rozstawa ok. 12 cm) dwa razy jesieniŃ, ponownie wiosnŃ, takŨe z zastosowaniem pielnika, jeŜli jest 

stosowany siew pasowy.  NaleŨy zastosowaĺ monitoring szkodnik·w za pomocŃ Ũ·ğtych naczyŒ oraz 

lustracjň roŜlin w celu ustalenia progu szkodliwoŜci dla pryszczarka kapustnika oraz chowaczy i 

wyznaczenia optymalnego terminu pierwszych zabieg·w. W przypadku pryszczarka kapustnika naleŨy 

zastosowaĺ Ũ·ğte naczynia, Ũeby uchwyciĺ moment nalotu much·wek, a potem prowadziĺ lustracjň roŜlin. 

JeŜli pryszczarek wystňpuje w duŨym nasileniu naleŨy zastosowaĺ zabieg ochronny w fazie opadania 

pğatk·w i zielonej ğuszczyny z wykorzystaniem azadyrachtyny (np. NeemAzal). Aby ograniczyĺ 

uszkodzenia gğ·wnie kwiatostan·w i mğodych ğuszczyn przez szkodniki moŨna zastosowaĺ Ŝrodki 

ochronne, w tym np. preparat Naturalis zawierajŃcy grzyba owadob·jczego Beaveria bassiana, dwukrotnie 

(np. w fazie rozwojowej rzepaku BBCH 61 i 65). Zabieg moŨna poğŃczyĺ z fungicydem biologicznym np. 

Serenade w dawce 2,5 l/ha oraz zabiegami preparatem zawierajŃcym kwas ortokrzemowy w dawce 0,3l/ 

ha/ 200l wody. Zabiegi kwasem ortokrzemowym (np. ZumSil 0,3l/ha) obniŨajŃ podatnoŜĺ rzepaku ozimego 

na suszň oraz uszkodzenia powodowane przez mszyce i sğodyszka. W przypadku problem·w z mszycami 

dobrze jest zastosowaĺ Ŝrodki z azadyrachtynŃ, olejem lub naturalnymi pyretrynami (jedynie wtedy, kiedy 

temp. powietrza jest poniŨej 20 stopni Celsjusza). Zabiegi ochronne dobrze uzupeğniajŃ zabiegi ğŃczone na 

bazie droŨdŨy piekarniczych (20g/100 l wody) i oleju sğonecznikowego (0,1l/100 l wody) wykonywane w 

poğowie maja. Wprowadzenie do krajobrazu pola rolniczego, szczeg·lnie w bliskiej odlegğoŜci od pola 

rzepaku, element·w zielonej infrastruktury, takiej jak pas kwietny zdecydowanie przyczyni siň do 

wzmocnienia konserwacyjnej metody biologicznej i wzmocni r·wnowagň pomiňdzy populacjami owad·w 

szkodliwych i poŨytecznych.  
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Wstňp 

Zgodnie z zağoŨeniami projektu w roku 2025 przeprowadzono prace dotyczŃce badaŒ nad gromadzeniem 

siň w wybranych zioğach alkaloid·w pirolizydynowych oraz zanieczyszczeŒ pozostağoŜciami pestycyd·w 

zar·wno zi·ğ jak i owoc·w roŜlin sadowniczych. 

Alkaloidy pirolizydynowe (AP) to jedne z najbardziej toksycznych dla ludzi zwiŃzk·w (dziağanie m.in. 

teratogenne i rakotw·rcze), stanowiŃcych zanieczyszczenia ŨywnoŜci, kt·re wytwarzane sŃ m.in. przez 

chwasty, np. starzec pospolity, starzec jakubek, a takŨe kilka gatunk·w niezapominajki. Walka z tymi 

chwastami na plantacjach konwencjonalnych prowadzona jest doŜĺ skutecznie przy uŨyciu herbicyd·w, 

natomiast znacznie trudniejsza jest ona na plantacjach ekologicznych. SŃ one bardzo niebezpieczne w 

uprawie roŜlin zielarskich z przeznaczeniem na ziele, z kt·rych przy zbiorze (ze zwartego ğanu) trudno 

usunŃĺ chwasty.  

W 2025r. przeprowadzono badania u rolnik·w, na ekologicznych plantacjach miňty i melisy, dw·ch 

waŨnych roŜlinach zielarskich uŨytkowanych na ziele w cyklu wieloletnim oraz na polu doŜwiadczalnym 

SGGW. Jest to pierwszy etap prac, kt·rych wyniki wykorzystane zostanŃ przy opracowaniu cağoŜciowych 

metodyk ekologicznej uprawy zi·ğ uwzglňdniajŃcych zapobieganie zanieczyszczeniom surowc·w 

zielarskich AP. Niekt·re wyniki uzyskane w bieŨŃcym roku pozwalajŃ juŨ na wyciŃgniecie praktycznych 

wniosk·w przy uprawie badanych roŜlin. 

W ramach projektu przeprowadzono r·wnieŨ badania, kt·rych efektem byğo opracowanie wskaŦnik·w 

usychalnoŜci dla wybranych surowc·w zielarskich oraz owoc·w, przydatnych jednostkom certyfikujacym 

oraz IJHAR-S przy wyjaŜnianiu niezgodnoŜci w rolnictwie ekologicznym, zwiŃzanych z wystňpowaniem 

pozostağoŜci pestycyd·w w tych surowcach (tj. Ŝrodk·w niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie 

ekologicznym). WskaŦniki te opracowano takŨe dla surowc·w liofilizowanych. Jest to zwiŃzane z faktem 

iŨ liofilizowane owoce, warzywa i zioğa cieszŃ siň coraz wiekszŃ popularnoŜciŃ wŜr·d konsument·w 

ŨywnoŜci ekologicznej, bywajŃ jednak przedmiotem tzw. notyfikacji.  

Efektem prac realizowanych w br. byğo przeprowadzenie webinaru dla pracownik·w IJHAR-S oraz 

jednostek certyfikujŃcych, podczas kt·rych przedstawiono wyniki ww. badaŒ, w kt·rym uczestniczyğo 

ponad 120 os·b. 
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1. Badania nad zanieczyszczeniem surowc·w zielarskich AP 

ŧywnoŜĺ ekologiczna, uznawana za produkt wysokiej jakoŜci, powinna byĺ wolna od zanieczyszczeŒ, w 

tym od niebezpiecznych dla zdrowia alkaloid·w pirolizydynowych (AP). ZwiŃzki te to jedne z najbardziej 

rozpowszechnionych w Ŝrodowisku naturalnym i rolniczym substancji toksycznych, wywierajŃcych na 

ludzi dziağanie m.in. teratogenne i rakotw·rcze. W uprawach ich gğ·wnym Ŧr·dğem sŃ chwasty z rodzin 

Boraginaceae, Asteraceae i Fabaceae, przy czym szczeg·lnie niebezpieczne sŃ starzec pospolity (Senecio 

vulgaris), starzec jakubek (Jacobaea vulgaris), oraz niezapominajki (Myosotis sp.). Skuteczne zwalczanie 

tych chwast·w na plantacjach prowadzonych w spos·b konwencjonalny jest moŨliwe przy uŨyciu 

herbicyd·w, natomiast na plantacjach ekologicznych stanowi powaŨne wyzwanie. Chwasty te szybko siň 

namnaŨajŃ, a w sprzyjajŃcych warunkach, podczas jednego sezonu wegetacyjnego ich nasiona mogŃ byĺ 

wytwarzane nawet przez dwa kolejne pokolenia roŜlin. SŃ one szczeg·lnie niebezpieczne w uprawie roŜlin 

zielarskich przeznaczonych na ziele, z kt·rych podczas zbioru (zwğaszcza w gňstych ğanach) trudne jest ich 

usuniňcie. 

Do zanieczyszczenia surowc·w chwastami zawierajŃcymi AP dochodzi najczňŜciej w trakcie zbioru ziela 

lub liŜci, gdy fragmenty tych chwast·w dostajŃ siň do surowca. Dodatkowo AP rozpuszczalne w wodzie 

majŃ zdolnoŜĺ przemieszczania siň wewnŃtrz roŜliny, a takŨe dyfundowania z korzeni do gleby, skŃd mogŃ 

byĺ pobierane przez sŃsiadujŃce roŜliny uprawne. Nie jest do koŒca jasne, czy i w jakim zakresie AP ulegajŃ 

rozkğadowi podczas suszenia surowc·w. Dlatego konieczne wydaje siň r·wnieŨ przeprowadzenie badaŒ, 

kt·re pozwolŃ przeŜledziĺ ich obecnoŜĺ w zioğach w cağym procesie ich ekologicznej produkcji. 

Szczeg·lnie waŨne jest okreŜlenie skğadu gatunkowego chwast·w wystňpujŃcych na plantacjach zi·ğ, 

biorŃc pod uwagň warunki Ŝrodowiskowe i strukturň upraw. Wydaje siň, Ũe bardziej naraŨone na 

zanieczyszczenia sŃ gatunki wieloletnie (wiňkszoŜĺ roŜlin zielarskich) ze wzglňdu na trudnoŜci w 

zwalczaniu chwast·w oraz dğuŨszy czas, w kt·rym mogŃ pobieraĺ AP z gleby. Proces pobierania i 

akumulacji tych alkaloid·w moŨe r·Ũniĺ siň w zaleŨnoŜci od gatunku. Dlatego istotne jest dokğadne 

zbadanie tego mechanizmu na poszczeg·lnych etapach rozwoju roŜlin, szczeg·lnie w kontekŜcie ustalenia 

optymalnego terminu zbioru surowca oraz sposobu jego obr·bki pozbiorczej.  

W 2025 r. badaniami objňto miňtň pieprzowŃ i melisň lekarskŃ, dwa waŨne gatunki zielarskie uŨytkowane 

na ziele w cyklu wieloletnim. 

Prace te przeprowadzono w ramach trzech zadaŒ: 

1.1. Badania terenowe nad zanieczyszczeniem ekologicznych plantacji miňty pieprzowej i melisy 

lekarskiej chwastami. 

1.2. Badania nad gromadzeniem siň AP w nadziemnych i podziemnych organach starca zwyczajnego w 

okresie jego rozwoju ontogenetycznego. 

1.3. Wstňpne badania nad podatnoŜciŃ do pobierania z roztworu glebowego AP przez uprawne roŜliny 

zielarskie. 
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1.1. Badania terenowe nad zanieczyszczeniem ekologicznych plantacji miňty 

pieprzowej i melisy lekarskiej chwastami, w tym zawierajŃcymi AP 

Metodyka 

Badania przeprowadzono na ekologicznych plantacjach miňty pieprzowej i melisy lekarskiej, bňdŃcych w 

r·Ũnym wieku. Plantacje zlokalizowane byğy na terenie ekologicznych gospodarstw na LubelszczyŦnie 

(Fajsğawice) i na Mazowszu (Stare WroŒska oraz Wroninko), a takŨe na ekologicznym polu doŜwiadczalne 

SGGW w Warszawie (Wilan·w). 

Na potrzeby niniejszego streszczenia, wyniki przedstawiono tylko dla melisy lekarskiej. 

Wyniki 

  
Fot.1. Plantacja melisy lekarskiej w 1 roku wegetacji, 

Fajsğawice 

Fot.2. Plantacja melisy lekarskiej w 2 roku wegetacji, 

Stare WroŒska 

 

Tabela 1. Skğad gatunkowy chwast·w zidentyfikowanych na plantacjach melisy lekarskiej przed jej 

zbiorem 

Lokalizacja plantacji  POLETKO 1  POLETKO 2  POLETKO3  

Fajsğawice liczba masa (g) liczba masa (g) liczba masa (g) 

Sit dwudzielny (Juncus bufonius L) 74 191,00 69 92,50 15 40,10 

Szarota bğotna (Gnaphalium uliginosum L.) 39 34,60 20 30,50 23 27,25 

Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) 24 37,95 2 2,90 0 - 

Perz wğaŜciwy (Elymus repens) 21 35,35 1 0,75 13 5,65 

Komosa biağa (Chenopodium album L.) 16 59,75 5 11,60 9 7,90 

Maruna bezwonna (Tripleurospermum inidorum 

(L.)  
10 37,20 0 - 10 35,25 

Bratek polny (Viola arvensis Murr.) 8 17,95 3 2,90 8 10,40 

Przymiotno kanadyjskie (Erigeron canadensis L.) 8 10,80 1 5,00 7 8,60 

Przytulia fağszywa (Galium spurium L.) 3 9,35 1 1,25 15 6,70 

Jasnota purpurowa (Lamium purpureum L.) 1 3,75 0 - 0 - 

KurzyŜlad polny (Anagallis arvensis L.) 0 - 2 1,10 0 - 

Rdestówka powojowata (Fallopia convolvulus (L) 

A Löwe) 
0 - 1 4,80 0 - 

Przetacznik sp. (Veronica sp.) 0 - 1 1,55 1 1,20 

Mlecz kolczasty (Sonchus asper L. (Hill))  0 - 1 5,10 0 - 

Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) 0 - 0 - 1 10,40 

Ğyszczec polny (Psammophiliella muralis (L.) 

Ikonn.) 
0 - 0 - 1 2,85 

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 0 - 1 1,90 1 2,90 
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Lokalizacja plantacji  
POLETKO 1  POLETKO 2  POLETKO3  

Fajsğawice liczba masa (g) liczba masa (g) liczba masa (g) 

Rdest plamisty (Polygonum persicaria L.) 0 - 0 - 1 2,80 

siewki drzew (wierzba, topola) 13 3,65 45 8,10 11 1,95 

suma  441,35  169,9  163,95 

SGGW liczba masa (g) liczba masa (g) liczba masa (g) 

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli 

L.)  
172 2662,85 205 3936,35 184 2759,36 

Szarğat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) 71 3046,45 85 3137,21 83 3145,13 

Oset kňdzierzawy (Carduus crispus L.) 47 812,4 35 792,4 40 800,5 

ŧ·ğtlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora 

Cav.) 
18 331,05 11 235,53 15 298,51 

Komosa biağa (Chenopodium album L.) 6 284,45 3 151,13 7 293,12 

suma  7137,20  8252,62  7296,62 

Stare WroŒska liczba masa (g) liczba masa (g) liczba masa (g) 

Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) 53 1166,80 23 89,4 5 61,70 

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 0 - 0 - 21 86,10 

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.)  0 - 0 - 3 16,45 

Bratek polny (Viola arvensis Murr.) 0 - 1 3,35 3 2,00 

ŧ·ğtlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora 

Cav.) 
2 36,10 1 4,6 1 3,90 

ŧ·ğtlica owğosiona (Galinsoga quadriradiata Ruiz 

& Pav.) 
1 14,85 0 - 2 7,10 

Rdest ptasi (Polygonum aviculare L.) 0 - 1 3,35 12 322,70 

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) 

Medik.) 
0 - 4 62,15 4 5,15 

Wiechlina roczna (Poa annua L.) 0 - 0 - 17 202,80 

Komosa biağa (Chenopodium album L.) 2 138,65 18 378,30 6 209,5 

Maruna bezwonna (Tripleurospermum inidorum 

(L.) Sch.Bip.) 
0 - 1 11,80 0 - 

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale F.H. 

Wiggers coll.) 
0 - 1 2,75 0 - 

suma  1356,4  555,7  914,4 

 

Zachwaszczenie na plantacjach melisy byğo doŜĺ zr·Ũnicowane. W Fajsğawicach, wŜr·d zidentyfikowanych 

chwast·w przewaŨağy: sit dwudzielny, szarota bğotna oraz perz wğaŜciwy. Obecne byğy r·wnieŨ, w 

znacznych iloŜciach: komosa biağa i skrzyp polny, a takŨe siewki wierzby i topoli. WŜr·d chwast·w 

powtarzajŃcych siň na kaŨdym poletku obecne byğy m.in. bratek (fioğek) polny oraz przytulia fağszywa. 

RoŜliny te byğy jednak mniej liczne i nie generowağy duŨej biomasy. Na plantacji w SGGW bardzo licznie 

pojawiğy siň chwastnica jednostronna i szarat szorstki, kt·re razem z ostem kňdzierzawym budowağy 

gğ·wnŃ masň zachwaszczenia. Z kolei na plantacji w Starych WroŒskach dominowağ starzec zwyczajny, 

miejscowo pojawiğa siň takŨe chwastnica jednostronna, wiechlina roczna i komosa biağa. Wydaje siň, Ũe 

struktura zachwaszczenia na tej plantacji byğa mocno niejednorodna: kaŨde poletko miağo nieco inny zestaw 

dominujŃcych chwast·w (Tab.1). 
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Tabela 2. ZawartoŜĺ AP w zielu melisy lekarskiej (Õg/kg s.m.) 

Gatunek/ lokalizacja plantacji 
N-tlenek 

senecyfiliny 

N-tlenek 

retrorsyny 

N-tlenek 

senecioniny 

SUMA 

Stare WroŒska  

melisa rosnŃca w bezpoŜredniej bliskoŜci 

starca zwyczajnego 

49,0 ± 24 23,0 ± 12 26,0 ± 1 98,0 

Stare WroŒska  

melisa rosnŃca w oddaleniu od starca 

zwyczajnego 

18,2 ± 9,1 0,0 0,0 18,2 

WŜr·d badanych pr·b melisy obecnoŜĺ AP stwierdzono jedynie w zielu pochodzŃcym z plantacji Stare 

WroŒska (Tab.2). Na plantacji tej do cel·w por·wnawczych pobrano dwie pr·by surowca, tj. ziele melisy 

rosnŃcej w bezpoŜredniej bliskoŜci starca bňdŃcego Ŧr·dğem zanieczyszczenia AP, jak i w wyraŦnym 

oddaleniu od tego gatunku. Warto podkreŜliĺ, iŨ obydwie pr·by zebrano rňcznie (w surowcu melisy nie 

byğo Ũadnych fragment·w starca). 

ObecnoŜĺ AP stwierdzono w obydwu pr·bach, przy czym w pr·bie pobranej z melisy rosnŃcej w 

bezpoŜrednim sŃsiedztwie starca zwiŃzk·w tych byğo 5-krotnie wiňcej, tj. 98 Õg/kg s.m. (Tab.2). Uzyskane 

wyniki wskazujŃ, iŨ melisa lekarska moŨe pobieraĺ AP z roztworu glebowego.  

ZawartoŜĺ olejku eterycznego w zielu melisy wahağa siň od 0,15 do 0,20%. RoŜliny rosnŃce w 

bezpoŜredniej bliskoŜci starca z plantacji Stare WroŒska zawierağy go nieco wiňcej (0,20%). W oleju 

oznaczono 27 zwiŃzk·w, wŜr·d kt·rych dominowağy citronellal, neral, geranial oraz kariofilen. Nie 

stwierdzono kierunkowej zaleŨnoŜci pomiňdzy stopniem i strukturŃ zachwaszczenia plantacji, a 

zawartoŜciŃ i skğadem chemicznym olejk·w eterycznych. 

1.2. Badania nad gromadzeniem siň AP w nadziemnych i podziemnych organach 

starca zwyczajnego w okresie jego rozwoju ontogenetycznego  

Metodyka 

DoŜwiadczenie zağoŨono p·Ŧna wiosnŃ na polu doŜwiadczalnym SGGW. Nasiona starca pozyskane w 

poprzednim sezonie wegetacyjnym wysiano wprost do gruntu. 

Warianty doŜwiadczenia: 

- peğny dostňp Ŝwiatğa sğonecznego do roŜlin 

- zacienienie 40% (symulacja warunk·w, w kt·rym chwasty rosnŃ w ğanie roŜliny uprawnej). 

Surowce do badaŒ stanowiğy cağe roŜliny starca zwyczajnego (organy nadziemne i podziemne) zebrane w 

trzech fazach rozwojowych, tj.: w fazie wegetatywnej (siewki), na poczŃtku kwitnienia oraz w okresie 

zawiŃzywania nasion. Po zbiorze zostağy one wysuszone w temp. 35ÁC, wstňpnie rozdrobnione i 

przekazane do analizy na zawartoŜĺ AP do komercyjnego laboratorium, akredytowanego wg DIN EN 

ISO/IEC 17025:2018.  

W wynikach nie podano szczeg·ğowych danych dotyczŃcych zawartoŜci poszczeg·lnych AP w surowcach 

starca. Byğo to zwiŃzane z metodŃ analizy AP stosowanej standardowo w akredytowanych laboratoriach. 

ZawartoŜĺ AP w badanych surowcach starca byğa tak wysoka, iŨ metoda ta nie pozwoliğa na pomiar 
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zawartoŜci ocenianych zwiŃzk·w (mimo pr·b dostosowania metody do potrzeb niniejszej analizy), a 

jedynie na wskazanie, Ũe ich zawartoŜĺ byğa wyŨsza niŨ 750 Õg/kg s.m. (>750 Õg/kg s.m.). 

Wyniki 

Tabela 3. ZawartoŜĺ AP w roŜlinach starca zwyczajnego (Õg/kg s.m.) 

AP obecne z roŜlinach starca 
Faza wegetatywna PoczŃtek kwitnienia ZawiŃzywanie nasion 

śWIATĞO CIEő śWIATĞO CIEő śWIATĞO CIEő 

Jakobina <1 <1 <1 <1 7,7±3,8 <1 

N-tlenek senecyfiliny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

N-tlenek erucifoliny <1 <1 <1 <1 <1 <1 

N-tlenek jakobiny 24±12 <1 55±28 63±32 34±17 36±18 

N-tlenek retrorsyny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

N-tlenek senecioniny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

N-tlenek senecywerniny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Retrorsyna/usaramina >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Senecionina >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Senecyfilina/spartioidyna >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Senecywernina/integerrymina >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Senkirkina 49±25 <1 20±10 29±15 30±15 18,1±9,0 

* podczas analizy tej pr·by doszğo do uszkodzenia aparatury w laboratorium analitycznym 

1.3. Wstňpne badania nad podatnoŜciŃ do pobierania z roztworu glebowego AP przez 

uprawne roŜliny zielarskie 

Badania przeprowadzono na Polu DoŜwiadczalnym SGGW w Wilanowie. Obiektem badawczym byğa 

miňta pieprzowa. Do badaŒ uŨyto pojemniki (wazony) o pojemnoŜci 8 litr·w, stosowane standardowo w 

doŜwiadczeniach wazonowych. Wazony wypeğniano substratem skğadajŃcym siň z dw·ch r·wnych czňŜci 

odkwaszonego torfu wysokiego, wzbogaconego kompostem ekologicznym i mady rzecznej. W kaŨdym 

wazonie wysadzano 5 sadzonek miňty pieprzowej. Sadzonki wyprodukowano wiosnŃ w ramach 

niniejszego doŜwiadczenia. 

Czynniki doŜwiadczenia: 

A. Aplikacja alkaloid·w pirolizydynowych  

A1. Kontrola (miňta rosnŃca bez Ŧr·dğa AP) 

A2. Miňta rosnŃca w podğoŨu wymieszanym z suchym zielem starca 

A3. Miňta rosnŃca wsp·ğrzňdnie ze starcem  

B. Warunki uprawy miňty pieprzowej ï dostňp Ŝwiatğa sğonecznego 

B1. Przy peğnym Ŝwietle 

B2. Przy 40% zacienieniu 
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W kaŨdym wariancie uŨyto 7 wazon·w. W wariancie z dodatkiem ziela starca (A2), do gleby dodawano 

10 g rozdrobnionego, suchego ziela starca na wazon. W wariancie wsp·ğrzňdnej uprawy miňty ze starcem 

(A3) do wazon·w wysadzono 5 siewek starca w fazie min. dw·ch liŜci wğaŜciwych (rozsadň starca 

wyprodukowano w ramach niniejszego doŜwiadczenia w szklarni). DoŜwiadczenie przeprowadzono w 

warunkach peğnego dostňpu Ŝwiatğa sğonecznego do roŜlin (B1) i przy czňŜciowym zacienieniu (B2). Wariant 

drugi symulowağ warunki ğanu, w kt·rym rosnŃ chwasty ï sytuacja bezpoŜrednio przed mechanicznym 

zbiorem ziela miňty.  

DoŜwiadczenie zağoŨono w koŒcu maja 2025 r. Pomiary biometryczne i okreŜlenie masy ziela 

przeprowadzono na 20 roŜlinach w dw·ch fazach rozwojowych: wegetatywnej i na poczŃtku kwitnienia 

roŜlin (Tab.4). 

Tabela 4. Terminy zbioru ziela miňty 

Faza rozwojowa 1 pokos 2 pokos 3 pokos 

Faza wegetatywna 17 czerwca 22 lipca 30 wrzeŜnia 

PoczŃtek kwitnienia 18 lipca 30 wrzeŜnia - 

Przed kaŨdym zbiorem wykonano obserwacje wysokoŜci roŜlin i dğugoŜci miňdzywňŦli (pomiňdzy 3 i 4 

liŜciem liczŃc od wierzchoğka) oraz okreŜlano ŜwieŨŃ i suchŃ masň ziela (g/roŜlinň). 

Analizy chemiczne 

W powietrznie suchym surowcu (zielu miňty) przyprowadzono analizy na zawartoŜĺ AP (wg DIN EN 

ISO/IEC 17025:2018). W surowcu okreŜlono takŨe zawartoŜĺ (metodŃ hydrodestylacji w aparacie 

Derynga) i skğad chemiczny (metodŃ GC/MS) olejku eterycznego, a takŨe og·lnŃ zawartoŜĺ zwiŃzk·w 

fenolowych.  

Zakğadanie doŜwiadczenia wazonowego z miňtŃ pieprzowŃ 

 

  
Fot.3. Sadzonki miňty w wazonie Fot. 4. Prace przy sadzeniu miňty i starca 
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Fot.5. Og·lny widok doŜwiadczenia Fot.6. Tunel z siatkŃ cieniujŃcŃ 

  

Fot.7. RoŜliny miňty rosnŃce na Ŝwietle Fot.8. RoŜliny miňty rosnŃce w zacienieniu 
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Tabela 5. świeŨa masa ziela (g/roŜlinň)  

Faza rozwojowa Dostňp 

Ŝwiatğa 

ťr·dğo AP 

A1 A2 A3 

pokos 1 pokos 2  pokos 3 suma pokos 1 pokos 2  pokos 3 suma pokos 1 pokos 2  pokos 3 suma 

Faza 

wegetatywna 

B1 22,50 25,00 15,90 63,40 20,00 22,50 15,30 57,80 10,00 17,50 12,70 40,20 

B2 22,50 6,50 5,80 34,80 20,00 7,50 7,20 34,70 7,50 3,20 7,00 17,70 

 

PoczŃtek 

kwitnienia 

B1 46,67 20,60 - 67,27 46,67 12,60 - 59,27 20,00 12,30 - 32,30 

B2 40,00 11,30 - 51,30 30,00 7,60 - 37,60 13,33 7,00 - 20,33 

Tabela 6. Sucha masa ziela (g/roŜlinň) 

Faza rozwojowa Dostňp 

Ŝwiatğa 

ťr·dğo AP 

A1 A2 A3 

pokos 1 pokos 2  pokos 3 suma pokos 1 pokos 2  pokos 3 suma pokos 1 pokos 2  pokos 3 suma 

Faza 

wegetatywna 

B1 3,90 5,15 6,48 15,53 3,68 4,12 5,78 13,58 1,70 3,02 3,38 8,10 

B2 3,05 1,44 1,89 6,38 2,70 0,86 1,96 5,52 1,05 0,77 2,23 4,05 

 

PoczŃtek 

kwitnienia 

B1 14,07 7,20 - 21,27 11,67 4,72 - 16,39 3,84 4,48 - 8,32 

B2 7,80 3,56 - 11,36 6,11 3,25 - 9,36 2,85 2,25 - 5,10 

A. Aplikacja alkaloidów pirolizydynowych  

A1. Kontrola (miňta rosnŃca bez Ŧr·dğa AP) 

A2. Miňta rosnŃca w podğoŨu wymieszanym z suchym zielem starca 

A3. Miňta rosnŃca wsp·ğrzňdnie ze starcem  

B. Warunki uprawy miňty pieprzowej ï dostňp Ŝwiatğa sğonecznego 

B1. Przy peğnym Ŝwietle 

B2. Przy 40% zacienieniu 
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Tabela 7. ZawartoŜĺ AP w zielu miňty (Õg/kg s. m.) 

FAZA ROZWOJOWA 
B1 

 
B2 

A1 A2 A3 A1 A2 A3 

WEGETATYWNA    

 N-tlenek senecyfiliny/N-tlenek spartioidyny 0,00 26 ± 13 148 ± 74 

 

0,00 14,7 ± 7,4 59 ± 30 

 N-tlenek retrorsyny/N-tlenek usaraminy 0,00 0,00 36 ± 18 0,00 0,00 39 ± 20 

 N-tlenek senecioniny/N-tlenek integerryminy 0,00 20 ± 10 126 ± 63 0,00 13,6 ± 6,8 14,9 ± 7,5 

 N-tlenek senecywerniny 0,00 0,00 26 ± 13 0,00 0,00 29 ± 15 

 Suma  0 46,0 336,0 0,00 28,3 141,9 

POCZATEK KWITNIENIA    

 N-tlenek senecyfiliny/N-tlenek spartioidyny 0,00 280 ± 140 4920 

 

0,00 27 ± 13 3600 

 N-tlenek retrorsyny/N-tlenek usaraminy 0,00 96 ± 48 790 ± 400 0,00 28 ± 14 540 ± 270 

 N-tlenek senecioniny/N-tlenek integerryminy 0,00 270 ± 130 1820 ± 910 0,00 15,7 ± 7,8 600 ± 300 

 N-tlenek senecywerniny 0,00 38 ± 19 420 ± 210 0,00 0,00 154 ± 77 

 Senecyfilina  0,00 0,00 28,5 0,00 0,00 38,3 

 Suma  0,00 684,0 7978,5 0,00 70,7 4932,3 

Tabela 8. ZawartoŜĺ AP w organach podziemnych miňty uprawianej na Ŝwietle (Õg/kg s.m.) 

AP A1 A2 A3 

N-tlenek senecyfiliny/N-tlenek spartioidyny 0,00 0,00 12 ± 6 

N-tlenek senecioniny/N-tlenek integerryminy 0,00 13±6,5 15,6 ± 7,8 

Suma  0,00 13 27,6 

Tabela 9. ZawartoŜĺ polifenoli w zielu miňty (%) 

Faza rozwojowa B1 B2  

 A1 A2 A3 A1 A2 A3 

Wegetatywna 0,68 0,84 0,82 0,39 0,78 1,01 

PoczŃtek kwitnienia 1,11 1,48 1,20 0,43 0,50 0,66 

A. Aplikacja alkaloidów pirolizydynowych  

A1. Kontrola (miňta rosnŃca bez Ŧr·dğa AP) 

A2. Miňta rosnŃca w podğoŨu wymieszanym z suchym zielem starca 

A3. Miňta rosnŃca wsp·ğrzňdnie ze starcem  

B. Warunki uprawy miňty pieprzowej ï dostňp Ŝwiatğa sğonecznego 

B1. Przy peğnym Ŝwietle 

B2. Przy 40% zacienieniu 
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Miňta rosnŃca przy peğnym dostňpie Ŝwiatğa sğonecznego (B1) wytworzyğa wyraŦnie wyŨszŃ masň ziela w 

por·wnaniu do tej uprawianej w czňŜciowym zacienieniu (B2). Byğo to widoczne zwğaszcza u roŜlin 

zbieranych w fazie wegetatywnej. RoŜliny te byğy bardziej krňpe, o zwartym pokroju. BiorŃc pod uwagň 

aplikacjň AP, najniŨszŃ masň ziela wytworzyğa miňta uprawiana wsp·ğrzňdnie ze starcem (A3). Masa ta byğa 

niemal 2-krotnie niŨsza niŨ u roŜlin kontrolnych (A1) (Tab.5 i 6).  

W niniejszych badaniach potwierdzono, iŨ miňta pieprzowa nie wytwarza AP. Jest natomiast bardzo 

podatna na ich pobieranie z roztworu glebowego, zar·wno gdy AP pochodzŃ z resztek roŜlin produkujŃcych 

te zwiŃzki obecnych w glebie, jak i od Ũywych roŜlin bňdŃcych ich Ŧr·dğem, rosnŃcych w otoczeniu miňty. 

W tym drugim przypadku poziom Ăzanieczyszczeniaò tkanek miňty moŨe wynosiĺ nawet kilka tysiňcy 

Õg/kg s.m. surowca. Wykazano ponadto, iŨ miňta kumuluje AP w wyŨszych stňŨeniach przy peğnym 

dostňpie Ŝwiatğa sğonecznego, w por·wnaniu z zacienieniem, a ich zawartoŜĺ roŜnie wraz z czasem 

ekspozycji na Ŧr·dğo AP (Tab.7). Z kolei niŨsza zawartoŜĺ AP w rozğogach niŨ w zielu miňty Ŝwiadczy o 

tym, Ũe substancje te pobierane przez korzenie i rozğogi z roztworu glebowego aktywnie transportowane sŃ 

do nadziemnych, wegetatywnych organ·w surowcowych miňty (Tab.8). 

ZawartoŜĺ olejk·w eterycznych w zielu miňty, niezaleŨnie od jej fazy rozwojowej, byğa wyŨsza przy 

bezpoŜrednim dostňpie Ŝwiatğa sğonecznego niŨ w czňŜciowym zacienieniu. Stwierdzono, iŨ ich zawartoŜĺ 

byğa niŨsza u miňty naraŨonej na ekspozycjň na AP, z tym, Ũe u roŜlin uprawianych wsp·ğrzňdnie ze starcem 

zwartoŜĺ olejk·w byğa najniŨsza. Tendencja ta byğa szczeg·lnie widoczna u miňty uprawianej na Ŝwietle, 

w fazie generatywnej (wyniki w peğnej wersji sprawozdania). OdwrotnŃ zaleŨnoŜĺ zaobserwowano w 

przypadku polifenoli. Ich zawartoŜĺ byğa wyraŦnie wyŨsza u miňty poddanej ekspozycji na AP, zwğaszcza 

w warunkach czňŜciowego zacienienia (Tab.9). 

2. Ocena zawartoŜci pozostağoŜci pestycyd·w w swieŨych, wysuszonych i 

zliofilizowanych surowcach roŜlinnych 

Liofilizacja jako metoda konserwacji ŜwieŨych surowc·w, prowadzi do uzyskania produktu niemal 

cağkowicie odwodnionego. Coraz czňŜciej stosuje siň jŃ jako spos·b przetwarzania i przechowywania 

owoc·w, warzyw oraz zi·ğ. Usuniňcie wody z tkanek sprzyja koncentracji nie tylko poŨŃdanych zwiŃzk·w 

biologicznie czynnych (np. polifenoli), ale r·wnieŨ zanieczyszczeŒ, kt·rych wykrycie w ŜwieŨym surowcu 

(przy niskich stňŨeniach) byğoby trudne lub niemoŨliwe. OkreŜlenie wpğywu pozbiorczej obr·bki 

surowc·w, a gğ·wnie ich suszenia i liofilizacji, wychodzi naprzeciw wyzwaniom jednostek certyfikujŃcych 

oraz Inspektorat·w JakoŜci Handlowej Artykuğ·w Rolno-SpoŨywczych, odpowiedzialnych za wyjaŜnienie 

przyczyn obecnoŜci takich zanieczyszczeŒ w produktach ekologicznych (w tym tradycyjnie suszonych i 

liofilizowanych). 

Celem badaŒ byğo zbadanie r·Ũnic w zawaroŜci pozostağoŜci pestycyd·w w wybranych surowcach 

roŜlinnych w zaleŨnoŜci od stopnia ich uwilgotnienia, w surowcach ŜwieŨych, wysuszonych i 

liofilizowanych. 
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Metodyka 

Przedmiotem badaŒ byğy: 

Å surowce aromatyczno-przyprawowe: ziele miňty, tymianku, czŃbru i estragonu; 

Å owoce: maliny (1 pr·ba), jabğoni (odmiany Pryros i Anton·wka, 2 pr·by), Ŝliwy (odmiana 

Wňgierka, 2 pr·by), czarnej porzeczki (2 pr·by).  

W niniejszym streszczeniu przedstawiono tylko wyniki dotyczŃce maliny i jabğoni. W uprawach, z kt·rych 

pozyskiwano ww. surowce, stosowano standardowe Ŝrodki ochrony uŨywane w produkcji 

konwencjonalnej. Surowce przeznaczone do badaŒ zbierano po okresie karencji. BezpoŜrednio po zbiorze 

kaŨdŃ partiň surowca dzielono na dwie czňŜci: jednŃ mroŨono, a drugŃ suszono. Surowce przyprawowe 

suszono w temp. 35ÁC, a owoce w temp. 60ÁC, w suszarce laboratoryjnej. Surowiec przeznaczony do 

mroŨenia dzielono dalej na dwie pr·by: jednŃ mroŨono w temp. -20 ÁC (pr·ba przeznaczona bezpoŜrednio 

do analiz - odpowiednik surowca ŜwieŨego), drugŃ mroŨono w temp. -80 ÁC (pr·ba przeznaczona do 

liofilizacji). Dla kaŨdego surowca modyfikowano warunki (gğ·wnie czas) liofilizacji. KoniecznoŜĺ 

przeprowadzenia prac metodycznych odnoŜnie ustalenia warunk·w tego procesu zwiŃzana byğa z r·Ũnym 

stopniem uwodnienia tkanek badanych surowc·w i ich skğadem chemicznym. Proces ten prowadzono przez 

okoğo 2-3 doby, przy ciŜnieniu 31 Pa i temperaturze -47 ÁC, z zastosowaniem liofilizatora Labconco 

FreeZone 2.5 L (Kansas City, MO, USA). 

Obróbka pozbiorcza surowców (schemat): 

   

surowiec ŜwieŨy suszenie: 

¶ ZIOĞA 35ÁC 

¶ OWOCE 60°C 

I etap: mroŨenie -80 °C 

II etap: LIOFILIZACJA 

Tak przygotowane surowce oceniono pod wzglňdem: 

Á straty masy po suszeniu (ocena wilgotnoŜci surowc·w metodŃ suszarkowo-wagowŃ zgodnie z FP VII),  

Á obecnoŜci pozostağoŜci pestycyd·w (ocena przeprowadzona w akredytowanym laboratorium 

analitycznym GBA POLSKA Sp. z o.o.; przy wykorzystaniu techniki GC-MS/MS zgodnie z PN-EN 

15662:2018-06 oraz LC-MS/MS zgodnie z PN-EN 15662:2018-06.), 

Á og·lnej zawartoŜci polifenoli. 

Wyniki 

Tabela 10. ZawartoŜĺ wody i pozostağoŜci zidentyfikowanych pestycyd·w w zielu miňty. 

Zidentyfikowane zwiŃzki 
Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany  

ZawartoŜĺ wody (%) 82,46 11,95 6,20 

2-phenylphenol (fungicyd) 0,00 0,00 0,020±0,010 
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Tabela 11. ZawartoŜĺ wody i pozostağoŜci zidentyfikowanych pestycyd·w w zielu tymianku. 

Zidentyfikowane zwiŃzki 
Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany  

ZawartoŜĺ wody (%) 75,46 10,99 5,61 

acetamipryd (insektycyd) 0,01 ± 0,005 0,021±0,012 0,032±0,016 

ametoktradyna (fungicyd) 0,021±0,011 0,10±0,005 0,12±0,06 

azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,030±0,015 0,00 

boskalid (fungicyd) 0,00 0,013±0,007 0,020±0,010 

difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,012±0,006 0,012±0,006 

Tabela 12. ZawartoŜĺ wody i pozostağoŜci zidentyfikowanych pestycyd·w w zielu czŃbru. 

Zidentyfikowane zwiŃzki 
Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany  

ZawartoŜĺ wody (%) 81,85 11,29 4,97 

linuron (herbicyd) 0,00 0,021±0,011 0,00 

acetamipryd (insektycyd) 0,00 0,016±0,008 0,00 

ametoktradin (fungicyd) 0,00 0,053±0,027 0,00 

azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,027±0,014 0,00 

difenokonazol (fungicyd)  0,00 0,031±0,016 0,00 

difenylamina 0,00 0,012±0,006 0,00 

Tabela 13. ZawartoŜĺ wody i pozostağoŜci zidentyfikowanych pestycyd·w w zielu estragonu. 

Zidentyfikowane zwiŃzki 
Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany  

ZawartoŜĺ wody (%) 82,39 9,78 5,38 

boskalid (fungicyd) 0,00 >27±1,5 >27±1,5 

piraklostrobina (fungicyd) 0,00 0,00 0,030±0,015 

propachizafop (herbicyd) 0,00 0,00 0,018±0,009 

azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,031±0,016 0,010±0,005 

pirymetanil (fungicyd) 0,12±0,06 1,3±0,7 1,3±0,7 

tebukonazol (fungicyd) 0,00 0,025±0,013 0,021±0,011 

Tabela 14. ZawartoŜĺ wody i pozostağoŜci zidentyfikowanych pestycyd·w w owocach maliny 

Zidentyfikowane zwiŃzki 
Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany  

ZawartoŜĺ wody (%) 86,99 13,95 14,24 

azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,012±0,006 0,012±0,006 

boskalid (fungicyd) 0,057±0,029 0,79±0,10 0,38±0,19 

cyprodynil (fungicyd) 0,026±0,013 0,59±0,30 0,17±0,09 

fludioksonil (fungicyd) 0,010±0,005 0,39±0,20 0,088±0,044 

fluopyram (fungicyd) 0,007±0,004 0,18±0,09 0,053±0,027 

pyrimetanil (fungicyd) 0,00 0,029±0,015 0,021±0,011 

klopyralid (herbicyd) 0,00 0,13±0,07 0,55±0,28 

cyjanotraniliprol (insektycyd) 0,00 0,022±0,011 0,015±0,008 

deltametryna (insektycyd) 0,00 0,077±0,039 0,00 

fenpyroksymat (insekcytyd) 0,00 0,019±0,010 0,00 
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terbuthylazyna (herbicyd) 0,00 0,010±0,005 0,009±0,005 

 

  



91 

Tabela 15. ZawartoŜĺ wody i pozostağoŜci zidentyfikowanych pestycyd·w w owocach jabğek óPyrosô i 

óAnton·wkaô 

Zidentyfikowane zwiŃzki 
Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany  

óPyrosô 

ZawartoŜĺ wody (%) 89,68 16,23 13,20 

kaptan (fungicyd) 2,3±1,2 >125±2,5 >125±2,5 

propamokarb (fungicyd) 0,00 0,008±0,004 0,012±0,006 

difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,15±0,08 0,20±0,10 

fluopyram (fungicyd) 0,00 0,015±0,008 0,018±0,009 

terbuthylazyna (herbicyd) 0,038±0,019 0,53±0,27 0,61±0,31 

chlorantraniliprol (insektycyd) 0,015±0,008 0,12±0,06 0,14±0,07 

óAnton·wkaô 

ZawartoŜĺ wody (%) 90,37 14,74 15,53 

azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,033±0,017 0,019±0,010 

kaptan (fungicyd) 0,00 0,047±0,024  0,010±0,005 

difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,026±0,013 0,018±0,009 

terbuthylazyna (herbicyd) 0,00 0,029±0,015 0,00 

Tabela 16. ZawartoŜĺ polifenoli (%) 

Surowce Surowiec 

ŜwieŨy 

Surowiec 

suszony 

Surowiec 

liofilizowany 

Przyprawy:  

Ziele miňty 0,02 1,00 1,33 

Ziele tymianku 0,06 0,84 0,77 

Ziele czŃbru 0,07 0,78 0,52 

Ziele estragonu 0,03 0,87 0,65 

Owoce: 

Malina 0,01 0,52 0,15 

Jabğka odm. Pyros 0,02 0,10 0,18 

Jabğka odm. Anton·wka 0,01 0,08 0,11 

śliwka Wňgierka 1 0,01 0,16 0,10 

śliwka Wňgierka 2 0,01 0,09 0,07 

Porzeczka 1 0,09 0,23 0,51 

Porzeczka 2 0,05 0,21 0,39 

Przeprowadzone prace o charakterze por·wnawczym, mimo kr·tkiego czasu realizacji projektu, 

dostarczyğy wielu interesujŃcych informacji, kt·re powinny byĺ jednak zweryfikowane w bardziej 

pogğňbionych badaniach. 

Wyniki uzyskane w br. pozwalajŃ na stwierdzenie, Ũe: 

- uŨyte do badaŒ surowce r·ŨniŃ siň istotnie pod wzglňdem uwodnienia tkanek - w zaleŨnoŜci od sposobu 

ich konserwacji (suszenie/liofilizacja), ale takŨe podatnoŜciŃ na kumulowanie pozostağoŜci 

pestycyd·w; 

- pozostağoŜci pestycyd·w wykrywane byğy w wiňkszym stopniu w surowcach liofilizowanych w 

por·wnaniu z tradycyjnie suszonymi, jednakŨe z wyjŃtkami np. w zielu czŃbru pozostağoŜci 

pestycyd·w wykryto jedynie w surowcu suszonym; 
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- w niekt·rych surowcach pozostağoŜci poszczeg·lnych pestycyd·w gromadzŃ siň w wiňkszych 

iloŜciach w surowcu suszonym, a inne w surowcu liofilizowanym; 

- w niekt·rych gatunkach (np. malina) stwierdzono obecnoŜĺ pozostağoŜci wielu zwiŃzk·w, zar·wno w 

surowcach ŜwieŨych jak i poddanych konserwacji, co sugeruje, Ũe roŜliny takie majŃ szczeg·lnŃ 

podatnoŜĺ do kumulowania pestycyd·w; 

- wydaje siň takŨe, Ũe poszczeg·lne odmiany tego samego gatunku mogŃ gromadziĺ te same zwiŃzki w 

r·Ũny spos·b, co widaĺ na przykğadzie owoc·w jabğoni. 

Uzyskane wyniki wyraŦnie wskazujŃ na koniecznoŜĺ prowadzenia dalszych pogğňbionych badaŒ, 

dotyczŃcych: 

- szczeg·ğowego okreŜlenia usychalnoŜci surowc·w ekologicznych umoŨliwiajŃcych nie tylko bardziej 

szczeg·ğowe okreŜlenie poziomu zawartoŜci pozostağoŜci pestycyd·w, ale takŨe do pewnego stopnia 

moŨliwoŜci prognozowania obecnoŜci tych zwiŃzk·w w zaleŨnoŜci od warunk·w uprawy, sposobu 

konserwacji surowc·w i ich przechowywania; 

- okreŜlenia dynamiki zmian zawartoŜci pozostağoŜci pestycyd·w w produktach mroŨonych i suszonych 

(zar·wno zi·ğ jak i warzyw i owoc·w) w okresie ich przechowywania. 

3. Upowszechnianie wynik·w badaŒ 

Zagadnienia bňdŃce przedmiotem badaŒ w projekcie oraz wyniki przeprowadzonych prac upowszechniane 

byğy w r·Ũnorodny spos·b, w tym: 

¶ podczas webinaru, zorganizowanego we wsp·ğpracy z IJHAR-S.  

Tytuğ webinaru: ĂZanieczyszczenia ekologicznych surowc·w zielarskich alkaloidami 

pirolizydynowymi i pozostağoŜciami pestycyd·w oraz Ŧr·dğa tych zanieczyszczeŒò. 

Szkolenie przeprowadzono w dn. 6 listopada br.  

Uczestniczyğo w nim ponad 120 os·b reprezentujŃcych gğ·wnie wojew·dzkie oddziağy IJHARS oraz 

jednostki certyfikujŃce w zakresie produkcji ekologicznej. 

Przedstawiono trzy prezentacje nt.: 

V Produkcja zielarska w Polsce; rodzaje zanieczyszczeŒ surowc·w zielarskich (K. BŃczek) 

V Zanieczyszczenia ekologicznych surowc·w zielarskich pozostağoŜciami pestycyd·w  

(O. Kosakowska) 

V Zanieczyszczenia ekologicznych surowc·w zielarskich alkaloidami pirolizydynowymi (AP) (K. 

BŃczek) 

¶ podczas zajňĺ ze studentami studi·w stacjonarnych i zaocznych Wydziağu Ogrodniczego oraz 

Wydziağu Rolnictwa i Ekologii SGGW w Warszawie; 

¶ podczas indywidualnych konsultacji prowadzonych w gospodarstwach u rolnik·w w rejonie 

Lubelszczyzny, na Kujawach i Mazowszu ï w tym przekazanie materiağ·w szkoleniowych (atlas 

chwast·w) 
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Streszczenie badaŒ na rzecz rolnictwa ekologicznego finansowanych przez MRIRW 

w 2025 roku pt. Ăprodukcja zwierzňca metodami ekologicznymi. badania w obszarze 

higieny i profilaktyki w ekologicznym chowie zwierzŃt. 

temat: wykorzystanie Ŝrodowiskowych bakterii kwasu mlekowego w produkcji ekologicznych 

ser·w twarogowych o zwiňkszonych wğaŜciwoŜciach prozdrowotnych 

 

 

 

Kierownik zadania: 

 Dr inŨ. Anna OkoŒ, Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Dolatowski 

 

 

 

 

Wykonawcy: 

IBPRS - Zakğad Technologii Miňsa i Tğuszczu; SGGW w Warszawie - Zakğad Higieny i ZarzŃdzania 

JakoŜciŃ ŧywnoŜci; CDR w Brwinowie ï Oddziağ w Radomiu, Rodzinne Gospodarstwo Ekologiczne 

ĂFIGAò. 
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Streszczenie sprawozdania 

Sery biağe twarogowe naleŨŃ do grupy produkt·w nabiağowych, kt·re cieszŃ siň bardzo duŨŃ popularnoŜciŃ 

wŜr·d zr·Ũnicowanej grupy klient·w, ze wzglňdu na swoje wartoŜci odŨywcze i stosunkowo niskŃ 

kalorycznoŜĺ w por·wnaniu z pozostağymi grupami tradycyjnie dostňpnymi na rynku produkt·w 

spoŨywczych. Taka atrakcyjnoŜĺ produktu wynika ze stosunkowo niskiej ceny i bogatego asortymentu. 

Sery twarogowe sŃ lekkostrawne, niskokaloryczne, o biağej barwie i grudkowatej, bŃdŦ kremowej 

konsystencji, kt·ra zaleŨy od zawartoŜci tğuszczu w mleku przerobowym. Sery te stanowiŃ bogate Ŧr·dğo 

ğatwo przyswajalnych skğadnik·w odŨywczych, witamin (gğ·wnie z grupy B) i peğnowartoŜciowego biağka. 

W 100 g produktu znajduje siň zazwyczaj od 50 do 100 mg wapnia. W zaleŨnoŜci od zastosowanej metody 

koagulacji biağek mleka w asortymencie ser·w twarogowych wyr·Ũnia siň produkty kwasowe i kwasowo-

podpuszczkowe, przy czym tradycyjny twar·g prasowany produkowany jest przy zastosowaniu koagulacji 

kwasowej. Twarogiem kwasowym zgodnie z definicjŃ nazywamy: czňŜciowo odwodniony skrzep mleka, 

chudego lub o znormalizowanej zawartoŜci tğuszczu, koagulowanego w spos·b poŜredni (przy udziale 

bakterii fermentacji mlekowej) lub bezpoŜredni (przez zastosowanie dodatku kwasu, np. mlekowego, 

cytrynowego). Naturalne kultury drobnoustrojowe zostağy praktycznie wyeliminowane z uwagi na 

nieustanny postňp w dziedzinie zwiňkszania higieny proces·w produkcyjnych i musiağy zostaĺ zastŃpione 

w spos·b sztuczny (dodatek kultur startowych), np. w procesie produkcji kefiru (ziarna kefirowe) czy 

kieğbas fermentowanych. 

W przemyŜle mleczarskim przygotowuje siň odpowiednio zestawione szczepy bakterii mlekowych tzw. 

startery mleczarskie. Zasada komponowania tego typu kultur polega na wielokrotnym pasaŨowaniu w 

mleku czňsto nawet kilkuset szczep·w naleŨŃcych do r·Ũnych gatunk·w do momentu wytworzenia 

trwağych, poŨŃdanych w produkcji twarogu proporcji miňdzy poszczeg·lnymi gatunkami. W konsekwencji 

koŒcowy skğad kultury jest nieznany. Mikroflora nieprzetworzonej lub mağo przetworzonej ŨywnoŜci 

zaleŨy od warunk·w Ŝrodowiskowych. Mikroflora taka ma wpğyw na skğad mikrobiologiczny naszego 

mikrobiomu, a tym samym na nasze zdrowie. Ostatnie doniesienia naukowe informujŃ o zr·Ũnicowanym 

skğadzie drobnoustroj·w jelitowych ludzi ŨyjŃcych w r·Ũnych miejscach globu ziemskiego. 

Udokumentowano r·wnieŨ, Ũe mikrobiom czğowieka, gdzie przewaŨa tradycyjna ŨywnoŜĺ, zmienia siň w 

przypadku zmiany Ũywienia z tradycyjnego na ŨywnoŜĺ przemysğowŃ (przetwarzana ŨywnoŜĺ). Zmiana 

mikrobiomu objawia siň wzrostem wystňpowania chor·b cywilizacyjnych. 

Cel badaŒ 

BiorŃc pod uwagň rolň bakterii Ŝrodowiskowych w zdrowiu czğowieka, a szczeg·lnie rolň ser·w 

twarogowych z odpowiednimi szczepami drobnoustroj·w, we wzmacnianiu potencjağu 

mikrobiologicznego naszego mikrobiomu, a tym samym zdrowia czğowieka, stosowane obecnie kultury 

mikrobiologiczne do produkcji wiňkszoŜci produkt·w fermentowanych, do kt·rych naleŨŃ twarogi mleczne 

jest oparte na nieznanych w naszym Ŝrodowisku drobnoustrojach. Celem proponowanych badaŒ jest 

przywr·cenie tradycyjnej produkcji twarog·w w krajowych gospodarstwach ekologicznych poprzez 

przygotowanie odpowiedniego zakwasu na bazie wyselekcjonowanych szczep·w bakterii kwasu 

mlekowego pozyskanych z rodzimych produkt·w fermentowanych i bakterii Ŝrodowiskowych 

znajdujŃcych siň w otoczeniu producenta. Taki zakwas m·gğby byĺ hodowany przez ekologicznych 

producent·w i co pewien czas sprawdzany pod wzglňdem mikrobiologicznym przy obserwowanej zmianie 

jakoŜci twarogu. Efekty naszych badaŒ zwiňkszŃ rolň produkt·w ekologicznych w prozdrowotnym 

oddziağywaniu na organizm czğowieka. Wiadomo, Ũe produkty fermentowane byğy i sŃ podstawŃ 
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utrzymania prawidğowego profilu mikrobiologicznego naszego mikrobiomu, a tym samym ksztağtowania 

naszego zdrowia. 

Badania zostağy podzielone na dwa wzajemnie powiŃzane zadania badawcze: 

A. Wpğyw metody przygotowania zakwasu na bazie wybranych szczep·w bakterii  

kwasu mlekowego izolowanych z produkt·w lokalnych oraz z udziağem bakterii Ŝrodowiskowych 

mleka i otoczenia na wybrane parametry fizykochemiczne, sensoryczne i mikrobiologiczne 

modelowych ser·w twarogowych. 

W pierwszym zadaniu wykonane zostanŃ badania majŃce na celu okreŜlenie wpğywu przygotowanego 

zakwasu na bazie wybranych bakterii kwasu mlekowego wyizolowanych z produkt·w lokalnych podczas 

wczeŜniejszych badaŒ z rolnictwa ekologicznego (Levilactobacillus brevis B1 wyizolowany z regionalnego 

sera typu bundz oraz Lactiplantibacillus plantarum Os2 wyizolowany z regionalnego sera typu oscypek 

oraz dodatkowo Lactiplantibacillus plantarum Kor14 z regionalnego sera koryciŒskiego) z udziağem 

bakterii Ŝrodowiskowych mleka i otoczenia na wybrane parametry fizykochemiczne, sensoryczne i 

mikrobiologiczne wyprodukowanych ser·w twarogowych w skali p·ğtechnicznej w CDR w Radomiu. 

Przeprowadzone zostanŃ pr·bne produkcje przygotowania zakwasu w warunkach p·ğtechniki na liniach 

technologicznych CDR w Radomiu dla ser·w twarogowych z mleka krowiego i koziego, gdzie oceniona 

zostanie metoda dodatku przygotowanego zakwasu (wyŨsza lub niŨsza temperatura tworzenia skrzepu). W 

otrzymanych produktach ocenione zostanŃ parametry fizykochemiczne (kwasowoŜĺ, skğad chemiczny, 

barwa, tekstura), mikrobiologiczne (bakterie LAB, bakterie Ŝrodowiskowe, patogeny i inne rodzaje 

mikroflory) i sensoryczne. Oceniona zostanie wartoŜĺ odŨywcza wyprodukowanych twarog·w kwasowych 

i kwasowo-podpuszczkowych. WğaŜciwoŜci tych produkt·w zostanŃ por·wnane z pr·bŃ kontrolnŃ. Po 

optymalizacji procesu wytwarzania zakwasu w warunkach p·ğtechniki i jego jakoŜciowej ocenie, 

opracowany spos·b hodowli zakwasu w pierwszym zadaniu badawczym zostanie wykorzystany w 

produkcji przemysğowej ser·w w dw·ch gospodarstwach ekologicznych z uzupeğnieniem o drobnoustroje 

Ŝrodowiskowe (drugie zadanie badawcze). 

B. Zastosowanie opracowanej technologii wytwarzania zakwasu na bazie wybranych szczep·w bakterii 

kwasu mlekowego wyizolowanych z produkt·w lokalnych oraz z udziağem bakterii Ŝrodowiskowych 

w procesie produkcji ekologicznych twarog·w kwasowych i kwasowo-podpuszczkowych w 

warunkach przemysğowych oraz ocena jakoŜci i bezpieczeŒstwa zdrowotnego produktu gotowego. 

Na podstawie wynik·w badaŒ z pierwszego zadania w drugim etapie badaŒ przygotowany zostanie 

zakwas, kt·ry wykorzystany bňdzie w produkcji przemysğowej twarog·w kwasowych i kwasowo-

podpuszczkowych w dw·ch gospodarstwach ekologicznych. W tych gospodarstwach przygotowywany 

zakwas uzupeğniony zostanie o drobnoustroje Ŝrodowiskowe mleka, otoczenia zakğadu (kilkukrotne 

przygotowanie zakwasu). Przeprowadzone zostanŃ produkcje ser·w twarogowych z ocenŃ skutecznoŜci 

zaproponowanych rozwiŃzaŒ technologicznych przygotowania zakwasu poprzez przeprowadzenie 

niezbňdnych badaŒ mikrobiologicznych, fizykochemicznych i sensorycznych wraz z ocenŃ konsumenckŃ 

produktu z mleka koziego i krowiego. W otrzymanych produktach ocenione zostanŃ parametry 

fizykochemiczne (kwasowoŜĺ, skğad chemiczny, barwa, tekstura), mikrobiologiczne (bakterie LAB, 

bakterie Ŝrodowiskowe, patogeny i inne rodzaje mikroflory) i sensoryczne. Oceniona zostanie wartoŜĺ 

odŨywcza oraz trwağoŜĺ wyprodukowanych twarog·w kwasowych i kwasowo-podpuszczkowych. 

Wykonana zostanie analiza profilu kwas·w tğuszczowych oraz aminokwas·w w badanych serach. 

WğaŜciwoŜci tych produkt·w zostanŃ por·wnane z pr·bŃ kontrolnŃ, kt·rŃ bňdzie aktualna produkcja w 

gospodarstwie. WiňkszoŜĺ proponowanych badaŒ jakoŜciowych wykonana zostanie we wğasnym 
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laboratorium, czňŜĺ badaŒ bňdzie zlecona innym specjalistycznym laboratorium np. aminokwasy. W 

projekcie zaplanowano opracowanie i zastosowanie takiej technologii produkcji ser·w twarogowych, 

kt·rŃ bňdzie moŨna realizowaĺ w innych mağych przetw·rniach, gospodarstwach rolnych z zapewnieniem 

peğnego bezpieczeŒstwa zdrowotnego. Sery twarogowe otrzymane w badaniach, bňdŃ charakteryzowağy 

siň powtarzalnŃ wysokŃ jakoŜciŃ i wartoŜciŃ odŨywczŃ wynikajŃcŃ po pierwsze z tradycyjnej technologii 

fermentacji, a po drugie z zastosowania specjalnie przygotowanego zakwasu z udziağem bakterii lokalnego 

Ŝrodowiska. Zaproponowany zostanie przewodnik do produkcji ser·w twarogowych z wykorzystaniem 

wğasnego zakwasu Ŝrodowiskowych bakterii kwasu mlekowego.  

Wykonano nastňpujŃce badania: Metody oceny fizyko ï chemicznej: Pomiar wartoŜci pH; Pomiar 

kwasowoŜci og·lnej (Soxhleta-Henkla); Pomiar potencjağu oksydacyjno-redukcyjnego (ORP);  

AktywnoŜĺ wody; ZawartoŜĺ tğuszczu wolnego; ZawartoŜĺ chlork·w;  ZawartoŜĺ wody; ZawartoŜĺ 

fosforu; ZawartoŜĺ biağka; Pomiar parametr·w barwy w systemie CIE L*a*b*; Oznaczanie skğadu kwas·w 

tğuszczowych; Oznaczanie cholesterolu; ZawartoŜĺ laktozy; Oznaczanie profilu aminokwas·w 

fizjologicznych; Oznaczanie amin biogennych; Pomiar parametr·w tekstury (TPA). Ocena 

mikrobiologiczna: Bakterie kwasu mlekowego (LAB), liczba droŨdŨy i pleŜni; Drobnoustroje patogenne 

(Enterobacteriaceae, Listeria monocytogenes, Salmonella spp., S. aureus). Analiza sensoryczna QDA 

(metoda profilowego skalowania).  Matematyczno ï statystyczna analiza wynik·w. 

Badania realizowano w: Zakğadzie Technologii Miňsa i Tğuszczu, Instytutu Biotechnologii Przemysğu 

Rolno-SpoŨywczego PIB w Warszawie; Zakğadzie Higieny i ZarzŃdzania JakoŜciŃ ŧywnoŜci Szkoğy 

Gğ·wnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Zakğadzie BezpieczeŒstwa i Analizy Chemicznej 

ŧywnoŜci, Instytutu Biotechnologii Przemysğu Rolno-SpoŨywczego PIB w Warszawie. Rodzinne 

Gospodarstwo Ekologiczne ĂFIGAò 

Podsumowanie 

Sery twarogowe to liczna grupa produkt·w mleczarskich powszechnie spoŨywanych w krajach Europy 

środkowej i Wschodniej, a szczeg·lnie w Polsce. Ich atrakcyjnoŜĺ uwarunkowana jest tradycjŃ, 

przyzwyczajeniami Ũywieniowymi oraz stosunkowo niskŃ cenŃ. W diecie czğowieka sery twarogowe 

stanowiŃ pod wzglňdem odŨywczym dobre Ŧr·dğo ğatwostrawnego i peğnowartoŜciowego biağka, 

lekkostrawnego tğuszczu mlekowego oraz wielu witamin i skğadnik·w mineralnych. Sery twarogowe 

dostarczajŃ do naszego przewodu pokarmowego licznŃ i waŨnŃ grupň drobnoustroj·w Ŝrodowiskowych. 

Mleko jest waŨnŃ czňŜciŃ diety czğowieka, przede wszystkim ze wzglňdu na wysokŃ zawartoŜĺ skğadnik·w 

odŨywczych, zwğaszcza biağek i tğuszcz·w. Przetwarzanie mleka zwiňksza jego bezpieczeŒstwo, 

jednoczeŜnie modyfikujŃc jego skğad i strukturň, wpğywajŃc na uwalnianie zwiŃzk·w biologicznie 

aktywnych. Produkcja kwasowych ser·w twarogowych polega na odpowiedniej obr·bce skrzepu mleka 

odtğuszczonego lub normalizowanego pod wzglňdem zawartoŜci tğuszczu, rzadziej maŜlanki lub jej 

mieszaniny z mlekiem, skoagulowanego w wyniku ukwaszania przez kultury bakterii fermentacji 

mlekowej do kwasowoŜci czynnej strefy punktu izoelektrycznego biağek frakcji kazeinowej. Po osiŃgniňciu 

wartoŜci pH 4,5 - 4,6 zewnňtrzny ğadunek elektryczny miceli kazeinowych jest r·wny zeru i tracŃ one 

zdolnoŜĺ wiŃzania wody, a tym samym ochronnŃ powğokň hydratacyjnŃ, w nastňpstwie czego ulegajŃ 

agregacji. Powstaje wtedy Ũel kazeinowy, nazywany skrzepem, zamykajŃcy w uporzŃdkowanej 

przestrzennej strukturze sieciowej pozostağe skğadniki mleka. Niekt·re z najwaŨniejszych metabolit·w 

pochodzenia bakteryjnego zidentyfikowanych w mleku krowim obejmujŃ kwas mlekowy, kt·ry przyczynia 

siň do lekko gorzkiego smaku fermentowanych produkt·w mlecznych,  ale  ma wğaŜciwoŜci 

przeciwbakteryjne i konserwujŃce, bioaktywne peptydy, fragmenty biağek o r·Ũnych funkcjach 
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biologicznych, takich jak regulacja ciŜnienia krwi i aktywnoŜĺ przeciwutleniajŃca; witamina K2, waŨna dla 

zdrowia koŜci i ukğadu krŃŨenia; oraz sprzňŨone kwasy linolowe, kwasy tğuszczowe o wğaŜciwoŜciach 

przeciwnowotworowych i przeciwzapalnych. W ten spos·b korzystny potencjağ metabolit·w pochodzenia 

bakteryjnego w mleku krowim jest ukierunkowany na wzmocnienie ukğadu odpornoŜciowego, pomoc w 

zapobieganiu infekcjom i poprawň odpowiedzi na chorobň, promowanie zdrowia jelit poprzez wpğywanie 

na skğad mikrobioty jelitowej czğowieka, promowanie zdrowej r·wnowagi bakterii i poprawň trawienia, 

zapewnienie wğaŜciwoŜci przeciwdrobnoustrojowych, biorŃc pod uwagň, Ũe niekt·re metabolity 

wytwarzane przez bakterie w mleku, takie jak bakteriocyny, mogŃ pom·c w walce z bakteriami 

chorobotw·rczymi; i zapewnia dziağanie przeciwzapalne. Sugeruje siň, Ũe niekt·re metabolity majŃ 

wğaŜciwoŜci przeciwzapalne, kt·re sŃ potencjalnie korzystne w r·Ũnych chorobach przewlekğych. Istnieje 

r·wnieŨ potencjağ prebiotyczny, biorŃc pod uwagň, Ũe niekt·re bakterie w mleku, takie jak pağeczki kwasu 

mlekowego i bifidobakterie, wytwarzajŃ metabolity, kt·re sŃ wykorzystywane jako prebiotyki w 

sfermentowanej ŨywnoŜci i suplementach diety ze wzglňdu na ich korzyŜci zdrowotne. 

Celem proponowanych badaŒ byğo przywr·cenie tradycyjnej produkcji twarog·w w krajowych 

gospodarstwach ekologicznych poprzez przygotowanie odpowiedniego zakwasu na bazie 

wyselekcjonowanych szczep·w bakterii kwasu mlekowego (Levilactobacillus brevis B1 wyizolowany z 

regionalnego sera typu bundz oraz Lactiplantibacillus plantarum Os2 wyizolowany z regionalnego sera 

typu oscypek oraz dodatkowo Lactiplantibacillus plantarum Kor14 z regionalnego sera koryciŒskiego) 

pozyskanych z rodzimych produkt·w fermentowanych i bakterii Ŝrodowiskowych znajdujŃcych siň w 

otoczeniu producenta. W badaniach przeprowadzono ocenň wpğywu szczep·w bakterii kwasu mlekowego 

na technologiň produkcji twarogu od jego tworzenia w procesie technologicznym i przechowywania do 

czasu dotarcia do konsumenta. Zastosowane szczepy bakterii kwasu mlekowego, wykazywağy r·Ũny 

poziom wybranych zwiŃzk·w aktywnych, do poziomu obserwowanego w pr·bie kontrolnej, co potwierdza 

ich potencjağ w zakresie rozwoju lokalnego funkcjonalnego produktu mlecznego. Produkty z dodatkiem 

proponowanych mikroorganizm·w, oferowağy zwiňkszonŃ wydajnoŜĺ procesu technologicznego.  

Zr·Ũnicowanie wartoŜci obserwujemy w zawartoŜci wody, biağka i tğuszczu. MoŨna sŃdziĺ, Ũe w gotowym 

produkcje jest zwiňkszona iloŜĺ aktywnych skğadnik·w mleka. W ten spos·b moŨna zwiňkszyĺ 

wykorzystanie aktywnych substancji, kt·re nie pozostajŃ w serwatce po procesie technologicznym. W 

wynikach badaŒ obserwujemy interesujŃce zmiany w poziomie kwas·w tğuszczowych. Zr·wnowaŨone 

profile kwas·w tğuszczowych i rozsŃdne iloŜci dostňpnych mikroorganizm·w, osiŃgajŃc wartoŜci od 8,3 do 

9,2 log CFU na gram w produkcie koŒcowym. NaleŨy rozwaŨyĺ dalsze badania nad optymalizacjŃ 

warunk·w fermentacji (np. temperatury, czasu i stňŨenia inokulum), ŨywotnoŜci bakterii kwasu mlekowego 

(LAB) podczas przechowywania oraz stabilnoŜci poziom·w nienasyconych kwas·w tğuszczowych. WŜr·d 

zwiŃzk·w bioaktywnych bňdŃcych przedmiotem zainteresowania w sektorze mleczarskim przebadano 

poziom wolnych aminokwas·w i amin biogennych. WaŨnym elementem badaŒ byğa ocena 

wielonienasyconych kwas·w tğuszczowych, kt·re wykazağo korzystny wpğyw na zdrowie zwiňkszonej 

iloŜci nienasyconych kwas·w tğuszczowych w produkcie z dodatkiem proponowanych drobnoustroj·w. 

Warto dodaĺ, Ũe produkty mleczne pochodzŃce od przeŨuwaczy sŃ jednymi z najbogatszych naturalnych 

Ŧr·değ CLA. CLA powstaje gğ·wnie w wyniku biouwodornienia kwasu linolowego (LA) w Ũwaczu i 

desaturacji kwasu trans wakcenowego (C18:11) w gruczole sutkowym, kt·ry przeksztağca lipidy 

pokarmowe w ten bioaktywny zwiŃzek. Wytwarzany przez mikroorganizmy podczas procesu fermentacji i 

przechowywania, CLA moŨe wiŃzaĺ siň z kilkoma korzystnymi efektami zdrowotnymi, w tym z dziağaniem 

immunomodulujŃcym oraz wğaŜciwoŜciami przeciwzapalnymi, przeciwbakteryjnymi 

i przeciwnowotworowymi. CLA zostağ uznany za potencjağ do zmniejszania hipercholesterolemii i pomocy 

w kontrolowaniu przyrostu masy ciağa. W fermentowanym mleku krowim i kozim zawierajŃcym 

odpowiednie bakterii cağkowita iloŜĺ kr·tkoğaŒcuchowych kwas·w tğuszczowych (SCFA), zwğaszcza 
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kwasu masğowego (C4:0) i kwasu kapronowego (C6:0), byğa nieznacznie wyŨsza w por·wnaniu do 

produktu ze szczepami pr·by kontrolnej. Szczepami pr·by kontrolnej sŃ prawdopodobnie nieznanego 

pochodzenia kultury startowe, gdzie moŨe byĺ bardzo dominujŃcy szczep na produkcjň kwasu mlekowego. 

R·Ũnice w aktywnoŜci lipazy lipoproteinowej, odpowiedzialnej za hydrolizň dğugoğaŒcuchowych kwas·w 

tğuszczowych (LCFA) oraz tworzenie kr·tko- i Ŝrednio- ğaŒcuchowych kwas·w tğuszczowych, wraz z 

obecnoŜciŃ dodawanych bakterii Ŝrodowiskowych, mogŃ istotnie wpğywaĺ na profil kwas·w tğuszczowych 

ze wzglňdu na aktywnoŜĺ lipolitycznŃ i proteolitycznŃ oraz tworzenie cech smakowych i zapachowych co 

potwierdzono w wynikach badaŒ oceny sensorycznej. 

Wnioski 

Otrzymane wyniki badan wskazujŃ, Ũe zastosowanie drobnoustroj·w Ŝrodowiskowych do produkcji 

twarog·w mlecznych jest uzasadnione pozytywnymi wynikami w zakresie: poziomu drobnoustroj·w, 

zmiany w kwasach tğuszczowych z nasyconych na wielonienasycone i wartoŜciami wielu innych waŨnych 

skğadnik·w ŨywnoŜci dla czğowieka. Warto zaznaczyĺ, Ũe produkty pochodzŃce z wykorzystaniem 

naturalnej lokalnej fermentacji mlekowej mogŃ mieĺ istotne korzyŜci zdrowotne. Bior·ŨnorodnoŜĺ 

lokalnych produkt·w bogatych w lokalne drobnoustroje moŨe sprzyjaĺ utrzymaniu prozdrowotnej 

mikroflory jelitowej czğowieka, wpğywajŃc korzystnie na trawienie i ukğad odpornoŜciowy. Z tego powodu 

lokalne twarogi ekologiczne i inne produkty mleczne, powinny stanowiĺ waŨny element diety wspierajŃce 

zdrowy styl Ũycia. 
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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 marca 2025 r. 

Pismo nr. DEJ.re.765.10.2025 

 
 

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji RoŜlin ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

 

SPRAWOZDANIE 

 

 

z przeprowadzonych w 2025 r. badaŒ podstawowych na rzecz rolnictwa ekologicznego 

w zakresie upraw polowych metodami ekologicznymi, pt.: 

 

Uprawy polowe metodami ekologicznymi. Badania w zakresie produkcji 

ekologicznego materiağu siewnego roŜlin rolniczych. OkreŜlenie dobrych praktyk 

produkcyjnych z uwzglňdnieniem warunk·w glebowych i klimatycznych oraz 

odpornoŜci i tolerancji na choroby ï wytyczne dla prowadzenia ekologicznych 

plantacji nasiennych roŜlin rolniczych pod kŃtem produkcji materiağu siewnego; 

Produkcja ekologicznego materiağu siewnego roŜlin rolniczych. Doskonalenie 

produkcji nasiennej pszenŨyta jarego, pszenicy jarej orkisz i pszenicy zwyczajnej 

jarej dla gospodarstw ekologicznych ï upowszechnienie wynik·w badan w formie 

zaleceŒ dla producent·w ekologicznych 

Kierownik tematu: 

dr inŨ. Roman Warzecha/ dr Piotr Ochodzki 

 

Wykonawcy: 

dr Piotr Ochodzki gğ·wny specjalista badawczo-techniczny, 

dr hab. Tomasz G·ral, prof. Instytutu, 

dr inŨ. Monika ŧurek, asystent, 

pracownicy techniczno-inŨynieryjni. 
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Wprowadzenie 

Dotychczasowe badania w IHAR-PIB prowadzono w zakresie kukurydzy, dotyczyğy gğ·wnie doboru 

odmian do uprawy na ziarno i na kiszonkň z cağych roŜlin do rolnictwa ekologicznego. WaŨnŃ 

problematykň stanowiğy prace nad ograniczeniem agrofag·w i mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie i 

ŜwieŨej masie do zakiszania.  

W zakresie pszenŨyta badania obejmowağy ocenň odmian zar·wno formy ozimej jak i jarej pod kŃtem 

przydatnoŜci do rolnictwa ekologicznego. Ocena byğa prowadzona do uŨytkowania na ziarno jako paszy 

dla zwierzŃt monogastrycznych. ZupeğnŃ nowoŜciŃ byğy badania nad moŨliwoŜciŃ produkcji biomasy z 

cağych roŜlin pszenŨyta, zbieranej w fazie dojrzağoŜci ciastowatej, do zakiszania jako paszy dla zwierzŃt 

przeŨuwajŃcych. Poza ocenŃ plonu, prowadzono r·wnieŨ ocenň najwaŨniejszych cech rolniczych, w tym 

odpornoŜci na choroby grzybowe. Analizowano r·wnieŨ poziom mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie, skğad 

chemiczny ziarna i biomasy. Prowadzono badania nad optymalizacja norm wysiewu i ich wpğywu na 

plonowanie i inne cechy rolnicze oraz na zachwaszczenie plantacji. Prowadzono badania nad 

mieszankami pszenŨyta z roŜlinami bobowatymi.  

W 2020 realizowano zadanie ĂOpracowanie technologii produkcji nasion odmiany kukurydzy 

mieszaŒcowej (F1) i pszenŨyta jarego dla rolnictwa ekologicznego. W 2021 roku po raz pierwszy podjňto 

badania nad technologiŃ produkcji nasiennej zb·Ũ ozimych (pszenŨyta i pszenicy orkisz) dla warunk·w 

gospodarstw ekologicznych.  Podjňcie badaŒ nad produkcjŃ nasiennŃ byğo podyktowane pilnŃ potrzebŃ 

zastŃpienia przez rolnictwo ekologiczne konwencjonalnych, niezaprawianych nasion stosowanych na 

zasadzie Ăodstňpstwaò, kwalifikowanymi nasionami produkowanymi metodami ekologicznymi. W latach 

2023-2024 przeprowadzono badania nad przydatnoŜciŃ zğoŨonych populacji krzyŨ·wkowych i starych 

odmian pszenicy zwyczajnej ozimej do produkcji nasiennej dla gospodarstw ekologicznych ï 

upowszechnienie wynik·w badan w formie zaleceŒ dla producent·w ekologicznych. 

W pracach badawczych, nad technologiŃ produkcji nasiennej kukurydzy i zb·Ũ, prowadzono wsp·ğpracň 

z rolnikami, prowadzŃcymi uprawy w warunkach ekologicznych. 

Zainteresowanie wynikami badaŒ wykazağy organizacje producenckie: min. Polski ZwiŃzek Producent·w 

Kukurydzy, Polski ZwiŃzek Producent·w RoŜlin ZboŨowych, Polska Federacja Hodowc·w Bydğa i 

Producent·w Mleka sp. z o.o., oraz OŜrodki Doradztwa Rolniczego.  

Wyniki prac byğy przedmiotem referat·w na konferencjach krajowych i zagranicznych, oraz publikacji w 

materiağach konferencyjnych i wynikach badaŒ z zakresu rolnictwa ekologicznego, publikowanych przez 

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 

W gospodarstwach ekologicznych stosuje siň, na zasadzie odstňpstwa, niezaprawiony konwencjonalny 

materiağ siewny, gdyŨ w wielu waŨnych gatunkach roŜlin uprawnych, ekologiczny materiağ siewny jest 

niedostňpny. Zgodnie z decyzjŃ Komisji Europejskiej, bňdzie obligatoryjne stosowanie ekologicznego 

materiağu siewnego, wytworzonego w warunkach ekologicznych. 

W proponowanym projekcie zaplanowano badania nad produkcjŃ ekologicznego materiağu siewnego: 

jarego pszenŨyta, jarej pszenicy zwyczajnej i jarej pszenicy orkisz. Te zboŨa znajdujŃ zastosowanie w 

produkcji artykuğ·w spoŨywczych o wysokiej wartoŜci zdrowotnej (pszenica orkisz i jara pszenica 

zwyczajna) lub sŃ wykorzystane w produkcji ziarna na paszň (jare pszenŨyto). PszenŨyto odgrywa bardzo 

waŨnŃ rolň w Ũywieniu wszystkich zwierzŃt gospodarskich, w produkcji ekologicznego mleka i wyrob·w 

mleczarskich, miňsa woğowego i wieprzowego i wyrob·w wňdliniarskich, drobiu, jaj i wielu innych 
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produkt·w na rynek krajowy i eksport. Zar·wno pszenŨyto jak i orkisz mogŃ byĺ uprawiane na glebach 

sğabszych o niŨszym pH, kt·re dominujŃ r·wnieŨ w gospodarstwach ekologicznych. 

Cel planowanego badania 

W Polsce i w krajach Unii Europejskiej w szerokim zakresie w uprawach ekologicznych stosuje siň 

konwencjonalny materiağ siewny korzystajŃc z procedury odstňpstwa. Komisja Europejska dokonağa 

zmiany w tym zakresie. Od chwili wejŜcia w Ũycie nowych regulacji prawnych, moŨliwe bňdzie wyğŃcznie 

stosowanie materiağu siewnego, wytworzonego w warunkach ekologicznych. Wedğug producent·w 

ekologicznych, brak dostňpu do kwalifikowanego materiağu siewnego jest aktualnie gğ·wnym 

ograniczeniem produkcji ekologicznej. 

Celem proponowanych badaŒ jest optymalizacja wybranych element·w technologii uprawy, takich jak 

gňstoŜĺ siewu, stosowanie nawoz·w dolistnych i biopreparat·w na wielkoŜĺ plonu materiağu siewnego i 

jego jakoŜĺ. 

Badania przeprowadzono na nowoczesnych odmianach, kt·re charakteryzujŃ siň bardziej korzystnymi 

cechami gospodarczymi w por·wnaniu do starszych odmian. Do przeprowadzenia projektu, wiosnŃ 2025 

roku zostağy zağoŨone doŜwiadczenia z jarymi formami zb·Ũ bňdŃcych przedmiotem planowanych badaŒ. 

W Ŝcisğym doŜwiadczeniu poletkowym z pszenŨytem, pszenicŃ zwyczajnŃ i pszenicŃ orkisz zostağy 

zastosowane po trzy normy wysiewu nasion pszenŨyta, pszenicy zwyczajnej i kğosk·w orkiszu. OkreŜlony 

zostağ wpğyw gňstoŜci siewu na plonowanie nasion oraz na poziom zachwaszczenia. Zastosowane zostağy 

biostymulatory w formie oprysk·w na roŜliny i okreŜlono ich wpğyw na plonowanie i inne cechy rolnicze 

odmian. 

Na poletkach kaŨdej z badanych odmian, w doŜwiadczeniu Ŝcisğym, na wszystkich zboŨach bňdŃcych 

przedmiotem projektu zastosowano biostymulatory zarejestrowane do rolnictwa ekologicznego. Uzyskane 

wyniki bňdŃ odniesione do kontroli (bez oprysku biostymulatorem).  

Przedmiotem szczeg·ğowych badaŒ w doŜwiadczeniach byğ poziom odpornoŜci na gğ·wne choroby oraz 

podstawowe parametry agrotechniczne, miňdzy innymi wysokoŜĺ roŜlin, odpornoŜĺ na wyleganie, liczba 

dni do kğoszenia. Po zbiorach nasion i ich wysuszeniu i oczyszczeniu, okreŜlony zostağ plon nasion z 

poszczeg·lnych doŜwiadczeŒ, oraz jego parametry fizyczne oraz laboratoryjne nasion: czystoŜĺ nasion i 

zdolnoŜĺ i energia kieğkowania. 

W doŜwiadczeniu infekcyjnym z uŨyciem inokulum zarodnik·w grzyb·w z rodzaju Fusarium por·wnano 

podatnoŜĺ badanych odmian na fuzariozň kğos·w i poziom zawartoŜci mikotoksyn fuzaryjnych. 

Przeprowadzone zostanŃ badania laboratoryjne zdolnoŜci kieğkowania i wigoru na szalkach Petriego z 

poszczeg·lnych kombinacji doŜwiadczalnych. 

Przeprowadzenie proponowanych badaŒ umoŨliwi opracowanie efektywnych technologii produkcji 

ekologicznego materiağu siewnego, z uwzglňdnieniem nowych element·w, miňdzy innymi ekologicznych 

biostymulator·w i nawoz·w dolistnych dla bardzo waŨnych gatunk·w roŜlin wykorzystywanych w 

rolnictwie ekologicznym: pszenŨyta (x Triticosecale Wittm. ex A. Camus), pszenicy zwyczajnej (Triticum 

aestivum L) i pszenicy orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta L.)  
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Podzadanie nr. 1  

Doskonalenie produkcji nasiennej pszenicy zwyczajnej jarej dla gospodarstw ekologicznych ï 

upowszechnienie wynik·w badan w formie zaleceŒ dla producent·w ekologicznych 

Pszenica zwyczajna 

W gospodarstwach ekologicznych forma jara pszenicy cieszy siň duŨym zainteresowaniem rolnik·w. 

Decyduje o tym mniejsza presja czynnik·w ograniczajŃcych plonowanie. W zasiewach pszenicy jarej 

zdecydowanie ğatwiejsze jest opanowanie zachwaszczenia oraz mniejszy stopieŒ poraŨenia przez patogeny 

grzybowe. Dodatkowo wysiewa siň jŃ po przedplonach p·Ŧno zbieranych (warzywa, burak cukrowy, 

kukurydza, p·Ŧny ziemniak), a ziarno charakteryzuje siň wysokŃ wartoŜciŃ technologicznŃ zar·wno do 

wypieku pieczywa jak i do cel·w paszowych. W warunkach uprawy ekologicznej pszenica jara jest r·wnieŨ 

dobrŃ roŜlinŃ ochronnŃ dla wsiewek roŜlin bobowatych drobnonasiennych oraz ich mieszanek z trawami. 

Wsiewki te sŃ waŨnym elementem zmianowania w kaŨdym gospodarstwie ekologicznym, gdyŨ wiŃŨŃ 

biologicznie azot, poprawiajŃ ŨyznoŜĺ gleby oraz uğatwiajŃ ograniczenie zachwaszczenia zb·Ũ jarych. 

Plonowanie zb·Ũ jarych w warunkach produkcji ekologicznej jest bardziej stabilne niŨ ozimych, dodatkowo 

r·Ũnica w produkcyjnoŜci zb·Ũ jarych miňdzy gospodarstwami konwencjonalnymi a ekologicznymi jest 

mniejsza. 

Podzadanie nr. 2 

Doskonalenie produkcji nasiennej pszenŨyta jarego dla gospodarstw ekologicznych - upowszechnienie 

wynik·w badan w formie zaleceŒ dla producent·w ekologicznych. 

PszenŨyto 

Jest zboŨem o szczeg·lnej przydatnoŜci na paszň w gospodarstwach ekologicznych, w formie ziarna. 

Odgrywa bardzo waŨnŃ rolň w Ũywieniu wszystkich zwierzŃt gospodarskich, w produkcji ekologicznego 

mleka i wyrob·w mleczarskich, miňsa woğowego i wieprzowego i wyrob·w wňdliniarskich, drobiu, jaj, ryb 

i wielu innych produkt·w na rynek krajowy i eksport. ZaletŃ pszenŨyta, w stosunku do innych zb·Ũ, jest 

wyŨszy niŨ w innych zboŨach udziağ biağka o korzystnym skğadzie aminokwasowym, co przekğada siň na 

jego wysokŃ wartoŜĺ ŨywieniowŃ. Ziarno pszenŨyta jarego zawiera mniej wğ·kna surowego niŨ ziarno 

jňczmienia czy owsa. Charakteryzuje siň wysokim wsp·ğczynnikiem strawnoŜci. PszenŨyto moŨe byĺ 

uprawiane na glebach sğabszych i niŨszym pH, a wiňc takich, jakie dominujŃ w Polsce. Jest zboŨem 

ekstensywnym, kt·re przy niŨszych nakğadach, pozwala uzyskaĺ relatywnie wysokie plony ziarna o 

wyŨszej strawnoŜci. Te cechy oraz wysoka zdrowotnoŜĺ, szczeg·lnie predestynujŃ pszenŨyto, jako zboŨe 

paszowe do uprawy w gospodarstwach ekologicznych. 

Dotychczas brak jest badaŒ nad produkcjŃ materiağu siewnego pszenicy orkisz i pszenŨyta w warunkach 

ekologicznych. Proponowane badania pozwolŃ na zwiňkszenie dostňpnoŜci ekologicznego materiağu 

siewnego oraz upowszechnienie technologii produkcji ekologicznych nasion. 

Podzadanie nr. 3 

Doskonalenie produkcji nasiennej pszenicy jarej orkisz dla gospodarstw ekologicznych ï upowszechnienie 

wynik·w badan w formie zaleceŒ dla producent·w ekologicznych 
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Pszenica orkisz. 

Jest bardzo waŨnym zboŨem konsumpcyjnym, o szczeg·lnej przydatnoŜci do produkcji ŨywnoŜci 

ekologicznej. Zawiera wiňcej biağka i glutenu niŨ pszenica zwyczajna (od 13 do 17%), lecz lepiej 

przyswajalnego przez organizm czğowieka. Biağko charakteryzuje siň teŨ wyŨszŃ strawnoŜciŃ i jakoŜciŃ 

biologicznŃ. Chleb z orkiszu ma silny zapach chlebowy, znakomity smak i dğuŨej utrzymuje ŜwieŨoŜĺ. 

Ziarno orkiszu zawiera r·wnieŨ duŨo witamin: A, E, D oraz B1, B2 i PP. Charakteryzuje siň wysokŃ 

zawartoŜciŃ skğadnik·w mineralnych: fosforu, Ũelaza, cynku, a takŨe miedzi, manganu i kobaltu. Wysoka 

zawartoŜĺ kwasu krzemowego wpğywa korzystnie na wğosy, sk·rň, paznokcie oraz wzmacnia aktywnoŜĺ 

mózgu i koncentracjň. 

Pszenica orkisz jest takŨe surowcem w przemyŜle fermentacyjnym oraz do produkcji orkiszowych napoj·w 

alkoholowych.  

Wyniki  

Przebieg warunków pogodowych jest obok warunków glebowych, zastosowanej technologii uprawy i 

odmiany, decydujŃcym elementem w uzyskaniu plonu o odpowiedniej jakoŜci i iloŜci. 

W roku 2025 przebieg pogody w Radzikowie (Polska Centralna) byğ zmienny i odbiegağ od Ŝredniej 

wieloletniej dla tego rejonu kraju (Rysunek 1.) 

 

Wysokie temperatury maksymalne siňgajŃce 38  w poğŃczeniu z bardzo niskimi opadami w sierpniu 

powodowağy szybkie dojrzewanie a wrňcz zasychanie kğos·w. 
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Rysunek 1. Przebieg pogody w Radzikowie w roku 2025

Opad atmosferyczny suma Temperatura powietrza 2 m
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Podzadanie 1 

W badaniach wykorzystano 2 odmiany pszenicy zwyczajnej jarej: Anakonda i Konstancja  

ZağoŨono doŜwiadczenie Ŝcisğe 4-powt·rzeniowe, z uŨyciem 3 preparat·w dolistnych dopuszczonych do 

stosowania w rolnictwie ekologicznym, w celu podniesienia plonu i jakoŜci nasion: BlueN (333g/ha), L-

Amino+ (2L/ha) oraz SmartSil(2kg/ha). WielkoŜĺ poletka 10 m2. 

Zastosowano 3 gňstoŜci siewu: 4500, 500 i 550 nasion/m2. 

Tabela 1. WaŨniejsze cechy rolnicze badanych odmian pszenicy jarej. Radzik·w, 2025. 

Odmiana 

Kğoszenie 
 

Kwitnienie 
WysokoŜĺ 

roŜlin 

Wyleganie 

przed zbiorem  

[dni od 01. 

2025] 

 
[cm] [skala 1-9] 

Anakonda 171 28.06.2025 88 9 

Konstancja 173 30.06.2025 90 9 

OdpornoŜĺ odmian pszenicy jarej na najwaŨniejsze choroby grzybowe (tab. 3), byğa na bardzo wysokim 

poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy kğos·w. PoraŨenie r·wnieŨ nie zaobserwowano w 

przypadku rdzy Ũ·ğtej. Odnotowano bardzo niewielkie poraŨenie roŜlin przez choroby grzybowe, 

niezaleŨnie od zastosowanego preparatu. 

Tabela 2. PodatnoŜĺ odmian pszenicy jarej na gğ·wne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzików, 2025 

Odmiana 

Rdza Ũ·ğta 

(13.06) 

skala 1-9 

Fuzarioza 

kğos·w (indeks 

fuzariozy %) 

(10.07) 

Septorioza 

(20.06) 

skala 1-9  

Septorioza 

(26.06) 

skala 1-9 

Fuzarioza 

kğos·w (indeks 

fuzariozy %) 

16.06 

Anakonda 8,6 0,0 9,0 9,0 0,4 

Konstancja 8,5 0,0 8,8 9,0 0,8 

Odmiany obecnie rejestrowane sŃ znacznie odporniejsze na podstawowe choroby, co przekğada siň na 

niskie poraŨenie roŜlin. R·wnoczeŜnie warunki pogodowe nie sprzyjağy rozwojowi chor·b grzybowych. 
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Tabela 3. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu pszenicy jarej. Radzików, 2025. 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 

Plon 

[dt/ha] 

WilgotnoŜĺ 

[%] 

Plon sm 

[dt/ha] 

GňstoŜĺ 

[kg/hl 
CzystoŜĺ 

Plon 

czysty 
A
n
a
k
o
n
d
a

 

B
l
u
e
N

 450 61,7 9,4 55,8 63,2 91,2 50,9 

500 69,5 10,1 62,5 59,4 83,3 52,0 

550 65,7 9,8 59,3 58,7 85,6 50,8 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

450 58,7 10,5 52,6 57,1 90,3 47,5 

500 57,3 8,6 52,4 55,7 89,1 46,7 

550 58,2 7,5 53,9 58,5 93,3 50,3 

S
m
a
r
t
S
i
l

 450 46,5 9,2 42,2 64,6 90,2 38,0 

500 47,7 8,3 43,7 65,4 93,1 40,7 

550 60,2 7,9 55,5 69,7 88,2 48,9 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

450 49,1 8,3 45,0 66,2 93,3 42,0 

500 51,8 8,4 47,4 67,0 88,7 42,1 

550 61,8 8,0 56,8 67,3 84,1 47,8 

    średnia 57,3 8,8 52,3 62,7 89,2 46,5 

K
o
n
s
t
a
n
c
j
a

 

B
l
u
e
N

 450 67,7 13,1 58,9 48,1 84,7 49,9 

500 68,1 12,5 59,6 50,6 83,6 49,8 

550 63,6 11,7 56,2 47,5 93,1 52,3 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

450 53,8 10,6 48,1 59,4 92,1 44,3 

500 56,1 9,0 51,1 62,3 85,7 43,8 

550 59,6 7,6 55,1 66,5 84,6 46,6 

S
m
a
r
t
S
i
l

 450 49,6 7,9 45,6 60,7 86,2 39,3 

500 50,5 8,1 46,4 59,4 84,4 39,2 

550 63,0 7,6 58,2 64,1 83,7 48,7 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

450 52,0 7,6 48,0 60,8 91,5 44,0 

500 59,4 7,5 54,9 61,2 89,7 49,3 

550 67,6 7,6 62,4 64,7 83,5 52,1 

  średnia   59,2 9,2 53,7 58,8 86,9 46,6 

UŜrednione wyniki pokazujŃ, Ũe obie odmiany pszenicy jarej plonowağy na podobnym poziomie ok.46,5 

dt/ha. Analiza wynik·w wskazuje na poprawň plonu czystego Ŝrednio z 46,2 do 50,9 dt/ha po zastosowaniu 

preparatu BlueN. Preparat ten zwiňksza iloŜĺ przyswajanego przez roŜliny azotu, co jest istotne w uprawach 

ekologicznych, gdzie zasilanie azotem jest bardzo czňsto niewystarczajŃce. Zastosowanie preparatu 

zawierajŃcego aminokwasy nie zwiňkszyğo plon·w, natomiast zastosowanie preparatu krzemowo-

wapniowego wpğynňğo na zmniejszenie plon·w niewielkim stopniu.  

Zwiňkszenie normy wysiewu z 450 do 550 nasion/m2 zwiňkszyğo plon z 44,5 do 49,7 dt/ha, przy czym 

obie odmiany reagowağy bardzo podobnie na zwiňkszenie obsady roŜlin. 

Wszystkie pr·by charakteryzowağy siň ŜredniŃ czystoŜciŃ (86,9-89,2%). Gğ·wnym Ŧr·dğem zanieczyszczeŒ 

byğy zanieczyszczenia nasionami chwast·w, zwğaszcza komosy. 
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Tabela 4. NajwaŨniejsze parametry technologiczne ziarna pszenicy jarej, zb. 2025 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 

MTZ 

(g) 

Biağko 

[%] 

Gluten 

[%] 
HL [kg/hl] 

Sedymentacja 

[ml] 

A
n
a
k
o
n
d
a

 

B
l
u
e
N

 450 32,72 14,7 33,0 70,3 59,4 

500 32,95 15,6 37,3 65,4 63,2 

550 29,8 15,9 34,9 65,9 68,5 
A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

450 34,13 14,9 31,6 72,1 59,3 

500 31,21 15,7 35,6 71,5 63,6 

550 32,61 14,8 28,9 75,9 55,6 

S
m
a
r
t
S
i
l

 450 34,17 16,0 34,3 74,1 65,4 

500 33,85 16,2 35,6 74,4 66,0 

550 34,26 14,1 26,7 78,0 49,4 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

450 29,74 15,4 31,3 75,3 61,9 

500 30,47 15,8 35,0 75,7 62,9 

550 33,09 14,8 28,5 76,3 54,4 

    średnia 32,4 15,3 32,7 72,9 60,8 

K
o
n
s
t
a
n
c
j
a

 

B
l
u
e
N

 450 28,67 15,1 34,2 57,3 60,5 

500 26,8 16,4 32,2 58,4 73,3 

550 28,47 15,9 32,5 55,8 65,1 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

450 27,56 14,5 31,8 67,2 54,0 

500 26,76 16,3 37,0 64,9 65,7 

550 30,15 15,4 32,7 68,6 56,3 

S
m
a
r
t
S
i
l

 450 29,3 16,0 36,5 69,9 61,7 

500 28,1 16,2 33,9 69,8 56,3 

550 32,54 13,9 28,7 73,9 43,2 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

450 26,54 16,1 35,3 70,4 58,3 

500 30,47 15,8 33,7 71,1 58,5 

550 32,89 14,5 29,4 73,7 47,0 

    średnia 29,0 15,5 33,2 66,7 58,3 

Przeprowadzono r·wnieŨ ocenň laboratoryjnŃ pr·b zebranego materiağu nasiennego zebranego w 

doŜwiadczeniu (tab.4). Stwierdzono, iŨ pr·by nasion odmiany Anakonda charakteryzowağy siň wiňkszŃ 

masŃ 1000 nasion (MTZ) w por·wnaniu z KonstancjŃ (odpowiednio 32,4 i 29,0g.) w porównaniu do 

odmiany Konstancja. Analiza wpğywu zastosowanych preparat·w wskazuje na Ŝrednio nieco wiňkszŃ 

wartoŜĺ MTZ u obiekt·w potraktowanych SmartSil-em, zwğaszcza odmiany Anakonda.  

Preparaty nie wpğynňğy na zawartoŜĺ biağka, kt·rego zawartoŜĺ wyniosğa 15,4%. Ziarno obiekt·w po 

zastosowaniu BlueN posiadağo mniejszŃ masň nasypowŃ (Ŝrednio 62,2 kg/hL) w por·wnaniu do stosowania 

aminokwasów (70 kg/hL), SmartSil (73,4kg/hL) i kontroli bez preparatów (73, 7 kg/hL) 

W pr·bach ziarna okreŜlono udziağ ziarniak·w poraŨonych wizualnie przez grzyby z rodzaju Fusarium oraz 

przeprowadzono oznaczenie zawartoŜci mikotoksyn fuzaryjnych (Tab. 5).  W Ũadnej z badanych pr·b nie 

stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych wartoŜci granicznych mikotoksyn. 
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Tabela 5. PoraŨenie ziarniak·w przez grzyby (FDK) oraz zawartoŜĺ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie 

pszenicy jarej, zb. 2025. 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 

DON 

[ug/kg] 

DON-3-G 

[ug/kg] 

3AcDON 

[ug/kg] 

ZON  

[ug/kg] 

NIV 

[ug/kg] 

FDK 

[%] 

A
n
a
k
o
n
d
a

 

B
l
u
e
N

 450 36 97 9 11 0 0,3 

500 128 234 9 13 0 0,5 

550 51 106 11 12 0 0,2 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

450 32 98 8 14 0 0,4 

500 52 104 15 13 0 0,3 

550 23 96 0 12 0 0,2 

S
m
a
r
t
S
i
l

 450 60 114 9 12 0 0,4 

500 20 105 8 12 0 0,3 

550 58 100 8 12 0 0,2 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

450 67 109 13 13 0 0,4 

500 77 123 16 12 0 0,5 

550 69 106 10 12 0 0,3 

  średnia 56 116 10 12 0,0 0,3 

K
o
n
s
t
a
n
c
j
a

 

B
l
u
e
N

 450 4 64 10 11 0 0,1 

500 9 69 10 12 0 0,2 

550 10 67 9 11 0 0,3 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

450 0 79 0 14 0 0,1 

500 5 84 0 12 0 0,3 

550 11 88 9 11 0 0,1 

S
m
a
r
t
S
i
l

 450 11 97 0 13 0 0,2 

500 13 89 9 12 0 0,2 

550 0 85 0 12 0 0,3 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

450 10 88 12 14 0 0,1 

500 23 81 8 12 0 0,2 

550 4 78 11 12 0 0,2 

 średnia  8 81 7 12 0 0,3 

Wykryto najwiňcej deoksyniwalenolu (DON) oraz jego pochodnej glikozydowej DON-3-G. Maksymalny 

dopuszczalny poziom zawartoŜci dla mikotoksyny DON wynosi 1000 ug/kg. Wiňcej mikotoksyn 

kumulowağa odmiana Anakonda. średnie zawartoŜci tej mikotoksyny w ziarnie odmiany Anakonda 

wyniosğy 56 ug, a w odmianie Konstancja 8 ug/kg. ZawartoŜĺ pochodnej glikozydowej DON-3-G wyniosğa 

odpowiednio 116 i 81 ug/kg. ZawartoŜĺ zearalenonu (ZON) wyniosğa w obu odmianach 12 ug/kg, przy 

dopuszczalnej zawartoŜci 200 ug/kg w ziarnie nieprzetworzonym. Stwierdzono bardzo mağe zawartoŜci 

pochodnych acylowanych DON (3AcDON i 15 AcDON), oraz brak obecnoŜci niwalenolu. Tak niskie 

zawartoŜci mikotoksyn zwiŃzane sŃ z niekorzystnymi dla rozwoju grzyb·w Fusarium warunkami 

pogodowymi panujŃcymi w okresie kwitnienia - wysokimi temperaturami i brakiem opadów. W badanych 

pr·bach wykryto Ŝladowe innych mikotoksyn: diacetoksyscirpenolu (DAS) oraz fuzarenonu (FUS). Nie 

wykryto ochratoksyn oraz aflatoksyn. 
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Sztuczne zakaŨanie Fusarium w postaci oprysku wodnŃ zawiesinŃ zarodnik·w zwiňkszyğo zar·wno stopieŒ 

poraŨenia ziarniak·w (FDK) jak i zawartoŜĺ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie (Tab. 6.). 

Tabela 6 StopieŒ poraŨenia ziarna (FDK) oraz zawartoŜĺ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie pszenicy 

sztucznie zakaŨanej zarodnikami Fusarium. 

Preparat 

DON 

[ug/kg] 

DON-3-

G 

[ug/kg] 

3AcDON 

[ug/kg] 

NIV 

[ug/kg] 

ZON  

[ug/kg] 

FDK 

[%] 

  Anakonda           

BlueN 7459 633 79 9 12150 21 

Aminokwasy 7084 1044 210 0 400 15 

SmartSil 5247 916 160 0 330 14 

Kontrola 4141 1128 158 0 224 14 

  Konstancja       

BlueN 1652 679 66 0 964 8 

Aminokwasy 1761 599 67 0 96 8 

SmartSil 1120 405 45 0 35 7 

Kontrola 727 418 32 0 35 6 

Odmiana Konstancja jest odporniejsza na fuzariozň kğos·w niŨ odmiana Anakonda, co widoczne jest 

zar·wno w postaci mniejszego uszkodzenia ziarniak·w (FDK) jak i niŨszej zawartoŜci mikotoksyn. 

NajwyŨsze zawartoŜci mikotoksyn wykryto w odmianie Anakonda, w kombinacji z dolistnym 

zastosowaniem BlueN, odpowiednio 7459 ug/kg DON i 12150 ug/kg ZON. W obu odmianach niŨsze 

zawartoŜci mikotoksyn wykryto w obiektach kontrolnych, kt·re ni zostağy poddane opryskowi. 

Ocena kieğkowania nasion obu odmian (Tab 7) pokazağa, Ũe nasiona posiadajŃ bardzo dobrŃ zdolnoŜĺ 

kieğkowania na poziomie 95%. Badania oceniajŃce wigor nasion sŃ w toku i bňdŃ prezentowane po 

zakoŒczeniu. 

Podzadanie 2 

W badaniach wykorzystano 2 polskie odmiany pszenŨyta jarego: Dyzma i Toristo  

ZağoŨono doŜwiadczenie Ŝcisğe 4-powt·rzeniowe, z uŨyciem 3 preparat·w dolistnych dopuszczonych do 

stosowania w rolnictwie ekologicznym, w celu podniesienia plonu i jakoŜci nasion: BlueN (333g/ha), L-

Amino+ (2L/ha) oraz SmartSil (2kg/ha). WielkoŜĺ poletka 10 m2. 

Zastosowano 3 gňstoŜci siewu: 400, 450 i 500 nasion/m2. 
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Tabela 8. WaŨniejsze cechy rolnicze badanych odmian pszenŨyta jarego. Radzik·w, 2025. 

Odmiana 

Strzelanie w 

ŦdŦbğo 

 

Kğoszenie 
WysokoŜĺ 

roŜlin 

Wyleganie przed 

zbiorem  

 
 

[cm] [skala 1-9] 

Dyzma 15.05 5.06.2025 93 9 

Toristo 16.05 5.06.2025 98 9 

OdpornoŜĺ odmian pszenŨyta jarego na najwaŨniejsze choroby grzybowe (tab. 9), byğa na bardzo 

wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuzariozy kğos·w. PoraŨenie r·wnieŨ nie 

zaobserwowano w przypadku rdzy Ũ·ğtej. Odnotowano bardzo niewielkie poraŨenie roŜlin przez choroby 

grzybowe, niezaleŨnie od zastosowanego preparatu. 

Tabela 9. PodatnoŜĺ odmian pszenŨyta jarego na gğ·wne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzików, 2025 

Odmiana 

Rdza Ũ·ğta 

(13.06) 

skala 1-9 

Fuzarioza 

kğos·w (indeks 

fuzariozy %) 

(10.06) 

Septorioza 

(20.06) 

skala 1-9 

Septorioza 

(26.06) 

skala 1-9 

Fuzarioza 

kğos·w (indeks 

fuzariozy %) 

16.06 

Dyzma 8,4 0,0 7,8 9,0 0,4 

Toristo 8,9 0,0 7,8 9,0 0,8 

Odmiana Toristo jest nieco bardziej odporna na rdzň Ũ·ğtŃ (Puccinia striiformis) 

Odmiany obecnie rejestrowane sŃ znacznie odporniejsze na podstawowe choroby, co przekğada siň na 

niskie poraŨenie roŜlin. R·wnoczeŜnie warunki pogodowe nie sprzyjağy rozwojowi chor·b grzybowych. 
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Tabela 10. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu pszenŨyta jarego. Radzik·w, 2025. 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 

Plon 

[dt/ha] 

WilgotnoŜĺ 

[%] 

Plon sm 

[dt/ha] 

GňstoŜĺ 

[kg/hl 
CzystoŜĺ 

Plon 

czysty 

D
y
z
m
a

 

B
l
u
e
N

 400 56,8 16,8 39,2 47,2 88,0 41,5 

450 59,4 12,9 48,6 51,6 80,1 41,4 

500 67,9 10,6 49,3 60,8 82,4 50,1 

A
m
i
n
o
k
w

a
s
y

 

400 47,7 6,8 59,1 44,4 87,1 38,7 

450 54,2 7,2 57,5 50,2 85,9 43,1 

500 44,5 7,4 54,5 41,2 90,1 37,2 

S
m
a
r
t
S
i
l

 

400 57,5 7,5 57,4 53,2 87,0 46,3 

450 57,8 6,8 57,2 53,9 89,9 48,5 

500 51,3 6,5 56,0 48,0 85,0 40,8 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

400 64,1 8,6 54,3 58,5 90,1 52,7 

450 67,4 11,3 49,6 59,8 85,5 51,1 

500 62,3 10,5 51,0 55,7 80,9 45,1 

    średnia 57,6 9,4 52,8 52,0 86,0 44,7 

T
o
r
i
s
t
o

 

B
l
u
e
N

 400 63,8 6,6 52,2 59,5 86,0 51,2 

450 65,0 11,2 46,5 57,7 81,5 47,0 

500 59,9 7,1 49,5 55,6 80,4 44,7 

A
m
i
n
o
k
w

a
s
y

 

400 59,1 6,1 53,9 55,5 89,9 49,9 

450 56,7 5,9 53,4 53,3 88,9 47,4 

500 50,8 5,6 53,6 47,9 82,5 39,5 

S
m
a
r
t
S
i
l

 

400 52,0 5,8 56,7 49,0 81,4 39,9 

450 55,8 5,6 55,5 52,7 83,0 43,7 

500 43,6 5,2 54,8 41,3 81,2 33,5 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

400 56,3 6,1 54,5 52,9 80,5 42,6 

450 57,6 5,9 53,6 54,2 88,3 47,8 

500 59,1 6,6 50,2 55,2 86,5 47,7 

  średnia   56,6 6,5 52,9 52,9 84,2 44,6 

UŜrednione wyniki pokazujŃ, Ũe obie odmiany pszenŨyta jarego plonowağy na podobnym poziomie 44,7 

dt/ha. Plon czystego ziarna w warunkach kontrolnych i przy zastosowaniu BlueN byğy do siebie zbliŨone 

(odpowiednio Ŝrednio 47,8 i 46,0 dt/ha). Po zastosowaniu preparatu zawierajŃcych aminokwasy (L-

Amino+) i preparatu krzemowo-wapniowego (SmartSil) plony ulegğy zmniejszeniu niewielkim stopniu 

odpowiednio do 42,6 dt/ha i 42,1 dt/ha.  

Zwiňkszenie normy wysiewu z 400 do 450 nasion/ m2 zwiňkszyğo plon z 45,3 do 46,2 dt/ha, przy czym 

obie odmiany reagowağy bardzo podobnie na zwiňkszenie obsady roŜlin. Dalsze zwiňkszenie normy 

wysiewu do 500 nasion/m2 obniŨyğo plon do 42,2 dt/ha. 

Wszystkie pr·by charakteryzowağy siň ŜredniŃ czystoŜciŃ (84,2-86,0%). Gğ·wnymi zanieczyszczeniami 

byğy nasiona chwast·w, zwğaszcza komosy. 
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Tabela 11. NajwaŨniejsze parametry technologiczne ziarna pszenŨyta jarego, zb. 2025. 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 
MTZ (g) 

Biağko 

[%] 

HL 

ciňŨar 

D
y
z
m
a

 

B
l
u
e
N

 400 41,7 13,2 60,3 

450 41,7 13,6 53,5 

500 37,7 13,5 55,1 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

400 42,5 13,0 64,3 

450 39,9 13,2 64,5 

500 35,6 13,7 62,4 

S
m
a
r
t
S
i
l

 
400 39,1 12,9 66,5 

450 40,1 13,1 65,3 

500 34,8 13,5 63,0 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

400 39,4 13,3 54,4 

450 40,0 12,5 57,6 

500 39,3 13,4 54,7 

  średnia 39,3 13,2 60,1 

T
o
r
i
s
t
o

 

B
l
u
e
N

 400 36,4 13,3 57,5 

450 35,3 13,6 54,1 

500 33,9 13,5 57,2 

A
m
i
n
o
k
w
a

s
y 

400 37,8 12,9 59,3 

450 34,6 13,4 59,0 

500 32,5 13,8 59,6 

S
m
a
r
t
S
i
l

 

400 38,1 12,7 61,6 

450 36,4 13,0 61,3 

500 33,1 13,7 59,9 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

400 36,9 12,8 59,8 

450 36,5 12,2 59,0 

500 35,6 13,1 56,1 

  średnia 35,6 13,2 58,7 

Przeprowadzono r·wnieŨ ocenň laboratoryjnŃ pr·b zebranego materiağu nasiennego zebranego w 

doŜwiadczeniu (tab.11). Stwierdzono, iŨ pr·by nasion odmiany Dyzma charakteryzowağy siň wiňkszŃ masŃ 

1000 nasion (MTZ) w por·wnaniu z Toristo (odpowiednio 39,3 i 35,6 g.). Analiza wpğywu zastosowanych 

preparat·w u odmiany Dyzma wskazuje na nieco wiňkszŃ wartoŜĺ MTZ u obiekt·w potraktowanych BlueN 

(40,4 g) i mniejsze wartoŜci u obiekt·w potraktowanych SmartSil-em (38,0 g) w por·wnaniu do pr·by 

kontrolnej (39,6 g). Nasiona odmiany Toristo w pr·bie kontrolnej byğy nieco ciňŨsze (36,3 g) niŨ w 

obiektach potraktowanych badanymi preparatami (odpowiednio 35,2g, 35 g i 35,8 g dla BlueN, L-Amino+ 

i SmartSil).  

Zwiňkszenie normy wysiewu z 400 do 450 i 500 nasion/m2 zmniejszağo wartoŜĺ MTZ u odmiany Dyzma 

odpowiednio z 40,7 g do 40, 4g i 36,9 g, a u odmiany Toristo z 37,3 g do 35,7 g i 33,8 g. 

Zastosowanie preparat·w nie wpğynňğo na zawartoŜĺ biağka, kt·rego Ŝrednia zawartoŜĺ w obu odmianach 

wyniosğa 13,2%. Ziarno odmiany Dyzma po zastosowaniu BlueN posiadağo mniejszŃ masň nasypowŃ 

(Ŝrednio 56,3 kg/hL) w por·wnaniu do stosowania aminokwas·w (63,7 kg/hL) i SmartSil (64,9 kg/hL), 
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lecz nieco mniejszŃ niŨ w kontroli bez preparat·w (55,6 kg/hL). Ziarno odmiany Toristo po zastosowaniu 

BlueN posiadağo mniejszŃ masň nasypowŃ (Ŝrednio 56,3 kg/hL) w por·wnaniu do stosowania 

aminokwas·w (59,3 kg/hL) i SmartSil (61,0 kg/hL), i w kontroli bez preparat·w (58,3 kg/hL). ZawartoŜĺ 

skrobi wyğa stabilna i wynosiğa okoğo 55% 

W pr·bach ziarna okreŜlono udziağ ziarniak·w poraŨonych wizualnie przez grzyby z rodzaju Fusarium 

oraz przeprowadzono oznaczenie zawartoŜci mikotoksyn fuzaryjnych (Tab. 12). 

PoraŨenie ziarniak·w byğo niskie, w granicach 1-3%. W Ũadnej z badanych pr·b nie stwierdzono 

przekroczenia dopuszczalnych wartoŜci granicznych mikotoksyn, dla kt·rych obowiŃzujŃ regulacje 

prawne.  

Tabela 12. PoraŨenie ziarniak·w przez grzyby (FDK) oraz zawartoŜĺ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie 

pszenŨyta jarego, zb. 2025. 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 

DON 

[ug/kg] 

DON-3-G 

[ug/kg] 

3AcDON 

[ug/kg]  

ZON  

[ug/kg] 

NIV 

[ug/kg] 

FDK 

[%] 

D
y
z
m
a

 

B
l
u
e
N

 400 590 119 78 16 3 1,3 

450 318 41 103 12 5 1,5 

500 586 73 72 16 11 2,2 

A
m
i
n
o
k
w
a
s
y

 

400 222 83 146 12 0 1,4 

450 195 57 137 11 9 2,3 

500 
81 59 69 12 9 

2,4 

S
m
a
r
t
S
i
l

 

400 572 164 124 54 12 3,4 

450 247 87 84 32 18 1,3 

500 185 64 111 13 0 2,2 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

400 341 82 63 14 12 1,4 

450 294 52 85 11 9 1,5 

500 418 94 127 24 11 1,3 

    średnia 337 81 100 19 8 1,9 

T
o
r
i
s
t
o

 

B
l
u
e
N

 400 170 50 64 12 19 1,3 

450 318 97 152 12 11 1,6 

500 105 35 66 12 52 2,4 

A
m
i
n
o
k
w
a
s
y

 

400 141 54 137 12 33 2,3 

450 170 39 136 12 25 1,7 

500 
278 78 141 12 6 

2,7 

S
m
a
r
t
S
i
l

 400 247 63 165 11 14 2,1 

450 421 82 132 13 26 1,3 

500 78 34 169 18 57 1,7 

K
o
n
t
r
o
l
a

 400 327 73 87 29 32 3,1 

450 297 54 63 15 37 2,7 

500 164 87 143 13 24 1,3 

  średnia   226 62 121 14 28 2,0 
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W badanych pr·bach ziarna najwiňcej wykryto DON oraz jego pochodnej acylowanej 3Ac|DON i 

glikozydowej DON-3-G. Maksymalny dopuszczalny poziom zawartoŜci dla mikotoksyny DON wynosi 

1000 ug/kg. Nieco wiňcej mikotoksyn kumulowağa odmiana Dyzma. średnie zawartoŜci tej mikotoksyny 

w ziarnie odmiany Dyzma wyniosğy 337 ug, a w odmianie Toristo 226 ug/kg. ZawartoŜĺ pochodnej 

acylowanej 3AcDON wynosiğa odpowiednio 100 ug/kg i 121 ug/kg, a glikozydowej (DON-3-G) 

odpowiednio 81 i 62 ug/kg. ZawartoŜĺ zearalenonu (ZON) wyniosğa w obu odmianach 19 i 14 ug/kg, przy 

dopuszczalnej zawartoŜci 200 ug/kg w ziarnie nieprzetworzonym. Stwierdzono bardzo mağe zawartoŜci 

niwalenolu (8 i 28 ug/kg). Niskie zawartoŜci mikotoksyn zwiŃzane sŃ z niekorzystnymi dla rozwoju 

grzybów Fusarium warunkami pogodowymi panujŃcymi w okresie kwitnienia - wysokimi temperaturami 

i brakiem opad·w. W badanych pr·bach wykryto Ŝladowe innych mikotoksyn: diacetoksyscirpenolu (DAS) 

oraz fuzarenonu (FUS). Nie wykryto ochratoksyn oraz aflatoksyn.  

Sztuczne zakaŨanie Fusarium w postaci oprysku wodnŃ zawiesinŃ zarodnik·w nie zwiňkszyğo zar·wno 

stopieŒ poraŨenia ziarniak·w (FDK) jak i zawartoŜci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie (Tab. 13.).  

Tabela 13 StopieŒ poraŨenia ziarna (FDK) oraz zawartoŜĺ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie pszenicy 

sztucznie zakaŨanej zarodnikami Fusarium. 

Preparat 

DON 

[ug/kg] 

DON-3-

G 

[ug/kg] 

3AcDON 

[ug/kg] 

NIV 

[ug/kg] 

ZON  

[ug/kg] 

FDK 

[%] 

  Dyzma           

BlueN 204 44 338 5 14 2 

Aminokwasy 194 71 248 5 14 2 

SmartSil 299 42 179 4 16 3 

Kontrola 77 25 203 7 15 1 

  Toristo       

BlueN 245 51 450 19 14 2 

Aminokwasy 272 99 35 24 14 3 

SmartSil 157 43 194 11 14 2 

Kontrola 90 35 25 33 14 2 

Brak efektu sztucznego zakaŨania zar·wno na stopieŒ poraŨenia ziarniak·w jak i zawartoŜĺ mikotoksyn 

fuzaryjnych moŨe wynikaĺ faktu wysokich temperatur i braku opad·w w czasie inokulacji i w ciŃgu kilku 

dni po zabiegu. 

Obie odmiany- Toristo i Dyzmo nie r·ŨniŃ siň w odpornoŜci na fuzariozň kğos·w, co widoczne jest zar·wno 

w podobnej iloŜci uszkodzonych ziarniak·w (FDK) jak i zawartoŜci mikotoksyn. W obu badanych 

odmianach wyŨsze zawartoŜci DON wykryto w kombinacji z zastosowanymi dolistnymi preparatami. Byğy 

to jednak iloŜci nie przekraczajŃce dopuszczalnych stňŨeŒ. 

Ocena kieğkowania nasion obu odmian pokazağa, Ũe nasiona wszystkich obiekt·w posiadajŃ bardzo dobrŃ 

zdolnoŜĺ kieğkowania na poziomie 95%. Badania oceniajŃce wigor nasion sŃ w toku i bňdŃ prezentowane 

po zakoŒczeniu. 
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Podzadanie 3 

W badaniach wykorzystano 2 polskie odmiany pszenicy jarej orkisz: Kuiavia i Wirtas. 

ZağoŨono doŜwiadczenie Ŝcisğe 4-powt·rzeniowe, z uŨyciem 3 preparat·w dolistnych dopuszczonych do 

stosowania w rolnictwie ekologicznym, w celu podniesienia plonu i jakoŜci nasion: BlueN (333g/ha), L-

Amino+ (2L/ha) oraz SmartSil (2kg/ha). WielkoŜĺ poletka 10 m2. 

Zastosowano 3 gňstoŜci siewu: 200, 250 i 300 kğosk·w/m2. 

Tabela 15. WaŨniejsze cechy rolnicze badanych odmian pszenŨyta jarego. Radzik·w, 2025. 

Odmiana 

Strzelanie w 

ŦdŦbğo 
Kğoszenie 

WysokoŜĺ 

roŜlin 

Wyleganie 

przed zbiorem 

 
 

[cm] [skala 1-9] 

Kuiavia 15.05 5.06.2025 110 8,5 

Wirtas 16.05 5.06.2025 115 8,7 

Pszenica orkisz, mimo Ũe jest wysoka, nie ma tendencji do wylegania w por·wnaniu do pszenicy 

zwyczajnej ze wzglňdu na sztywniejszŃ sğomň (Tab.15). OdpornoŜĺ odmian orkiszu jarego na 

najwaŨniejsze choroby grzybowe (Tab. 16), byğa na bardzo wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy 

oraz fuzariozy kğos·w. PoraŨenie r·wnieŨ nie zaobserwowano w przypadku rdzy Ũ·ğtej. Odnotowano 

bardzo niewielkie poraŨenie roŜlin przez choroby grzybowe, niezaleŨnie od zastosowanego preparatu. 

Tabela 16. PodatnoŜĺ odmian orkiszu na gğ·wne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzików, 2025 

Odmiana 

Rdza Ũ·ğta 

(13.06) 

skala 1-9 

Septorioza 

(20.06) 

skala 1-9  

Septorioza 

(26.06) 

skala 1-9 

Fuzarioza kğos·w 

(indeks fuzariozy 

%) (10.06) 

Fuzarioza kğos·w 

(indeks fuzariozy 

%) 16.06 

Kuiavia 8,5 8,5 8,5 0 0 

Wirtas 8,3 8,5 8,5 0 0 

Orkisz jest bardziej odporny na podstawowe choroby, co przekğada siň na niskie poraŨenie roŜlin. 

R·wnoczeŜnie warunki pogodowe nie sprzyjağy rozwojowi chor·b grzybowych. 
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Tabela 17. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu orkiszu jarego. Radzików, 2025. 

Odmiana Preparat 
GňstoŜĺ 

siewu 

Plon  CzystoŜĺ 

Plon 

kğosk·w WilgotnoŜĺ GňstoŜĺ 

Udziağ 

ziarna 

w 

plonie 

Plon 

ziarna 

K
u
i
a
v
i
a

 

B
l
u
e
N

 200 37,5 87,5 32,8 13,0 32,6 64,0 21,0 

250 39,5 90,4 35,7 12,7 32,5 64,1 22,9 

300 42,7 90,2 38,5 12,5 32,4 63,7 24,5 

A
m
i
n
o
k
w
a
s
y

 200 39,8 87,4 34,8 13,3 32,7 62,1 21,6 

250 37,1 88,7 32,9 13,0 33,2 64,8 21,3 

300 

39,2 91,4 35,8 13,2 32,4 

64,3 23,0 

S
m
a
r
t
S
i
l

 200 42,5 92,7 39,4 13,1 31,9 62,2 24,5 

250 34,7 95,1 33,0 13,2 32,4 62,7 20,7 

300 39,3 89,4 35,1 13,3 32,1 63,2 22,2 

K
o
n
t
r
o
l
a

 

200 43,8 92,1 40,3 13,0 32,1 62,6 25,2 

250 39,7 90,4 35,9 13,0 32,4 62,5 22,4 

300 40,1 87,9 35,2 13,2 32,3 62,4 22,0 

    średnia 39,7 90,3 35,8 13,0 32,4 63,2 22,6 

W
i
r
t
a
s

 

B
l
u
e
N

 200 37,1 88,9 33,0 10,3 32,0 63,7 21,0 

250 43,3 91,5 39,6 13,1 32,0 60,7 24,0 

300 43,1 90,3 38,9 13,1 32,2 62,4 24,3 

A
m
i
n
o
k
w
a
s
y

 200 31,5 90,7 28,6 12,9 32,3 63,9 18,3 

250 34,2 89,0 30,4 13,1 33,0 65,3 19,9 

300 
32,7 89,6 29,3 13,2 33,1 

64,7 19,0 

S
m
a
r
t
S
i
l

 200 31,4 90,7 28,4 13,0 31,5 64,1 18,2 

250 30,6 92,7 28,3 13,0 31,9 62,2 17,6 

300 31,2 91,7 28,6 13,2 31,7 62,4 17,9 

K
o
n
t
r
o
l
a

 200 34,4 89,5 30,8 13,1 32,2 64,9 20,0 

250 29,3 90,7 26,5 13,1 31,6 65,5 17,4 

300 32,4 91,4 29,6 13,4 32,4 64,8 19,2 

  średnia   34,3 90,6 31,0 12,9 32,1 63,7 19,8 

Zar·wno plon kğosk·w jak i plon ziarna (Tab.17) jest wyŨszy u odmiany Kuiavia (odpowiednio 35,8 i 22,6 

dt/ha) niŨ u odmiany Wirtas (31,0 i 19,8 dt/ha). Zastosowanie preparat·w biologicznych w odmianie 

Kuiavia w niewielkim stopniu zmniejsza plon zar·wno kğosków jak i ziarna. W przypadku odmiany Witras 

zastosowanie preparatu BlueN zwieksza plon kğosk·w i ziarna w por·wnaniu z kontrolŃ, natomiast 

pozostağe preparaty nie majŃ istotnego wpğywu na plonowanie.  

W przeprowadzonym doŜwiadczeniu nie stwierdzono istotnego wpğywu gňstoŜci siewu na plon zar·wno 

kğosk·w jak i ziarna. Nie wyklucza to pozytywnego dziağania preparat·w na og·lnŃ kondycjň roŜlin. 
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Zanieczyszczenie kğosk·w stanowiğy gğ·wnie nasiona chwast·w, zwğaszcza komosy. Warunki panujŃce w 

sezonie wegetacyjnym, zwğaszcza w okresie, w kt·rym nie moŨna byğo aktywnie zwalczaĺ chwast·w, byğy 

bardzo sprzyjajŃce rozwojowi tego chwastu. 

Wstňpne wyniki analizy zawartoŜci mikotoksyn w ziarnie wskazujŃ na znikome zanieczyszczenie ziarna, 

na poziomie kilkukrotnie niŨszym od dopuszczalnych limit·w. 

Zalecenia dotyczŃce produkcji materiağu nasiennego 

Produkcja materiağu siewnego zb·Ũ jarych w warunkach rolnictwa ekologicznego jest duŨym wyzwaniem, 

wynikajŃcym z ograniczeŒ w stosowaniu Ŝrodk·w produkcji.  

1. W produkcji nasiennej pszenicy jarej zwyczajnej zastosowanie preparatu BlueN oraz L- zwiňkszyğo 

plon ziarna w obu badanych odmianach (Anakonda i Konstancja). Zastosowanie, Amino+ zwiňkszyğo 

plon jedynie w odmianie Anakonda, natomiast zastosowanie SmartSil nie przyniosğo wyraŦnego efektu 

w obu odmianach.  

2. Zwiňkszenie normy wysiewu z 450 do 550 ziarn/m2 zwiňkszyğo plon Ŝrednio z 44,4 do 49,7 dt/ha. 

3. Obie odmiany pszenŨyta jarego plonowağy na podobnym poziomie 44,7 dt/ha. Plon czystego ziarna w 

warunkach kontrolnych i przy zastosowaniu BlueN byğy do siebie zbliŨone (odpowiednio Ŝrednio 47,8 

i 46,0 dt/ha). Po zastosowaniu preparatu zawierajŃcych aminokwasy (L-Amino+) i preparatu 

krzemowo-wapniowego (SmartSil) plony ulegğy zmniejszeniu.  

4. W produkcji pszenŨyta jarego zwiňkszenie normy wysiewu z 400 do 450 nasion/ m2 zwiňkszyğo plon 

z 45,3 do 46,2 dt/ha, przy czym obie odmiany reagowağy bardzo podobnie na zwiňkszenie obsady 

roŜlin. Dalsze zwiňkszenie normy wysiewu do 500 nasion/m2 obniŨyğo plon do 42,2 dt/ha. 

5. W produkcji orkiszu jarego plon kğosk·w i plon ziarna sŃ wyŨsze u odmiany Kuiavia (odpowiednio 

35,8 i 22,6 dt/ha) niŨ u odmiany Wirtas (31,0 i 19,8 dt/ha). 

6. Zastosowanie preparat·w biologicznych w odmianie Kuiavia w niewielkim stopniu zmniejsza plon 

zar·wno kğosk·w jak i ziarna. W przypadku odmiany Witras zastosowanie preparatu BlueN zwiňksza 

plon kğosk·w i ziarna w por·wnaniu z kontrolŃ, natomiast pozostağe preparaty nie majŃ istotnego 

wpğywu na plonowanie.  

7. W przeprowadzonym doŜwiadczeniu nie stwierdzono istotnego wpğywu gňstoŜci siewu na plon 

zar·wno kğosk·w jak i ziarna. 

 

Radzik·w, 14.11.2025 r. 

 

Kierownik tematu 

 

 

Dr Piotr Ochodzki 
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Instytut Hodowli Aklimatyzacji RoŜlin- PaŒstwowy Instytut Badawczy 

SPRAWOZDANIE 

Uprawy polowe metodami ekologicznymi: Badania w zakresie produkcji 

ekologicznego materiağu siewnego roŜlin rolniczych. OkreŜlenie dobrych praktyk 

produkcyjnych, z uwzglňdnieniem warunk·w glebowych i klimatycznych oraz 

odpornoŜci i tolerancji na choroby - wytyczne dla prowadzenia ekologicznych 

plantacji nasiennych roŜlin rolniczych pod kŃtem produkcji materiağu siewnego. 

Ekologiczna uprawa sadzeniak·w ziemniaka - kontynuacja badaŒ. 

Kierownik: 

dr inŨ. Katarzyna Franke 

Wykonawcy: 

dr hab. Mirosğaw Nowakowski prof. Instytutu 

dr hab. J·zef Tyburski, prof. UWM (Uniwersytet WarmiŒsko-Mazurski w Olsztynie) 
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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi DEJ.re.765.10.2025 w 

sprawie przyznawania dotacji na pokrycie koszt·w badaŒ na rzecz rolnictwa ekologicznego 
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1. Wprowadzenie i cel badaŒ 

Ziemniak naleŨy do najwaŨniejszych roŜlin uprawnych na Ŝwiecie, a w Polsce zajmuje znacznŃ 

powierzchniň w strukturze zasiew·w. Stanowi cenne Ŧr·dğo poŨywienia i surowiec dla przemysğu 

spoŨywczego, skrobiowego oraz paszowego. W ostatnich latach roŜnie zainteresowanie jego produkcjŃ w 

systemie ekologicznym, co wynika z potrzeb rynku i zağoŨeŒ unijnej polityki zr·wnowaŨonego rozwoju. 

Uprawa ta jest jednak wymagajŃca ï ziemniak jest wraŨliwy na choroby pochodzenia grzybowego, 

wirusowego i bakteryjnego, a dodatkowe zagroŨenie stanowiŃ mszyce, bňdŃce gğ·wnymi wektorami 

wirus·w. Produkcja nasienna w systemie ekologicznym powinna byĺ prowadzona zgodnie z 

RozporzŃdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2018/848. 

Szczeg·lnie trudne w produkcji nasiennej gatunku jest ograniczenie wystňpowania wirus·w, jak r·wnieŨ 

mszyc, wektor·w chor·b wirusowych. SpoŜr·d zarejestrowanych preparat·w dozwolonych do stosowania 

w rolnictwie ekologicznym dostňpny jest tylko jeden insektycyd przeznaczony do zwalczania mszyc. 

WŜr·d dostňpnych danych literaturowych, w uprawie ziemniaka stosowane mogŃ byĺ zabiegi m. in. 

Ŝci·ğkowania sğomŃ, stosowanie olejk·w eterycznych, czy krzemu. Olejki majŃ na celu odstraszanie mszyc, 

a zwiŃzki krzemowe wspomagajŃ odpornoŜĺ roŜlin na stresy powodowane czynnikami biotycznymi i 

abiotycznymi. W 2025 roku, po raz drugi, IHAR-PIB Oddziağ w Bydgoszczy prowadziğ badania polowe 

majŃce na celu okreŜlenie dobrych praktyk produkcyjnych w ekologicznych plantacjach nasiennych 

ziemniaka w zakresie ograniczania rozwoju chor·b wirusowych. W badaniach oceniano wpğyw 

Ŝci·ğkowania sğomŃ oraz dolistnych zbieg·w dwoma preparatami (zawierajŃcymi: miňtowy olejek 

eteryczny i zwiŃzki krzemu w postaci preparatu ZumSil) na liczebnoŜĺ mszyc na plantacji i poraŨenie bulw 

ziemniaka przez wirusy. 

2. Metody i warunki badaŒ 

DoŜwiadczenia ğanowe zağoŨono w dw·ch, oddalonych od siebie lokalizacjach, na poletku doŜwiadczalnym 

IHAR-PIB w Bydgoszczy i w gospodarstwie ekologicznym w ŧmijewku koğo Brodnicy. W kaŨdej z nich 

uprawiano po dwie odmiany ziemniaka o r·Ũnej deklarowanej odpornoŜci na wirusy i zalecane do upraw 

w systemie ekologicznym: Denar i Catania ï w eksperymencie w Bydgoszczy oraz Denar i Gala 

w ŧmijewku. Zastosowano zgodnie z zağoŨeniami projektu trzy warianty ochrony: I ï obiekt kontrolny - 

bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ 

i chroniony dolistnie krzemem. 

Ochrona przed zarazŃ ziemniaka i stonkŃ na obu polach prowadzona byğa w spos·b zgodny z zağoŨeniami 

rolnictwa ekologicznego. W poczŃtkowym okresie wegetacji prowadzono mechanicznŃ ochronň plantacji 

przed zachwaszczeniem, a po jej zakoŒczeniu zgodnie z zağoŨeniami projektu, odpowiednie obiekty 

Ŝci·ğkowano sğomŃ i w cağym sezonie wegetacyjnym 5-krotnie stosowano dolistnie zabiegi ochronne 

preparatami: w postaci wodnego roztworu zawierajŃcego 1% olejku eterycznego z miňty pieprzowej lub z 

krzemem w postaci preparatu ZumSil w dawce 0,5l/ha. Trzykrotnie w odstňpie 1 tygodnia zağoŨono taŜmy 

lepowe na owady, w celu oszacowania wielkoŜci populacji i skğadu gatunkowego mszyc [M¿ler, 1968]. 

W peğni wegetacji wykonywano obserwacje wystňpowania objaw·w chor·b wirusowych oraz ocenň 

biometrycznŃ ğanu. Po zbiorze okreŜlano liczbowŃ i wagowŃ strukturň plonu bulw dla kaŨdego poletka 

oddzielnie. Ocenň poraŨenia bulw przez rizoktoniozň i parcha zwykğego wykonano wg skali [Roztropowicz, 

1999]. Na podstawie wynik·w obserwacji poraŨenia bulw, okreŜlano indeks poraŨenia zgodnie ze wzorem 

Towsend`a-Heubergera [Ginter; 1981]. Wyznaczono zawartoŜĺ suchej masy i skrobi w bulwach. Ocenň 

poraŨenia sadzeniak·w i bulw potomnych przez wirusy wykonano w Oddziale IHAR-PIB w Boninie. 

Oceniano reprezentatywne pr·by bulw dla sadzeniak·w oraz po zbiorze bulw potomnych. KaŨdŃ pr·bň 
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zbadano na obecnoŜĺ szeŜciu wirus·w: wirus liŜciozwoju ziemniaka (PLRV), wirus A ziemniaka (PVA), 

wirus M ziemniaka (PVM), wirus S ziemniaka (PVS), wirus X ziemniaka (PVX) i wirus Y ziemniaka 

(PVY) [Dz. U. poz. 1651]. Do oceny zastosowano komercyjne testy DAS-ELISA firmy Bioreba. Na 

podstawie uzyskanych wynik·w obliczono procent bulw poraŨonych.  

DoŜwiadczenia polowe zlokalizowane byğy w dw·ch miejscach oddalonych od siebie o ponad 100 km. Oba 

pola charakteryzowağy odmienne warunki glebowe i pogodowe. Dla obu lokalizacji wykonano analizy 

agronomiczne gleby. Uprawň prowadzono w odmiennych warunkach siedliskowych r·Ũnicowanych przez 

pH, zawartoŜĺ substancji organicznej, zasobnoŜĺ w makro i mikroelementy (tab. 1). Pole w Bydgoszczy 

charakteryzowağo siň wyŨszymi, korzystniejszymi dla uprawy ziemniaka, wartoŜciami ocenianych 

parametr·w. 

Tabela 1. Wyniki analiz agronomicznych gleby Bydgoszcz, ŧmijewko 2025 

Parametr Bydgoszcz ŧmijewko 

pH w KCl 7,4 zasadowe 6,2 lekko kwaŜne 

P2O5, mg Ŀ kg-1 48,0 bardzo wysoka 20,0 niska 

K2O, mg Ŀ kg-1 36,0 bardzo wysoka 9,0 niska 

Mg, mg Ŀ kg-1 19,0 bardzo wysoka 5,8 Ŝrednia 

B, mg Ŀ kg-1 3,35 Ŝednia 3,35 Ŝrednia 

Mn, mg Ŀ kg-1 140,7 niska 140,7 Ŝrednia 

Cu, mg Ŀ kg-1 2,5 Ŝrednia 8,5 wysoka 

Zn, mg Ŀ kg-1 8,5 wysoka 19,3 Ŝrednia 

Fe, mg Ŀ kg-1 1344 Ŝrednia 1344 Ŝrednia 

Substancja organiczna, % 1,76 0,88 

W omawianym okresie wystňpowağy korzystne warunki pogodowe dla przebiegu prac polowych przed 

sadzeniem ziemniaka. Rozkğad temperatur sprzyjağ uprawie ziemniaka w Bydgoszczy. WielkoŜĺ opad·w i 

ich rozkğad podczas okresu wegetacji znajdowağy siň okresowo na poziomie niŨszym niŨ sugerowane 

optymalne zapotrzebowania roŜlin ziemniaka. Szczeg·lnie dla ziemniaka sadzonego bardzo wczeŜnie 

opady w drugiej poğowie maja i w czerwcu byğy niŨsze niŨ jego zapotrzebowanie w tym okresie.  

Warunki pogodowe w ŧmijewku rejestrowano przy pomocy nieprofesjonalnej stacji pogodowej. Suma 

opad·w w sezonie wegetacyjnym byğa wysoka i r·wna 363 mm, wartoŜĺ ta jest korzystna dla uprawy 

ziemniaka. W lipcu wystŃpiğy bardzo wysokie ciŃgğe opady, co spowodowağo szybki rozw·j zarazy 

ziemniaka i zakoŒczenie wegetacji roŜlin. 

3. Wyniki badaŒ 

3.1. DoŜwiadczenia polowe w Bydgoszczy 2025 r. 

Ziemniaki sadzono wczeŜnie, 11 kwietnia 2025 r. Obserwowano r·wnomierne wschody roŜlin. W 

poczŃtkowym okresie wzrostu i rozwoju nie notowano r·Ũnic w pokroju roŜlin ziemniaka. Eksperyment 

ğanowy przeprowadzono zgodnie z zağoŨeniami projektu. Zabiegi preparatami zawierajŃcymi miňtň i krzem 

wykonano piňciokrotnie w okresie wegetacji, pierwszy zabieg po wyŜci·ğkowaniu sğomŃ, a kolejne w 

odstňpach 7-9 dniowych. W sezonie wegetacyjnym nie obserwowano typowych objaw·w poraŨenia roŜlin 

ziemniaka przez wirusy. Trzykrotnie rozwieszono taŜmy lepowe do odğowu mszyc. R·Ũnice w liczebnoŜci 

i skğadzie gatunkowym owad·w zestawiono tabelarycznie (fot. 1., tab. 2 i 3). Na polu doŜwiadczalnym 

IHAR-PIB w Bydgoszczy obserwowano wystňpowanie mszyc ziemniaczanych: Myzus persicae 
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(SULZER) - mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej i Aphis nasturtii (KALTENBACH) - mszycy 

szakğakowo-ziemniaczanej. We wszystkich obiektach doŜwiadczalnych wystňpowağy w/w gatunki mszyc. 

Na poletkach Ŝci·ğkowanych sğomŃ i chronionych zabiegami dolistnymi z preparatem miňtowym 

liczebnoŜĺ owad·w i mszyc ziemniaczanych byğa najmniejsza w por·wnaniu do pozostağych kombinacji. 

 

Fot 1. Pole doŜwiadczalne w Bydgoszczy, czerwiec 2025 r. 

Tabela. 2. LiczebnoŜĺ owad·w i mszyc ziemniaczanych Catania, Bydgoszcz 2025 

Liczba 

owad·w/mszyc 

ziemniaczanych 

Catania  

Powt·rzenie 
I II III 

A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia 

wszystkie 
1 

47 35 40 40,6 42 37 35 38,0 72 47 37 52,0 

ziemniaczane 4 6 8 6,0 4 6 5 5,0 6 11 7 8,0 

wszystkie 
2 

44 32 28 34,7 34 38 22 31,3 49 38 32 39,7 

ziemniaczane 2 12 2 5,3 2 2 1 1,7 7 8 6 7,0 

wszystkie 
3 

38 38 32 36,0 30 44 31 35,0 56 79 38 57,7 

ziemniaczane 4 8 3 5,0 2 2 1 1,3 4 11 5 6,7 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. A, B, C ï termin oceny 

Tabela. 3. LiczebnoŜĺ owad·w i mszyc ziemniaczanych Denar, Bydgoszcz 2025 

Liczba 

owad·w/mszyc 

ziemniaczanych 

Denar 

Powt·rzenie 
I II III 

A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia 

wszystkie 
1 

41 47 37 41,67 27 12 31 23,33 61 37 27 41,67 

ziemniaczane 3 6 2 3,67 3 2 3 2,67 4 5 2 3,67 

wszystkie 
2 

37 41 32 36,67 31 32 33 32,00 47 48 38 44,33 

ziemniaczane 2 8 2 4,00 2 3 2 2,33 8 8 3 6,33 

wszystkie 
3 

36 46 28 36,67 28 50 36 38,00 38 53 42 44,33 

ziemniaczane 2 9 1 4,00 3 4 2 3,00 5 10 6 7,00 
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W peğni okresu wegetacji wykonano ocenň biometrycznŃ roŜlin ziemniaka. Wykazano niewielkie r·Ũnice 

w wielkoŜci i pokroju roŜlin dla obu ocenianych odmian i pomiňdzy kombinacjami. RoŜliny na poletkach 

chronionych preparatem krzemowym ZumSil charakteryzowağy siň najdğuŨszymi ğodygami, najwiňkszŃ 

masŃ czňŜci nadziemnej i masŃ bulw u obu odmian. Mniejsze wartoŜci ocenianych parametr·w uzyskano 

dla roŜlin pochodzŃcych z poletek Ŝci·ğkowanych sğomŃ i z zabiegami preparatem zawierajŃcym olejek 

miňtowy oraz kombinacji kontrolnej, bez ochrony.  

Wykopki w Bydgoszczy przeprowadzono 18 sierpnia 2025 r. WydajnoŜĺ ziemniaka r·Ũnicowana byğa 

stosowanymi zabiegami i uprawianŃ odmianŃ. Plon bulw byğ wysoki, znacznie wyŨszy niŨ w roku ubiegğym 

(tab. 4). Odmiana Catania, plonowağa znacznie wyŨej niŨ Denar. Odmianň Catania charakteryzuje bardzo 

wysoka deklarowana wydajnoŜĺ potwierdzona w praktyce rolniczej. Dodatkowa ochrona preparatem 

zawierajŃcym krzem w wpğynňğa na poprawň wydajnoŜci obu odmian ziemniaka. 

Po zbiorze bulwy dzielono na: plon handlowy i odpad. W plonie handlowym wyodrňbniono frakcje 

sadzeniaka i bulw duŨych. We wszystkich kategoriach bulwy liczono i waŨono. Liczbowy udziağ bulw we 

frakcjach r·Ũniğ siň dla odmian i miňdzy obiektami doŜwiadczalnymi (tab. 5). Dla odmiany Catania 

najwyŨszy liczbowy udziağ w plonie stanowiğy bulwy duŨe, Ŝrednio 43%. U odmiany Denar dominowağy 

bulwy Ŝrednie i stanowiğy Ŝrednio 49%. W ocenie struktury wagowej u obu odmian dominowağy bulwy 

duŨe na Ŝrednim poziomie 78% u odmiany Catania i 66% u odmiany Denar.  

Tabela 4. WydajnoŜĺ ziemniaka [t/ha], Bydgoszcz 2025 

Kombinacja Catania Denar 

I 56,76 43,69 

II 56,23 43,36 

III 61,90 49,96 

średnia 58,29 45,67 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 
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Tabela 5. Struktura plonu bulw ï procentowy udziağ liczby i wagi bulw we frakcjach uŨytkowych, 

Bydgoszcz 2025 

Liczba bulw [%] Drobne średnie DuŨe Razem Drobne średnie DuŨe Razem 

Kombinacja Catania Denar 

Udziağ liczby bulw [%] 

I 16 39 45 100 13 48 39 100 

II 13 43 44 100 14 48 38 100 

III 20 39 41 100 15 52 33 100 

średnia 16 41 43 100 14 49 37 100 

Udziağ wagowy bulw [%] 

I 2 17 82 100 2 28 70 100 

II 2 21 77 100 2 30 68 100 

III 2 23 75 100 4 35 61 100 

średnia 2 20 78 100 3 31 66 100 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

Na bulwach ziemniaka, obserwowano poraŨenie przez parcha zwykğego oraz rizoktoniozň. PoraŨenie bulw 

przez parcha zwykğego nie byğo r·wnomierne na wszystkich obiektach doŜwiadczalnych i zr·Ũnicowane w 

kolejnych powt·rzeniach (tab. 6). U obu odmian Ŝrednie poraŨenie parchem zwykğym nie przekraczağo 1%. 

PoraŨenie bulw przez rizoktoniozň byğo wyŨsze niŨ w roku ubiegğym, szczeg·lnie dla odmiany Denar i 

wynosiğo od 0,68 do 5,49 %. (tab. 7).  

Tabela 6. PoraŨenie bulw parchem zwykğym (Streptomyces scabies) ï indeks poraŨenia [%] wg Towsenda 

- Haubergera, Bydgoszcz 2025 

Kombinacja/ 

powt·rzenie 

Catania Denar 

I II III I II III 

1 0,17 0,64 0,00 0,00 0,00 2,41 

2 0,28 1,23 0,00 0,60 2,05 0,40 

3 0,00 0,00 0,40 0,21 0,00 0,00 

średnia 0,15 0,62 0,13 0,27 0,68 0,94 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 
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Tabela 7. PoraŨenie bulw rizoktoniozŃ (Rhizoctonia solani) ï indeks poraŨenia [%] wg Towsenda - 

Haubergera, Bydgoszcz 2025 

Kombinacja/ 

powt·rzenie 

Catania Denar 

I II III I II III 

1 0,43 0,00 0,00 0,79 2,02 0,92 

2 0,00 0,11 1,39 0,10 0,98 14,09 

3 0,00 0,17 0,66 1,15 0,80 1,48 

średnia 0,14 0,09 0,68 0,68 1,27 5,49 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

W ocenie parametrycznej plonu okreŜlono zawartoŜĺ suchej masy i skrobi w bulwach (tab. 8). Uzyskane 

wyniki nie potwierdziğy trend·w zaobserwowanych w pierwszym roku badaŒ. średnio wyŨszŃ zawartoŜciŃ 

skrobi charakteryzowağy siň bulwy ziemniaka odmiany Catania, a najwyŨszŃ wŜr·d ocenianych kombinacji 

zawierağy bulwy z poletek Ŝci·ğkowanych sğomŃ i pielňgnowanych krzemem. 

Tabela 8. ZawartoŜĺ suchej masy i skrobi w bulwach ziemniaka, Bydgoszcz 2025 

Kombinacja/ 

powt·rzenie 

I II III I II III 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

Odmiana Catania Denar 

1,00 16,56 10,81 16,03 10,28 16,86 11,11 15,35 9,60 16,34 10,59 16,24 10,49 

2,00 15,72 9,97 16,22 10,47 17,34 11,59 15,48 9,73 17,58 10,83 16,83 11,08 

3,00 17,21 11,46 16,07 10,32 16,95 11,20 15,67 9,92 16,87 10,13 16,62 10,87 

średnia 16,50 10,75 16,11 10,36 17,05 11,30 15,50 9,75 16,93 10,51 16,56 10,81 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

Ocenň poraŨenia bulw ziemniaka przez wirusy wykonano metodŃ ELISA w IHAR-PIB w Boninie. Wyniki 

zestawiono tabelarycznie (tab. 9). SpoŜr·d ocenianych pr·b bulw materiağ sadzeniakowy odmiany Denar 

byğ bardziej poraŨony przez wirusy, odmiana ta byğa rozmnaŨana polowo drugi rok, natomiast bulwy 

ziemniaka odmiany Catania pochodziğy z zakupu kwalifikowanego i nie wykryto w nich Ũadnego z 

badanych wirus·w. W bulwach potomnych wykryto wirusy PVS, PRLV, PVM i PVY. Najwiňkszy odsetek 

bulw odmiany Denar byğo poraŨonych przez Wirusa PVY co wynika r·wnieŨ z obecnoŜci patogena w 

sadzeniakach. U odmiany Catania bulwy potomne byğy znacznie sğabiej poraŨone, co warunkowağ r·wnieŨ 

zdrowy materiağ sadzeniakowy. ZauwaŨono r·wnieŨ delikatne r·Ũnice w odsetku poraŨonych bulw 

pomiňdzy badanymi kombinacjami. U odmiany Denar Ŝci·ğkowanej sğomŃ i chronionej dodatkowymi 

zabiegami z olejkiem miňtowym zaobserwowano mniejszy udziağ bulw poraŨonych przez wirusy S, V i M. 

Natomiast u odmiany Catania, na poletkach chronionych dodatkowo preparatem zawierajŃcym krzem, 

rzadziej obserwowano PVS i PVLR. Wirus A ziemniaka (PVA) i wirus X ziemniaka (PVX) nie wystŃpiğy 

w badanych bulwach. 
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Tabela 9. PoraŨenie bulw przez wirusy, odsetek poraŨonych bulw [%], Bydgoszcz 2025 r. 

Oceniana pr·ba PVS PRLV PVM PVA PVY PVX 

Denar sadzeniaki 0,0 0,0 63,0 0,0 98,7 0,0 

Denar I 12,9 2,9 87,1 0,0 97,1 0,0 

Denar II 10,0 1,4 60,0 0,0 98,6 0,0 

Denar III 12,9 2,9 87,1 0,0 97,1 0,0 

SREDNIA I-III 11,9 2,4 78,1 0,0 97,6 0,0 

Catania sadzeniaki 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Catania I 5,7 35,7 0,0 0,0 0,0 0,0 

Catania II 14,3 37,1 15,7 0,0 0,0 0,0 

Catania III 1,4 14,3 0,0 0,0 1,4 0,0 

śREDNIA I-III 6,2 29,0 6,2 0,0 0,46 0,0 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

3.2. DoŜwiadczenia polowe w gospodarstwie ekologicznym w ŧmijewku 2025 r. 

Ziemniaki sadzono 18 kwietnia 2025 r. Wschody roŜlin nastŃpiğy znacznie p·Ŧniej niŨ w doŜwiadczeniu 

prowadzonym w Bydgoszczy. ZaplanowanŃ ochronň wykonano zgodnie z zağoŨeniami doŜwiadczenia, 

podobnie jak w eksperymencie prowadzonym w Bydgoszczy. Wyniki oceny liczebnoŜci mszyc wykonano 

trzykrotnie i zestawiono w tabelach (tab. 10 i 11).  

 

Fot. 2. Pole z ekologicznŃ uprawŃ ziemniaka, ŧmijewko, czerwiec, 2025 r. 

SpoŜr·d wszystkich odğowionych gatunk·w owad·w wystňpowağy nastňpujŃce gatunki mszyc 

ziemniaczanych: mszyca brzoskwiniowo ï ziemniaczana (Muzys persicae Sulz), kruszynowo ï 

ziemniaczana (Aphis frangulae Kalt.) i szakğakowo ziemniaczana (Aphis nasturtii Kalt.).  Podobnie jak w 

eksperymencie prowadzonym w Bydgoszczy, mniejszŃ liczbň mszyc ziemniaczanych zauwaŨono na 

obiektach Ŝci·ğkowanych i chronionych preparatem miňtowym. W poczŃtkowym okresie wzrostu i rozwoju 

roŜlin nie notowano r·Ũnic pomiňdzy roŜlinami ziemniaka dla obu odmian (fot. 2.). W peğni okresu 

wegetacji wykonano ocenň morfometrycznŃ roŜlin. SpoŜr·d zastosowanych zabieg·w ochronnych 
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najkorzystniejszy wpğyw na pokr·j roŜlin obu badanych odmian ziemniaka miağ preparat zawierajŃcy 

krzem.  

Tabela. 10. LiczebnoŜĺ owad·w i mszyc ziemniaczanych Denar, ŧmijewko, 2025 

Liczba 

owad·w/mszyc 

ziemniaczanych 

Denar 

Powt·rzenie 
I II III 

A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia 

wszystkie 
1 

68 51 101 73,3 54 62 101 72,3 79 54 117 83,3 

ziemniaczane 10 7 10 9,0 13 11 13 12,3 40 10 16 22,0 

wszystkie 
2 

54 61 100 71,7 71 63 82 72,0 94 75 131 100,0 

ziemniaczane 15 5 16 12,0 5 1 11 5,7 36 16 15 22,3 

wszystkie 
3 

77 53 74 68,0 83 72 84 79,7 73 82 81 78,7 

ziemniaczane 11 6 12 9,7 13 4 7 8,0 18 27 17 20,7 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem, A, B, C ï termin oceny 

Tabela. 11. LiczebnoŜĺ owad·w i mszyc ziemniaczanych Gala, ŧmijewko, 2025 

Liczba 

owad·w/mszyc 

ziemniaczanych 

Gala 

Powt·rzenie 
I II III 

A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia A B C Ŝrednia 

wszystkie 
1 

82 69 111 87,3 72 42 71 61,7 47 68 114 76,3 

ziemniaczane 11 21 4 12,0 6 5 4 5,0 18 15 9 14,0 

wszystkie 
2 

59 57 101 72,3 81 47 82 70,0 74 71 120 88,3 

ziemniaczane 15 8 5 9,3 2 8 7 5,7 12 19 5 12,0 

wszystkie 
3 

73 62 110 81,7 79 74 86 79,7 62 65 107 78,0 

ziemniaczane 11 17 14 14,0 8 6 2 5,3 18 13 11 14,0 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem, A, B, C ï termin oceny 

Zbi·r plonu przeprowadzono 20 sierpnia 2025 r. zaobserwowano znaczne r·Ũnice w wydajnoŜci obu 

odmian ziemniaka. średni plon bulw odmiany Gala wyni·sğ 35,5 t/ha i 39,3 t/ha dla odmiany Denar. 

Sadzeniaki obu odmian plonowağy na zbliŨonym poziomie. W badaniu obserwowano r·Ũnice w wydajnoŜci 

ziemniaka dla stosowanego zakresu ochrony (tab. 12). NajniŨszŃ wydajnoŜĺ ziemniaka odnotowano dla 

kombinacji, gdzie stosowano ochronň dolistnŃ preparatem z krzemem odpowiednio 43,1 i 40,1 t/ha dla 

odmian Denar i Gala.  

W ocenie struktury plonu r·wnieŨ wystŃpiğy znaczne r·Ũnice pomiňdzy uprawianymi odmianami 

(tab. 13). U odmiany Denar, frakcja bulw Ŝrednich stanowiğa Ŝredni najwiňkszy udziağ w plonie cağkowitym 

i wynosiğa Ŝrednio 49,3%. U odmiany Gala, natomiast najwiňkszŃ liczbň stanowiğy bulwy duŨe na Ŝrednim 

poziomie 59,3 %. W ocenie udziağu wagowego bulw dominowağy bulwy duŨe we wszystkich wariantach 

badawczych. 
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Tabela 12. WydajnoŜĺ ziemniaka [t/ha], ŧmijewko 2025 

Kombinacja Denar Gala 

I 37,78 33,03 

II 37,05 33,36 

III 43,06 40,09 

średnia 39,23 35,49 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

Tabela 13. Struktura plonu bulw - procentowy udziağ liczby i wagi bulw we frakcjach uŨytkowych, 

ŧmijewko 2025 

Liczba bulw [%] Drobne średnie DuŨe Razem Drobne średnie DuŨe Razem 

Kombinacja Denar Gala 

Udziağ liczby bulw [%] 

I 12 49 39 100 6 35 59 100 

II 16 56 28 100 6 38 56 100 

III 8 43 48 100 7 30 63 100 

średnia 12,0 49,3 38,3 100 6,3 34,3 59,3 100 

Udziağ wagi bulw [%] 

I 1 25 74 100 0 13 87 100 

II 2 40 58 100 0 16 84 100 

III 1 20 79 100 1 11 88 100 

średnia 1,3 28,3 70,3 100 0,3 13,3 86,3 100 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

Oceniono r·wnieŨ zdrowotnoŜĺ zebranego plonu: poraŨenie przez parcha zwykğego oraz rizoktoniozň (tab. 

14 i 15). PoraŨenie bulw byğo niskie, choroby wystňpowağy nier·wnomiernie na polu. Indeks poraŨenia 

bulw przez parcha zwykğego wahağ siň na Ŝrednim poziomie od 0,0 do 1,22%, a w przypadku rizoktoniozy 

byğ wyŨszy na poziomie kilku punkt·w procentowych. 

Tabela 14. PoraŨenie bulw parchem zwykğym (Streptomyces scabies) ï indeks poraŨenia [%] wg 

Towsenda - Haubergera, ŧmijewko 2025 

Kombinacja/ 

powt·rzenie 

Denar Gala 

I II III I II III 

1 3,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 

2 0,50 0,66 0,00 0,00 1,54 0,71 

3 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 1,14 

średnia 1,22 0,22 0,00 0,00 0,85 0,91 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 
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Tabela 15. PoraŨenie bulw rizoktoniozŃ (Rhizoctonia solani) ï indeks poraŨenia [%] wg Towsenda - 

Haubergera, ŧmijewko 2025 

Kombinacja/ 

powt·rzenie 

Denar Gala 

I II III I II III 

1 3,17 1,62 4,69 3,23 4,98 7,59 

2 4,80 0,00 2,39 3,28 2,63 3,69 

3 4,84 1,69 4,78 2,99 4,24 2,54 

średnia 4,27 1,10 3,95 3,17 3,95 4,61 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

W ocenie parametrycznej bulw wykonano badanie zawartoŜci suchej masy i skrobi w bulwach (tab. 16) 

zaobserwowano najniŨsze wartoŜci parametr·w w kombinacji Ŝci·ğkowanej sğomŃ i zabiegami preparatem 

ZumSil. 

Tabela 16. ZawartoŜĺ suchej masy i skrobi w bulwach ziemniaka, ŧmijewko 2025 

Kombinacja/ 

powt·rzenie 

I II III I II III 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

sucha 

masa 
skrobia 

Odmiana Denar Gala 

1 17,36 11,61 16,86 11,11 15,64 9,99 15,38 10,63 15,47 9,72 15,64 9,99 

2 18,59 12,84 17,34 11,59 14,29 8,54 15,66 9,91 15,92 10,17 14,29 8,54 

3 18,17 12,42 16,95 11,20 15,71 9,96 15,30 9,55 16,34 10,59 15,71 9,96 

średnia 18,04 12,29 17,05 11,30 15,21 9,50 15,45 10,03 15,91 10,16 15,21 9,50 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

W pr·bach bulw sadzeniak·w i zebranych bulwach potomnych oceniono poraŨenie przez wirusy (tab. 17). 

W ocenianym materiale wirus A ziemniaka (PVA) oraz wirus X ziemniaka (PVX) nie wstŃpiğy. Pozostağe 

wirusy wystŃpiğy w bulwach badanych odmian z r·Ũnym nasileniem. Dodatkowe zabiegi zastosowane 

zgodnie z zağoŨeniami projektu ograniczyğy wystňpowanie wirusa PVS i PVM w bulwach ziemniaka 

odmiany Gala i PRLV u odmiany Denar. 
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Tabela 17. PoraŨenie bulw przez wirusy, odsetek poraŨonych bulw [%], ŧmijewko 2025 r. 

Oceniana pr·ba PVS PRLV PVM PVA PVY PVX 

Denar sadzeniaki 12,8 0,0 0,0 0,0 19,1 0,0 

Denar I 2,9 8,6 8,6 0,0 17,1 0,0 

Denar II 5,7 2,9 5,7 0,0 20,0 0,0 

Denar III 0,0 1,4 15,7 0,0 28,6 0,0 

SREDNIA I-III 2,9 4,3 10,0 0,0 21,9 0,0 

Gala sadzeniaki 6,4 2,1 19,1 0,0 2,1 4,3 

Gala I 10,0 0,0 31,4 0,0 95,7 0,0 

Gala II 0,0 0,0 5,7 0,0 97,1 0,0 

Gala III 0,0 0,0 20,0 0,0 92,9 0,0 

SREDNIA I-III 3,3 0,0 19,0 0,0 95,2 0,0 

I ï obiekt kontrolny - bez ochrony, II ï obiekt Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie miňtŃ, III ï obiekt 

Ŝci·ğkowany sğomŃ i chroniony dolistnie krzemem. 

4. Podsumowanie i wnioski 

Na podstawie prezentowanych wynik·w badaŒ wğasnych naleŨy wnioskowaĺ, Ũe zar·wno Ŝci·ğkowanie 

sğomŃ, zabiegi dolistne preparatami krzemowymi i miňtowymi, przynoszŃ korzyŜci uprawie ziemniaka 

przeznaczonego na sadzeniaki w warunkach ekologicznych. Uzyskane wyniki potwierdzajŃ sğusznoŜĺ 

prowadzonego projektu. 

Zestawienie wynik·w z dw·ch lat badaŒ w tym zakresie pozwala na wysuniňcie wstňpnych wniosk·w. 

Wyniki wymagajŃ jednak uzupeğnienia i powt·rzenia w kolejnym roku w zmiennych warunkach 

pogodowych, przy innej presji owad·w. WğaŜciwe i kompletne wnioskowanie bňdzie wykonane po 

przynajmniej trzyletnim okresie badaŒ 

ści·ğkowanie roŜlin sğomŃ pozwoliğo na zachowanie wilgoci w ğanie przez dğuŨszy okres, jednoczenie 

stğumiğo chwasty, kt·rych zwalczanie w uprawie ekologicznej jest utrudnione. Zastosowanie preparatu 

miňtowego ograniczyğo wystňpowanie owad·w i mszyc ziemniaczanych. Zabiegi preparatem 

zawierajŃcym krzem wpğynňğy korzystnie na wartoŜci parametr·w oceny morfometrycznych roŜlin i plon 

bulw ziemniaka. Badania w tym ukğadzie sŃ zasadne, oparte o literaturň fachowŃ, stanowiŃ wstňp do 

dalszych badan. 

Na podstawie uzyskanych wynik·w sformuğowano wstňpne wnioski: 

1. WydajnoŜĺ ziemniaka w 2025 r. byğa wysoka i warunkowana miejscem uprawy, odmianŃ i zakresem 

stosowanych dodatkowych zabieg·w. NajwyŨsze plony bulw uzyskano dla odmiany Catania 

(uprawianej na polu doŜwiadczalnym w Bydgoszczy), Ŝrednio 58,29 t/ha, a najniŨsze dla odmiany Gala 

(uprawianej w gospodarstwie ekologicznym w ŧmijewku) 35,49 t/ha. 

2. ści·ğkowanie i ochrona roŜlin ziemniaka krzemem wpğynňğa na poprawň niekt·rych wartoŜci 

parametr·w oceny morfometrycznej ğanu ziemniaka wykonanej w peğni okresu wegetacji. 

3. ści·ğkowanie i zabiegi dolistne miňtŃ ograniczyğy wystňpowanie owad·w i mszyc na roŜlinach 

ziemniaka w okresie wegetacji. 
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4. Zaobserwowano delikatne r·Ũnice w poraŨeniu bulw ziemniaka przez wirusy zaleŨne od stosowanych 

dodatkowych zabieg·w ochronnych.  

5. Badania wymagajŃ powt·rzenia w kolejnym sezonie wegetacyjnym i wnioskowania na podstawie 

przynajmniej trzyletniego okresu badaŒ. 

5. Dobre praktyki produkcyjne w prowadzeniu ekologicznej plantacji nasiennej 

ziemniaka w zakresie ograniczania rozwoju chor·b wirusowych ziemniaka  

Ekologiczna uprawa sadzeniak·w ziemniaka jest zagadnieniem trudnym, obwarowanym wieloma 

wymogami i zaleceniami. Opr·cz warunkowego dopuszczenia do sadzenia materiağu sadzeniakowego 

pochodzŃcego z zakupu w komercyjnych przedsiňbiorstwach nasiennych, stosowane sŃ ziemniaki z 

wğasnych rozmnoŨeŒ prowadzonych w certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych. Dobre praktyki 

produkcyjne sğuŨŃ poprawie zdrowotnoŜci roŜlin, jak r·wnieŨ bulw potomnych, kt·re w kolejnym sezonie 

wegetacyjnym stanowiĺ mogŃ materiağ mateczny.  

Wysoka jakoŜĺ sadzeniak·w warunkuje pozyskanie wysokiego i zdrowego plonu. Patogeny grzybowe i 

grzybopodobne, bakteryjne, wirusowe, jak r·wnieŨ czynniki abiotyczne stanowiŃ przyczynň wielu chor·b 

ziemniaka. W warunkach ograniczonych moŨliwoŜci stosowania chemicznych Ŝrodk·w ochrony roŜlin 

odpowiedni stan fitosanitarny uprawy wymaga stosowania kilku podstawowych zasad, jak: wğaŜciwy 

pğodozmian, prawidğowe przygotowanie gleby, uprawa odmian odpornych na patogeny, wğaŜciwa i 

terminowa pielňgnacja oraz selekcja negatywna [Nowacki 2013]. 

WğaŜciwy pğodozmian ma na celu nie tylko utrzymanie ŨyznoŜci gleby (poprzez odpowiedni dob·r 

gatunk·w), ale r·wnieŨ peğni funkcjň sanitarnŃ. WaŨne jest tu przede wszystkim zapobieganie 

wystňpowaniu chor·b, szkodnik·w i chwast·w. Ziemniak ma wysokie wymagania w tym zakresie, ze 

wzglňdu na wystňpowanie wielu chor·b pochodzenia bakteryjnego i grzybowego, kt·re nasilajŃ siň przy 

czňstym nastňpstwie gatunku po sobie na tym samym polu. Zalecana jest uprawa ziemniaka nie czňŜciej 

niŨ co 4-5 lat na tym samym stanowisku. Odpowiedni przedplon powinien wnieŜĺ do gleby znacznŃ masň 

organicznŃ i umoŨliwiĺ wğaŜciwe przygotowanie pola. Dla utrzymania wğaŜciwej ŨyznoŜci gleb w 

rolnictwie ekologicznym waŨna jest poprawnoŜĺ wykonywania poszczeg·lnych zabieg·w uprawowych. 

Latem i jesieniŃ w roku poprzedzajŃcym uprawň ziemniaka majŃ one na celu przerwanie parowania, 

przykrycie resztek poŨniwnych i zniszczenia kieğkujŃcych chwast·w, spulchnienia i rozluŦnienia gleby 

warstwy ornej i podornej (gğňbosz). Wiosenne zabiegi zapobiegajŃ stratom wody, niszczŃ kieğkujŃce 

chwasty oraz spulchniajŃ i wyr·wnujŃ glebň.  

W uprawie ekologicznej istotny jest wyb·r odpowiedniej odmiany ziemniaka [ZarzyŒska i 

Goliszewski 2006] najlepiej sprawdzajŃ siň odmiany bardzo wczesne i wczesne lub te o podwyŨszonej 

odpornoŜci na choroby, w szczeg·lnoŜci na zarazň ziemniaka. Odmiany te charakteryzujŃ niskie 

wymagania glebowe i nawozowe, szybki poczŃtkowy wzrost, dobra jakoŜĺ bulw i wysoka odpornoŜciŃ na 

wirusy. U odmian wczesnych i bardzo wczesnych najwaŨniejszŃ zaletŃ jest szybki przyrost plonu 

handlowego oraz podwyŨszona odpornoŜĺ na zarazň. W drugiej grupie, waŨna jest wysoka plennoŜĺ, jak 

r·wnieŨ dobra trwağoŜĺ przechowalnicza. 

Powodzenie uprawy warunkowane jest r·wnieŨ zachowaniem dobrej kultury pola. W uprawie 

ekologicznej chwasty mogŃ byĺ zwalczane jedynie w spos·b mechaniczny. Szybkie tempo wzrostu w 

poczŃtkowej fazie jest poŨŃdane, poniewaŨ roŜlina ziemniaka staje siň konkurencyjna w stosunku do 

chwast·w. Ponadto szybki rozw·j roŜlin sprzyja wiŃzaniu plonu i umoŨliwia uzyskanie nawet 75% plonu 

koŒcowego przed pojawieniem siň zarazy ziemniaka. 
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Podkieğkowywanie sadzeniak·w jest zalecane nie tylko w uprawie ekologicznej ziemniak·w. 

Zabieg ten jest szczeg·lnie poŨŃdany w produkcji ekologicznej, poniewaŨ przyspiesza wschody o 1-2 

tygodnie i wpğywa na lepszy rozw·j systemu korzeniowego. Przesuniňcie wegetacji na okres lepszego 

nasğonecznienia wpğywa na wiňksze przyrosty plonu, a wczeŜniejszy zbi·r, przypadajŃcy na okres 

wyŨszych temperatur powoduje zmniejszenie uszkodzeŒ mechanicznych, co z kolei sprzyja dobremu 

przechowywaniu przez okres zimy.  

Ograniczenia zwiŃzane z zakazem stosowania chemicznych Ŝrodk·w ochrony wymuszajŃ 

stosowanie w uprawie ekologicznej odmian ziemniaka odpornych na choroby. Szczeg·lnie waŨna jest 

odpornoŜĺ na zarazň ziemniaka. Choroba wywoğywana przez lňgniowca Phytophthora infestans, powoduje 

straty w plonie bulw siňgajŃce okoğo 50 %, w przypadku niechronionych plantacji do 70 %. WczeŜnie 

rozwiniňta zaraza, przy pierwszych objawach wystňpujŃcych juŨ w maju, moŨe skutkowaĺ cağkowitym 

brakiem plonu bulw [Fry, 1994; KryczyŒski i Weber, 2014; Kapsa i Osowski, 2004]. 

Uprawa ekologicznych ziemniak·w wymaga wyboru odmiany o odpowiednio wysokiej odpornoŜci 

na wirusy. WğaŜnie ta cecha decyduje o czňstotliwoŜci wymiany sadzeniak·w. Nowy materiağ 

sadzeniakowy jest obecnie jedynym sposobem na zapewnienie wystarczajŃcej zdrowotnoŜci plantacji, 

kt·ry nie spowoduje spadku plon·w wywoğanych przez degeneracjň wirusowŃ ziemniaka. W warunkach 

klimatycznych Polski najwiňksze znaczenie majŃ wirusy Y ziemniaka (PVY), wirus M ziemniaka (PVM) i 

wirus liŜciozwoju ziemniaka (PLRV) [Campos i Ortis, 2020]. Do 2014 r. urzňdowe badania obejmowağy 

tylko te wirusy. Obecnie kontrolowane jest r·wnieŨ poraŨenie wirusami X ziemniaka (PVX), wirus A 

ziemniaka (PVA) i wirus S ziemniaka (PVS). Patogeny te mogŃ obniŨaĺ plon nawet do 80%. Gğ·wne Ŧr·dğo 

rozprzestrzeniania wirus·w stanowiŃ poraŨone sadzeniaki oraz mszyce [Borecki 2001, Valkonen, 2015]. 

Produkcja sadzeniak·w na wğasne potrzeby powinna uwzglňdniaĺ zasady obowiŃzujŃce w 

certyfikowanej produkcji nasiennej. Stosowanie zdrowych bulw jest oczywiste. ZdrowotnoŜĺ bulw zaleŨy 

od stopnia poraŨenia ich przez choroby, szczeg·lnie wirusowe. Dobre praktyki w produkcji ziemniaka 

nasiennego powinny mieĺ na celu ograniczenie Ũerowania mszyc, wektor·w chor·b wirusowych. WŜr·d 

zaleceŒ wymieniane jest mulczowanie sğomŃ, stosowanie olej·w mineralnych i innych substancji 

tworzŃcych barierň fizycznŃ dla owad·w czy olejk·w eterycznych, dziağajŃcych toksycznie lub peğniŃcych 

rolň repelent·w. 

W badaniach Doring i Saucke [2002] mulczowanie sğomŃ w uprawie ziemniaka spowodowağo 

spadek inwazji mszyc bezskrzysğych na liŜciach ziemniaka i odğowionych form uskrzydlonych. 

JednoczeŜnie poraŨenie bulw z poletek mulczowanych byğo znacznie niŨsze niŨ na obiektach kontrolnych. 

MniejszŃ liczbň mszyc tğumaczono reakcjŃ owad·w na okreŜlonŃ dğugoŜĺ fal Ŝwietlnych, kt·re powstağy 

po odbiciu promieni sğonecznych od podğoŨa. W innych badaniach zastosowanie sğomy w iloŜci 4-5t.ha-1 

znacznie zmniejszyğo inwazjň mszyc na liŜciach oraz wystňpowanie Wirusa Y w bulwach ziemniaka 

[Saucke i Dºring, 2004]. Podobnie w badaniach Shah i in. [2021] mulczowanie sğomŃ ograniczyğo 

populacjň owad·w dla kaŨdej z zastosowanych dawek sğomy. Natomiast mulczowanie sğomŃ uzupeğnione 

przez dziağania oleju mineralnego spowodowağo zmniejszenie poraŨenia ziemniaka przez PVY w badaniach 

Dupuis i wsp·ğautor·w [2017]. W najnowszych badaniach Winkler i wsp·ğautorzy [2025] zbadali w piňciu 

doŜwiadczeniach polowych r·wnieŨ oceniali znaczenie Ŝci·ğkowania mieszankami pszenŨyto/wyka, 

trawy/koniczyna, sianem z traw oraz sğomŃ. Autorzy Ci wykazali, Ũe wszystkie rodzaje Ŝci·ğki istotnie 

zmniejszyğy lŃdowanie mszyc o 30ï75% w por·wnaniu z kontrolŃ bez Ŝci·ğki, przy czym najwiňksze 

ograniczenie odnotowano dla Myzus persicae (mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej). W konsekwencji 

presja wektor·w PVY byğa znacznie niŨsza na poletkach Ŝci·ğkowanych. ści·ğkowanie mieszaninŃ 

pszenŨyto/wyka, trawa/koniczyna oraz sğomŃ istotnie obniŨyğo wystňpowanie PVY nawet o 75%. Wyniki 
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te pokazujŃ, Ũe organiczne Ŝci·ğki mogŃ byĺ skutecznym Ŝrodkiem agrotechnicznym w ograniczaniu 

wirus·w ziemniaka przenoszonych przez mszyce, poniewaŨ zakğ·cajŃ one lŃdowanie wektor·w we 

wczesnych fazach rozwoju uprawy i potencjalnie zmniejszajŃ rozprzestrzenianie siň wirus·w w obrňbie 

pola. 

Dziağanie toksyczne olejk·w miňtowych na r·Ũne gatunki mszyc wykazujŃ wyniki licznych badaŒ [BiniaŜ 

i in. 2017, Hossein i Tous 2021, Senjerehei 2023]. Olejek z miňty pieprzowej (Mentha piperita) w badaniach 

G·rskiego i PiŃtka [2009] wykazağ aŨ 100 % ŜmiertelnoŜĺ mszyc naleŨŃcych do gatunku Aulacorthum 

solani  po 24h od jego zastosowania. BiniaŜ i wsp·ğatorzy (2017) okreŜlali dziağanie wodnych ekstrakt·w 

z miňty (Mentha peperita) wykonanych z suszonych (o r·Ũnych stňŨeniach 2, 5, 10 %) oraz ŜwieŨych (10, 

20 i 30 %) roŜlin na dwa gatunki owad·w: Sitona lineatus i Aphis fabae. Wodne ekstrakty z miňty 

pieprzowej ograniczyğy Ũerowanie S. lineatus. Bardziej skuteczne okazağy siň ekstrakty przygotowane z 

roŜlin suszonych. śmiertelnoŜĺ larw A. fabae rosğa wraz ze wzrostem stňŨenia miňty w preparatach, a 

ponadto byğa wyŨsza dla form bezskrzydğych. Dla samic tego gatunku skuteczne okazağy siň dopiero 

najwyŨsze stňŨenia z ocenianych ekstrakt·w: 10% dla suszu i 30% ŜwieŨych roŜlin. W badaniach wğasnych 

wykazano mniejszŃ liczebnoŜĺ owad·w i mszyc ziemniaczanych na poletkach z zabiegami dolistnymi 

preparatem z miňtŃ. Wyniki te potwierdzajŃ dziağanie odstraszajŃce owad·w. Stosowanie zabieg·w 

preparatami zawierajŃcymi miňtň moŨe przyczyniĺ siň do ograniczenia wystňpowania mszyc, wektor·w 

wirus·w ziemniaka. 

Innym sposobem na ograniczenie uszkodzeŒ roŜlin ziemniaka powodowanych przez mszyce jest 

stosowanie preparat·w tworzŃcych mechanicznŃ barierň na roŜlinach lub poprzez dodatkowe odŨywienie, 

poprawň kondycji roŜlin, wzrost odpornoŜci lub tolerancji na choroby. Dobrym rozwiŃzaniem bňdzie tu 

stosowanie preparat·w krzemowych. MogŃ one byĺ stosowne doglebowo i dolistnie. O zastosowania 

krzemu i jego znaczenia dla produkcji roŜlinnej donoszŃ dostňpne wyniki badaŒ. Stosowanie doglebowe 

korzystnie wpğywa na rozw·j systemu korzeniowego. Dobrze rozbudowany system korzeniowy umoŨliwia 

pobieranie wody oraz niezbňdnych minerağ·w z gğňbszych warstw gleby. Pozwala to na ograniczenie 

niekorzystnego wpğyw czynnik·w stresowych zwiŃzanych np. z suszŃ i poprawia wydajnoŜĺ [Sacağa, 2009, 

TrawczyŒski, 2021, Zargar i in. 2019]. Krzem stymuluje wzrost i rozw·j, a przez utwardzanie liŜci i ğodyg 

roŜlina staje siň bardziej odporna na inwazjň szkodnik·w. Dolistnie moŨe byĺ stosowany w r·Ũnej formie. 

Wzbogaca roŜliny w dodatkowŃ barierň mechanicznŃ chroniŃcŃ przed patogenami roŜlinnymi lub przez 

wzmocnienie Ŝcian kom·rkowych wzrasta odpornoŜĺ na uszkodzenia mechaniczne [Kieloch i Kulon, 

2019]. Ocena wpğywu dolistnego stosowania kwasu krzemowego na rozw·j, produktywnoŜĺ i poziom 

poraŨenia roŜlin ziemniaka przez chrzŃszcze i mszyce byğa tematem innych badaŒ naukowych. Uzyskane 

wyniki nie byğy jednoznaczne ze wzglňdu na og·lne niskie zagňszczenie owad·w wystňpujŃcych na 

uprawach ziemniaka, zmienne warunki klimatyczne i wnioskowanie na podstawie jednego sezonu 

wegetacyjnego [Silva i in. 2010]. Podobne wnioski sformuğowano na podstawie prowadzonych badaŒ 

wğasnych. Nie zaobserwowano znacznego spadku liczebnoŜci mszyc ziemniaczanych pod wpğywem 

stosowanego preparatu krzemowego. Ponadto w prezentowanych badaniach zakğadano, Ũe stosowane 

zwiŃzki krzemowe wpğynŃ na poprawň kondycji roŜlin i utrudniŃ owadom Ũerowanie na roŜlinach 

ziemniaka. Gomes i in. [2008] stosowali krzem jako induktor odpornoŜci ziemniaka na mszycň 

brzoskwiniowo-ziemniaczanŃ (Myzus persicae (Sulzer)). Autorzy Ci r·wnieŨ nie stwierdzili wpğywu krzemu na 

preferencje mszyc, zaobserwowali natomiast spadek pğodnoŜĺ i tempa wzrostu populacji owad·w.  

Na podstawie danych literaturowych i wynik·w wğasnych naleŨy wnioskowaĺ, Ũe zar·wno Ŝci·ğkowanie 

zabiegi dolistne preparatami krzemowymi i miňtowymi, stanowiŃce temat realizowanych badaŒ w 2025 r. 
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stanowiŃ drugi z zaplanowanych trzech lat badaŒ majŃcych na celu doprecyzowanie dobrych praktyk 

produkcyjnych ziemniaka nasiennego w zakresie ograniczania wystňpowania chor·b wirusowych.  

_____________________________________________________________________________________ 

Opracowanie powstağo w ramach dotacji na pokrycie koszt·w badaŒ na rzecz rolnictwa ekologicznego na 

podstawie decyzji Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju wsi DEJ.re.765.7.2024 oraz DEJ.re.765.10.2025 r. w 

temacie: Badania w zakresie produkcji ekologicznego materiağu siewnego roŜlin rolniczych. OkreŜlenie 

dobrych praktyk produkcyjnych, z uwzglňdnieniem warunk·w glebowych i klimatycznych oraz odpornoŜci 

i tolerancji na choroby - wytyczne dla prowadzenia ekologicznych plantacji nasiennych roŜlin rolniczych 

pod kŃtem produkcji materiağu siewnego. Ekologiczna uprawa sadzeniaków ziemniaka. 
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1. Wprowadzenie i cel badaŒ 

Zasadniczym problemem, kt·ry ogranicza rozw·j rolnictwa ekologicznego jest nadmierne zachwaszczenie 

oraz nie zawsze wystarczajŃca skutecznoŜĺ jego zwalczania (Tyburski i in., 2013). W ramach projektu 

zaproponowano przeprowadzenie badaŒ o bardzo istotnym znaczeniu dla rozwoju rolnictwa ekologicznego 

w Polsce, a mianowicie przetestowanie nowoczesnych maszyn odchwaszczajŃcych, redukujŃcych prawie 

cağkowicie nakğady pracy rňcznej w pieleniu roŜlin uprawianych w szerokich rzňdach (kukurydza, soja i 

inne roŜliny strŃczkowe, burak cukrowy, rzepak, warzywa w uprawie polowej). Jako roŜlinň testowŃ 

wybrano buraka cukrowego, kt·ry uprawiany jest podobnie jak warzywa w produkcji polowej. NaleŨy 

zwr·ciĺ uwagň na to, Ũe uprawie buraka cukrowego w Europie towarzyszy kontraktacja, kt·ra gwarantuje 

odbi·r plonu przez cukrowniň a takŨe korzystne ceny za ekologiczne wytwarzane korzenie.  

Ekologiczny burak cukrowy jest surowcem niezbňdnym do podjňcia rodzimej produkcji cukru 

ekologicznego. Jego uprawa da moŨliwoŜĺ zbytu korzeni przy zachowaniu wysokiej opğacalnoŜci. Poza 

cukrem uzyskuje siň wysğodki mokre (do zakiszania i skarmiania bezpoŜredniego) oraz wysğodki suszone. 

ZnaczŃco poprawia to bilans paszowy gospodarstw ekologicznych oraz zaopatrzenie w surowiec paszowy 

(suszone wysğodki) ekologicznego przemysğu paszowego. W istocie podjňcie siň na wiňkszŃ skalň 

ekologicznej uprawy buraka cukrowego, poza podaŨŃ ekologicznego cukru, zwiňkszy szanse na rozw·j 

ekologicznego chowu zwierzŃt. Warto przypomnieĺ, Ũe we wczeŜniejszych badaniach finansowanych przez 

MRiRW nad ekologicznŃ uprawŃ buraka cukrowego, uzyskano bardzo dobrŃ wydajnoŜĺ korzeni (zaleŨnie 

od roku i odmiany od 50 do 120 t z ha, Ŝrednio ponad 60 t z ha), ale nie udağo siň cağkowicie wyeliminowaĺ 

rňcznego odchwaszczania (Tyburski i in., 2016-2018). Zakğada siň, Ũe obecnie dostňpne nowe maszyny do 

mechanicznego zwalczania chwast·w, usunŃ tň przeszkodň.   

Warunkiem podjňcia na wiňkszŃ skalň, ekologicznej uprawy buraka cukrowego i produkcji cukru 

ekologicznego w Polsce, jest wypracowanie skutecznych niechemicznych metod odchwaszczania, z 

minimalnym udziağem pracy rňcznej. Burak bňdŃc roŜlinŃ uprawianŃ z zastosowaniem szerokich odstňp·w 

miňdzy rzňdami z natury rzeczy silnie siň zachwaszcza. Oparcie jego uprawy na rňcznym odchwaszczaniu 

jest nierealne, gdyŨ zbyt wysokie sŃ koszty i brak chňtnych do takiej pracy. Koniecznym jest wiňc 

wypracowanie alternatywnych, nie-chemicznych metod odchwaszczania bez udziağu rňcznej pracy. Szanse 

na to dajŃ nowoczesne maszyny do mechanicznego odchwaszczania: pielnik optyczny i brona obrotowa. 

Jak juŨ zaznaczono, chwasty stanowiŃ najpowaŨniejszy problem ekologicznej uprawy roŜlin, a zwğaszcza 

buraka cukrowego. Silne zachwaszczenie moŨe silnie obniŨyĺ plonowanie korzeni i opğacalnoŜĺ, nawet o 

50% (Roland i in. 2017, Soltani i in. 2018).  

W ekologicznej ochronie roŜlin korzeniowych, w tym buraka cukrowego, przed chwastami 

wykorzystuje siň metodň agrotechnicznŃ, hodowlanŃ i bazujŃcŃ na naturalnie wystňpujŃcych substancjach 

bioaktywnych (Nowakowski 2002, Tyburski i in. 2004, Vig i in. 2009, Nowakowski 2013, Pastuszewska i 

in. 2013). Ponadto duŨa wraŨliwoŜĺ nowych odmian buraka cukrowego na konkurencjň ze strony chwast·w 

motywuje do poszukiwania coraz efektywniejszych niechemicznych metod ograniczania liczebnoŜci 

chwast·w. Dotychczasowe badania efektywnoŜci chwastob·jczej substancji bioaktywnych zawartych w 

biomasach r·Ũnych roŜlin nie przyniosğy dotŃd wystarczajŃco pozytywnych rezultat·w dla praktyki, stŃd 

skupiono siň na mechanicznym zwalczaniu chwast·w.  

Opublikowane wyniki z badaŒ wskazujŃ na rosnŃce zainteresowanie niechemicznymi metodami 

ochrony roŜlin korzeniowych (Heijbroek i in. 1998, Chitwood 2002, Daub i Westphal 2011, Nowakowski 

2013). Dostňpne obecnie w sprzedaŨy nowoczesne pielniki, w tym sterowane optycznie, sŃ bardzo 

skuteczne i nie uszkadzajŃ mğodych roŜlin buraka, a brony obrotowe takŨe wpğywajŃ na uzyskanie dobrego 
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efektu odchwaszczajŃcego (Melander i in. 2000, Tillett i in. 2002, Kunz i in. 2018, Machleb i in. 2021). 

Uzasadnione jest zatem przeprowadzenie w kraju badaŒ por·wnujŃcych skutecznoŜĺ odchwaszczania z 

zastosowaniem precyzyjnych maszyn [Kunz i in. 2015 i 2016]. 

W nastňpstwie przeprowadzenia doŜwiadczeŒ por·wnawczych na polach produkcyjnych, opracowane 

zostanŃ przez autor·w projektu zalecenia dla rolnik·w dotyczŃce odchwaszczania buraka cukrowego. 

NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe zaplanowane do badaŒ zestawy maszyn moŨna bňdzie r·wnieŨ wykorzystaĺ do 

odchwaszczania w ekologicznej uprawie soi, rzepaku, wielu gatunk·w warzyw, a po zmianie szerokoŜci 

roboczej - r·wnieŨ kukurydzy.  

Wnioskowane badania wynikajŃ z zapotrzebowania ze strony plantator·w buraka cukrowego, a takŨe 

producent·w innych roŜlin uprawianych w szerokich rzňdach. UmoŨliwiŃ one ocenň i wybranie 

najskuteczniejszych metod niechemicznego odchwaszczania, a takŨe wzrost plonowania, gwarantujŃcy 

opğacalnoŜĺ produkcji w systemie ekologicznym. 

2. Metody i warunki badaŒ 

Zesp·ğ pracownik·w z Zakğadu Uprawy i Podstaw Hodowli RoŜlin Okopowych Instytutu Hodowli i 

Aklimatyzacji RoŜlin ï PIB, Oddziağ w Bydgoszczy, przeprowadziğ badania umoŨliwiajŃce ocenň 

skutecznoŜci odchwaszczania. ZağoŨone zostağo doŜwiadczenie polowe w gospodarstwie ekologicznym 

Bartğomieja Piskorskiego w Koğodziejewie, ul. Kwiatowa 3, 88-160 Janikowo (certyfikat nr PL-EKO-01-

013657). W badaniach uczestniczyğ takŨe pan prof. J·zef Tyburski, pracownik Katedry Agroekosystem·w 

i Ogrodnictwa Uniwersytetu WarmiŒsko-Mazurskiego w Olsztynie. 

DoŜwiadczenie polowe realizowane byğo na Kujawach na glebie pğowej typowej, wytworzonej z gliny 

lekkiej. Badaniami objňto nastňpujŃce warianty odchwaszczania buraka cukrowego:  

A. obiekt kontrolny, bez Ũadnego zwalczania chwast·w,  

B. odchwaszczanie wyğŃcznie rňczne,  

C. odchwaszczanie bronŃ i pielnikiem tradycyjnym, uzupeğnione ewentualnie pieleniem rňcznym 

(sprzňt tradycyjny),  

D. odchwaszczanie bronŃ obrotowŃ/chwastownikiem oraz pielnikiem ze sterowaniem optycznym 

(sprzňt nowoczesny). 

SkutecznoŜĺ odchwaszczania oceniana byğa w warunkach polowych na doŜwiadczeniu zağoŨonym w 

ukğadzie pasowym. KaŨdy z pas·w obejmowağ minimum 24 rzňdy (min. 10,8 m szerokoŜci pola) z 

wysianym burakiem cukrowym odmiany Kujavia, w typie cukrowoŜci NC (KHBC), z odpornoŜciŃ na 

rizomaniň i dosyĺ obfitym ulistnieniem. Na kaŨdym z 4 obiekt·w doŜwiadczalnych w wyznaczonych 

losowo miejscach o powierzchni 1 m2, w 4 powt·rzeniach, przed i po ok. 2 tygodniach po przeprowadzeniu 

kaŨdego zabiegu odchwaszczania, okreŜlono: 

- wystňpujŃce gatunki chwast·w (skğad botaniczny),  

- liczebnoŜĺ chwast·w,  

- biomase chwast·w. 

Poza skutecznoŜciŃ zwalczania chwast·w w uprawie buraka cukrowego, okreŜlono takŨe: 

- plony korzeni i liŜci buraka cukrowego oraz obsadň roŜlin (w 4 powt·rzeniach, z poletek o 

powierzchni: 2,7m x 6 m= 16,2 m2),  
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- zawartoŜĺ cukru i melasotwor·w oraz plon cukru technologicznego, 

- - koszty (opğacalnoŜĺ) zastosowanych metod odchwaszczania. 

Dodatkowo podczas wykonywania zabieg·w odchwaszczania i oceny ich skutecznoŜci zmierzona zostağa 

temperatura gleby oraz jej wilgotnoŜĺ, z zastosowaniem wagosuszarek (typ ATS120 Axis). W okresie od 

uzyskania peğnej obsady roŜlin do momentu zakrycia miňdzyrzňdzi pobrano pr·bki siewek, celem 

okreŜlenia tempa ich rozwoju w warunkach r·Ũnych technologii odchwaszczania. 

Na stanowisku z doŜwiadczeniem polowym pobrane zostağy pr·bki gleby celem okreŜlenia odczynu, 

zasolenia i zawartoŜci dostňpnych dla roŜlin form podstawowych makroskğadnik·w, co umoŨliwi obliczenie 

uzupeğniajŃcych zasobnoŜĺ gleby dawek nawoz·w. Rejestrowano takŨe ze stacji meteorologicznej w 

Koğodziejewie dane dotyczŃce opad·w deszczu i temperatury powietrza, dla okresu wegetacyjnego buraka 

cukrowego.  

Charakterystykň agrochemicznŃ i fizycznŃ gleby przedstawiono, na podstawie wykonanych analiz, w 

tabeli 1 i 2.  

Tabela 1. ZawartoŜĺ makroskğadnik·w w glebie; 17.03.2025 r 

Warstwa 

gleby w cm 

mg w dm3 gleby 

N-NO3 P K 

0 - 30 n 17,3 Ŝ 56 n 92 

ZawartoŜĺ: bn ï bardzo niska, n ï niska, Ŝ ï Ŝrednia, w ï wysoka, bw ï bardzo wysoka. 

Tabela 2. Odczyn, zasolenie i zawartoŜĺ pr·chnicy w glebie; 17.03.2025 r. 

Warstwa gleby 

w cm 
pH KCl 

Zasolenie 

g /dm3 

ZawartoŜĺ 

pr·chnicy 

% 

0 - 30 z   7,5 n    0,25 n    1,58 

Odczyn gleby: z ï zasadowy. Pozostağe objaŜnienia ï jak w tabeli.1 

OpierajŃc siň na wynikach wiosennej analizy agrochemicznej gleby i dotychczasowym plonowaniu 

(Ŝrednie plony buraka cukrowego: 60-70 t/ha), ustalono jednakowy poziom uzupeğniajŃcego zasobnoŜĺ 

gleby nawoŨenia NK, kt·re zastosowano w nastňpujŃcych dawkach: 100 kg K2O/ha jesieniŃ 2024 r., w 

formie Korn-Kali, oraz 70+30 kg N/ha w postaci Bioilsa, przedsiewnie + po uformowaniu obsady. Rok 

wczeŜniej na stanowisku doŜwiadczalnym byğ rozrzucony obornik bydlňcy w dawce 30 t/ha.  

Siew wykonano 15.04.2025 r. z odstňpem w rzňdzie co 18 cm, a miňdzy rzňdami 45 cm. 

Przedplonem byğa pszenica ozima. Wszystkie zabiegi uprawowe, w tym zwalczanie chor·b, zostağy 

wykonane zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi dla ekologicznej uprawy buraka cukrowego. 

Przeprowadzono rňczny zbi·r burak·w cukrowych z poletek doŜwiadczalnych, 07.10.2025 r. OkreŜlono 

plon korzeni oraz liŜci, obsadň roŜlin. Pobrano pr·bki korzeni do oznaczania w IHAR-PIB w Bydgoszczy 

parametr·w ich jakoŜci na autoanalizatorze Venema (zawartoŜĺ cukru, K, Na i N-alfaaminowego). 
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Wymiary wyznaczonych poletek doŜwiadczalnych do oceny plonowania i obsady roŜlin:  

2,7 m (szerokoŜĺ) x 6 m (dğugoŜĺ) =16,2 m2  

Obliczono technologiczny plonu cukru (TPC) wg uaktualnionej formuğy Reinefelda: 

TPC=Pk/100 [%cukru ï 0,012(K+Na) ï 0,024ĿN-a-NH2 ï 1,08] 

Pk ï plon korzeni w t/ha % cukru biologicznego 

Melasotwory: K, Na i N-a-NH2 , wartoŜci w mmol/kg miazgi korzeni. 

Wa=K+Na/ N-a-NH2     Wa- wskaŨnik alkalicznoŜci 

Parametry dotyczŃce plonowania opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji 

weryfikujŃc istotnoŜĺ Ŝrednich testem t-Studenta dla p=0,05. 

Wynik·w z oceny zachwaszczenia, z uwagi na duŨe zr·Ũnicowanie danych pomiňdzy wartoŜciami z 

poszczeg·lnych powt·rzeŒ, nie moŨna byğo oceniĺ statystycznie. 

Przebieg warunk·w pogodowych 

W stacji meteo w Koğodziejewie, kt·ra jest poğoŨona ok. 500 m od stanowiska, gdzie realizowano 

doŜwiadczenie, zanotowano w okresie od kwietnia do paŦdziernika w 2025 roku ŜredniŃ temperaturň 

powietrza 14,7 ÜC i sumň opad·w 373,7 mm. W por·wnywalnym okresie w 2024 r. zarejestrowano 

odpowiednio: 15,2ÜC i 395,3 mm. Okres wegetacji buraka byğ zatem w 2025 r. chğodniejszy i nieznacznie 

uboŨszy w opady, w por·wnaniu do 2024 roku. 

Warunki pogodowe w 2025 roku naleŨy uznaĺ za przewaŨnie sprzyjajŃce rozwojowi roŜlin korzeniowych 

i dobremu plonowaniu, jednak wiosenne chğody oraz zbyt duŨa wilgotnoŜĺ gleby we wczesnym okresie 

rozwoju buraka, silnie utrudniğy zastosowanie kluczowych w odchwaszczaniu tej roŜliny maszyn: 

precyzyjnego pielnika oraz brony obrotowej.  

Podobnie jak w poprzednich latach, gleba ociepliğa siň i przeschğa w poğowie marca, co umoŨliwiğo 

zakoŒczenie uprawy roli i nawoŨenia do koŒca wymienionego miesiŃca. Siewy buraka cukrowego na 

terenie Kujaw mogğy byĺ zatem realizowane juŨ w pierwszym i drugim tygodniu kwietnia.  

Wschody buraka cukrowego pojawiğy siň na poczŃtku maja. Byğy one niewyr·wnane, gdyŨ wystŃpiğy 

znaczne niedobory opad·w w kwietniu, a w maju dosyĺ niskie temperatury, co spowodowağo na wielu 

plantacjach op·Ŧnienia z uzyskaniem zadawalajŃcej poczŃtkowej obsady roŜlin.  

W czerwcu i lipcu opady byğy juŨ bardziej obfite, a temperatury znacznie wzrosğy, co zapewniğo 

r·wnomierny szybki rozw·j roŜlin buraka. Natomiast w sierpniu i wrzeŜniu, przy mağych opadach, ale przy 

duŨym nasğonecznieniu, zaznaczyğ siň pozytywny wpğyw na przyrost plonu buraka, a zwğaszcza na 

gromadzenie cukru. 

Pod koniec okresu wegetacji buraka wystŃpiğo dosyĺ silne poraŨenie aparatu liŜciowego chwoŜcikiem.  
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3. Wyniki badaŒ 

3.1. Ocena zachwaszczenia 

W miejscowoŜci Koğodziejewo k. Janikowa, w gospodarstwie ekologicznym Bartğomieja Piskorskiego, 

przeprowadzono doŜwiadczenie polowe w ukğadzie pasowym, na glebie pğowej typowej, kompleksu 

pszennego dobrego. Na wyznaczonych do obserwacji poletkach stwierdzono wystňpowanie n/w 19 

gatunk·w chwast·w: 

1. Bodziszek drobny (Geranium pusillum) 

2. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 

3. Fioğek polny (Viola arvensis) 

4. Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 

5. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 

6. Komosa biağa (Chenopodium album) 

7. Koniczyna zwyczajna (Trifolium repens) 

8. Ostropest plamisty (Silybum marianum) 

9. OstroŨeŒ polny (Cirsium arvense) 

10. Owies gğuchy (Avena fatua) 

11. Perz wğaŜciwy (Elymus repens) 

12. Przetacznik perski (Veronica persica) 

13. Przytulia czepna (Galium aparine) 

14. Rdest ptasi (Polygonum aviculare) 

15. Rdest plamisty (Persicaria maculosa) 

16. Rdest·wka powojowata (Fallopia convolvulus) 

17. Rumian polny (Anthemis arvensis) 

18. Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris) 

19. Toboğki polne (Thlaspi arvense) 

Wyniki oceny zachwaszczenia, przeprowadzonej dla 4 wariant·w odchwaszczania, w 5 terminach i 4 

powt·rzeniach, obejmujŃce iloŜĺ chwast·w, skğad gatunkowy i ŜwieŨŃ masň chwast·w z jednostki 

powierzchni, zestawiono w formie tabel. W tabeli 3 zawarte zostağo syntetyczne (po uŜrednieniu wartoŜci), 

zestawienie wymienionych wynik·w badaŒ.  

Dnia 07.05.2025 r, bezpoŜrednio przed 1. odchwaszczaniem, a po bronowaniu, stwierdzono na 4 wariantach 

odchwaszczania (A - bez odchwaszczania, kontrola, B - odchwaszczanie rňczne, C - sprzňt tradycyjny do 

odchwaszczania i D ï sprzňt nowoczesny do odchwaszczania) od 284 do 426 chwast·w na 1 m2 poletka, 

co Ŝwiadczy o stosunkowo jednolitym i znacznym zachwaszczeniu pola doŜwiadczalnego. Masa chwast·w 

wahağa siň od 29 do 47 g/m2.  Wariant A, czyli kontrolň (4 poletka) pozostawiono bez odchwaszczania, 

wariant B odchwaszczono rňcznie, mierzŃc czas pracy, a kolejnego dnia na wariancie C zastosowano 

pielnik tradycyjny, z kolei na D uŨyto do odchwaszczania pielnika ze sterowaniem optycznym.  

Dwa tygodnie wczeŜniej (po siewie, ale przedwschodowo) zastosowano na wariancie C bronň tradycyjnŃ, 

a na wariancie D bronň obrotowŃ - chwastownik. 
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Dnia 22.05.2025, po 1 odchwaszczaniu i bronowaniu, dokonano pomiar·w zachwaszczenia na wariantach, 

gdzie stosowano pielniki, w rzňdach, na odcinkach 1 m rzňdu z siewkami buraka, 7 cm z obu stron rzňdu, 

co stanowiğo powierzchniň 7x7x100cm= 0,14 m2 (jedno powt·rzenie). 

Pielnik optyczny umoŨliwiğ pracň element·w odchwaszczajŃcych bliŨej rzňd·w z burakami, co skutkowağo 

wystňpowaniem mniejszej liczby chwast·w i mniejszŃ ich masŃ w odniesieniu do wariantu z pielnikiem 

tradycyjnym (tabela 3). 

Dnia 23.06.2025, bezpoŜrednio przed 2. odchwaszczaniem (a po 1. odchwaszczaniu), na wariancie A bez 

odchwaszczania wykazano okoğo 4-6-krotnie wiňksze zachwaszczenie (466 szt. chwast·w i 2495 g 

chwast·w/m2) niŨ na pozostağych 3 wariantach z odchwaszczaniem.  

Natomiast 14.07.2025, 3 tygodnie po 2. odchwaszczaniu, stwierdzono na 4 badanych wariantach 

odpowiednio: 319, 31, 74 i 49 chwast·w/m2 oraz 2619, 231,3 542,5 i 373,8 g masy chwast·w/m2. 

Wskazuje to na dobrŃ i por·wnywalnŃ skutecznoŜĺ odchwaszczania rňcznego i z zastosowaniem 

nowoczesnego sprzňtu odchwaszczajŃcego. W zwiŃzku z ponownym wystŃpieniem zachwaszczenia, na 

wariantach ze sprzňtem tradycyjnym i nowoczesnym, pod koniec lipca dodatkowo zastosowano nowŃ 

maszynň ï mechaniczny wyrywacz chwast·w. 

Pomiary przeprowadzone w ostatnim terminie, bezpoŜrednio przed zbiorem buraka (07.10.2025), 

potwierdziğy utrzymujŃce siň dobre oddziağywanie odchwaszczajŃce rňcznego odchwaszczania oraz 

nowoczesnego sprzňtu. Na tych wariantach zarejestrowano najmniejszŃ liczbň i masň chwast·w 

(odpowiednio: 34 i 38 szt./m2 oraz 127,5 i 139,0 g/m2). DominujŃcymi gatunkami chwast·w byğy: komosa 

biağa, chwastnica jednostronna, fioğek polny i ostroŨeŒ polny. 
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Tabela 3. Wpğyw wariantu odchwaszczania na liczebnoŜĺ i masň chwast·w w ekologicznej uprawie buraka 

cukrowego na glebie pğowej typowej; Koğodziejewo siew 15.04.2025 r. (wartoŜci Ŝrednie) 

Wariant odchwaszczania  

IloŜĺ chwast·w w 

szt./1 m2 

Masa chwast·w w 

g/1 m2 

07.05.2025 (przed 1. odchwaszczaniem i bronowaniem) 

A - bez odchwaszczania 419 47,0 

B - odchwaszczanie rňczne 284 34,0 

C - sprzňt tradycyjny 426 29,0 

D - sprzňt nowoczesny 294 30,0 

22.05.2025 (po 1. odchwaszczaniu i bronie; 0,14 m2  w rzňdzie buraka 7+7x100 cm) 

C - sprzňt tradycyjny 29,8 43,8 

D - sprzňt nowoczesny 18,7 21,5 

23.06.2025 (po 1. odchwaszczaniu i zarazem przed 2. odchwaszczaniem) 

A - bez odchwaszczania 466 2495,0 

B - odchwaszczanie rňczne 92 438,0 

C - sprzňt tradycyjny 149 427,5 

D - sprzňt nowoczesny 83 383,0 

14.07.2025 (po 2. odchwaszczaniu) 

A - bez odchwaszczania 319 2619,0 

B - odchwaszczanie rňczne 31 231,3 

C - sprzňt tradycyjny 74 542,5 

D - sprzňt nowoczesny 49 373,8 

07.10.2025 (przed zbiorem buraka cukrowego) 

A - bez odchwaszczania 308 1395,0 

B - odchwaszczanie rňczne 34 127,5 

C - sprzňt tradycyjny 47 285,0 

D - sprzňt nowoczesny 38 136,0 

Aby por·wnaĺ koszty odchwaszczania na poszczeg·lnych badanych wariantach, zmierzono czas potrzebny 

do 3-krotnego rňcznego usuwania chwast·w na wariancie B, a na wariancie C. i D, gdzie zaplanowano 

odchwaszczanie maszynami rolniczymi, zestawiono aktualne koszty usğug tymi maszynami, stosowane na 

terenie woj. kujawsko-pomorskiego i warmiŒsko-mazurskiego.  

Wariant B, trzykrotne rňczne odchwaszczanie. 

1. 83,33+85,21+83,87+84,51 h/os./ha=336,92 :4= 84,23 rh/ha x 30,50 zğ/h= 2569,02zğ/ha 

2. 107,62+104,20+105,30+107,10 h/os./ha=424,22 :4=106,06 rh/ha x 30,50 zğ/h=3234,83 zğ/ha 

3. 69,50+70,10+70,20+73,50 h/os./ha=283,3 :4=70,83 rh/ha x 30,50 zğ/ha=2160,32 zğ/ha 

Stawka 30,50 zğ/h stanowi minimalnŃ stawkň wynagrodzenia za 1 h pracy przy umowie zleceniu (stan w 

listopadzie 2025, odnoszŃcy siň do minimalnej pğacy). 

ĞŃcznie koszt odchwaszczania rňcznego w 3 terminach (261,12 h x 30,50zğ): 7964,16 zğ/ha 
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Wariant C, pielnik tradycyjny i brona tradycyjna 

1. Brona tradycyjna/wleczona, 3 m szer. rob., usğuga: 1 rh x 115 zğ= 115 zğ/ha, 

2. Pielnik tradycyjny, 3 m szer. rob., usğuga: 2 rh x 280 zğ= 560 zğ/ha, 

3. Pielnik tradycyjny, 3 m szer. rob., usğuga: 2 rh x 280 zğ= 560 zğ/ha, 

4. Wyrywacz chwast·w, 2,7 m szer. rob., usğuga 2 rh x 1000 zğ= 2000 zğ/ha 

ĞŃcznie koszt odchwaszczania w/w maszynami: 3 235 zğ/ha 

Wariant D, pielnik optyczny i brona obrotowa 

1. Brona obrotowa/chwastownik, 3 m szer. rob. usğuga: 0,5 rh x 225 zğ= 113 zğ/ha,  

2. Pielnik optyczny, 3 m szer. rob., usğuga: 1 rh x 725 zğ= 725 zğ/ha, 

3. Pielnik optyczny, 3 m szer. rob., usğuga: 1 rh x 725 zğ= 725 zğ/ha. 

4. Wyrywacz chwast·w, 2,7 m szer. rob., usğuga 2 rh x 1000 zğ= 2000 zğ/ha 

ĞŃcznie koszt odchwaszczania w/w maszynami: 3 563 zğ/ha 

Tabela 4. Wpğyw metody odchwaszczania na wielkoŜĺ nakğad·w pracy oraz koszt·w dotyczŃcych 

odchwaszczania w ekologicznej uprawie buraka cukrowego; Koğodziejewo 2025 

Wariant odchwaszczania  
Nakğad pracy 

rh/ha 

Koszt 

zğ/ha 

A - bez odchwaszczania - - 

B - odchwaszczanie rňczne 261,12 
7 964,16 

(246,2%) 

C - sprzňt tradycyjny 7 
3 235 

(100%) 

D - sprzňt nowoczesny 4,5 
3 565 

(110,2%) 

W por·wnaniu do zastosowania pielnika i brony tradycyjnej, pielenie rňczne jest nieopğacalne (jest 2,46 

razy droŨsze) i nie realne na duŨych plantacjach, a uŨycie pielnika optycznego i brony obrotowej jest 

droŨsze o 10,2%, lecz przyczynia siň do szybszego i dokğadniejszego odchwaszczenia pola. 

 

3.2. Ocena plonowania, obsady roŜlin i wschod·w 

Poziom plonowania buraka cukrowego uzaleŨniony byğ od intensywnoŜci zachwaszczenia poszczeg·lnych 

wariant·w w doŜwiadczeniu (tabela 5). NajniŨsze plony korzeni, liŜci i cukru technologicznego wystŃpiğy 

na wariancie kontrolnym, nie odchwaszczanym (plony stanowiŃce ok. 1/3 plonu z pozostağych wariant·w). 

R·Ũnice w masie roŜlin buraka cukrowego pomiňdzy wariantem nie odchwaszczanym, a pozostağymi 

wariantami uwidoczniğy siň takŨe juŨ w fazie 4 par liŜci wğaŜciwych (masa 10 siewek buraka dla 

poszczeg·lnych wariant·w wynosiğa: A. 205,3 g, B. 250,2 g, C. 247,0 g i D. 249,5 g). Pomiňdzy wariantami 

z rňcznym odchwaszczaniem i odchwaszczaniem nowoczesnym sprzňtem nie udowodniono istotnych 

r·Ũniĺ w plonie korzeni, liŜci i cukru, a wariant z tradycyjnymi maszynami wpğynŃğ na uzyskanie istotnie 

niŨszych wymienionych plon·w. 
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ZawartoŜĺ cukru oraz melasotwor·w N-alfaaminowego i potasu byğa istotnie niŨsza na wariancie bez 

odchwaszczania. KoŒcowa obsada roŜlin i udziağ korzeni rozwidlonych (4,0-6,4%) nie byğy istotnie 

zr·Ũnicowane. 

Poziom koŒcowej obsady roŜlin nie byğ zbyt korzystny. Bardziej poŨŃdane w ekologicznej uprawie buraka 

sŃ obsady rzňdu 100-120 tysiňcy roŜlin/ha, gdyŨ ogranicza to do minimum przestrzeŒ rozwoju dla 

chwast·w. 

Wschody buraka cukrowego przedğuŨağy siň z powodu niedobor·w wody w kwietniu i na poczŃtku maja. 

Pod koniec wyr·wnağy siň na zadawalajŃcym poziomie. 

Polowa zdolnoŜĺ wschod·w byğa w niewielkim stopniu zr·Ũnicowana i wynosiğa Ŝrednio dla A 72,3%, B 

71,0%, C 73,1% i D 71,8%. Poziom wschod·w uzaleŨniony byğ od wiosennego przygotowania roli i 

opad·w. Pod koniec okresu wegetacji chwoŜcik spowodowağ Ŝrednie poraŨenie liŜci buraka. 

Tabela 5. Plonowanie i jakoŜĺ przetw·rcza buraka cukrowego w zaleŨnoŜci od wariantu odchwaszczania; 

Koğodziejewo, siew 15.04.2025 

Wariant 

odchwaszczania 

KOB 

tys./ha 
  

Plon w t/ha 
 

ZawartoŜĺ 

cukru % 

ZawartoŜĺ 

mval/kg  

korzeni techn. cukru liŜci K Na Nam 

A-bez odchwaszczania  77,6 16,3 2,34 13,9 16,13 30,6 2,90 12,5 

B-odchw. rňczne 79,4 50,8 7,55 23,8 16,96 32,5 2,78 25,0 

C-sprzňt tradycyjny 78,8 43,6 6,29 20,7 16,54 34,5 2,80 23,9 

D-sprzňt nowoczesny 80,6 48,2 7,15 23,1 17,03 33,3 2,95 26,2 

NIR (0,05) n.i. 2,7 0,42 2,1 0,11 1,2 n.i. 1,1 

KOB - koŒcowa obsada burak·w    Nam- zawartoŜĺ azotu alfaaminowego 

3.3. Ocena pozostağych parametr·w 

WilgotnoŜĺ gleby mierzono na gğňbokoŜci 5-8 cm w 4 terminach (tab. 6).  

Dnia 07.05.2025 nie stwierdzono zr·Ũnicowania wilgotnoŜci gleby pomiňdzy wariantami (8,31-8,61%). W 

drugim terminie, 23.06.2025, najniŨsza wilgotnoŜĺ wystŃpiğa na wariancie bez odchwaszczania (4,42%), a 

pomiňdzy pozostağymi wariantami r·Ũnice byğy mağe. 

Tendencja mniejszej wilgotnoŜci utrzymywağa siň jeszcze w kolejnym terminie, 14.07.2025, na poletkach 

bez odchwaszczania. W ostatnim terminie, przy zbiorze, r·Ũnice pomiňdzy wariantami byğy juŨ mağe 

(10,03-10,89%). 

Tabela 6. WilgotnoŜĺ gleby w zaleŨnoŜci od wariantu odchwaszczania i terminu pomiaru; Koğodziejewo 

2025 

Wariant odchwaszczania/ 

termin pomiaru 

WilgotnoŜĺ gleby [%] 

07.05.2025  23.06.2025 14.07.2025 07.10.2025 

A- bez odchwaszczania  8,31 4,42 5,89 10,08 

B- odchwaszczanie rňczne 8,44 7,73 5,96 10,89 
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C- sprzňt tradycyjny 8,61 7,21 6,53 10,03 

D- sprzňt nowoczesny 8,36 7,53 6,39 10,45 

 

W tych samych terminach, opr·cz wilgotnoŜci gleby badania byğa temperatura gleby na gğňbokoŜci 5 i 10 

cm (tabeli 7). R·Ũnice w temperaturach gleby na gğňbokoŜci 5 i 10 cm byğy w terminie czerwcowym i 

paŦdziernikowym niewielkie, dochodzŃce do 0,5 ÁC. We wszystkich terminach zanotowano niŨsze 

temperatury gleby na wiňkszej gğňbokoŜci. W terminie majowym i lipcowym r·Ũnice w temperaturach dla 

obu gğňbokoŜci powiňkszyğy siň odpowiednio do ok. 1,5 i 2,5 ÁC i zdecydowanie cieplejsza stağa siň 

wierzchnia warstwa gleby, co powiŃzane byğo z przebiegiem pogody w okresie wegetacji buraka 

cukrowego. W czerwcu i lipcu pomiary wykazağy tendencjň wyŨszych temperatur na gğňbokoŜci 5 cm na 

wariancie kontrolnym ze znacznym zachwaszczeniem. 

Tabela 7. Temperatura gleby mierzona na gğňbokoŜci 5 i 10 cm, w zaleŨnoŜci od wariantu 

odchwaszczania i terminu pomiaru; Koğodziejewo 2025 

Wariant 

odchwaszczania/ 

termin pomiaru 

Temperatura gleby [ÁC] 

07.05.2025 23.06.2025 14.07.2025 07.10.2025 

5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 m 

A-bez 

odchwaszczania 20,4 18,9 21,3 20,1 22,8 19,6 11,2 11,0 

B-odchwaszczanie 

rňczne 20,5 18,7 20,3 19,9 22,4 19,5 11,3 11,0 

C-sprzňt tradycyjny 
20,5 18,7 20,6 19,8 22,3 19,8 11,4 11,0 

D-sprzňt 

nowoczesny 20,6 18,9 20,7 20,0 22,3 19,8 11,2 11,0 

W trakcie wegetacji buraka cukrowego wykonano pomiary zwiňzğoŜci gleby mechanicznym 

penetrometrem na gğňbokoŜci gleby 10 cm, 20 cm, 30 cm i 40 cm. Pomiary przeprowadzono 07.05.2025, 

przed 1. zabiegiem odchwaszczania pielnikami oraz 23.06.2025, po 1. odchwaszczaniu pielnikami. W 

terminie lipcowym oraz przy zbiorze buraka pomiar·w nie udağo siň wykonaĺ, gdyŨ gleba byğa zbyt 

zagňszczona. W terminie majowym, przed zabiegami odchwaszczania, nie stwierdzono istotnych r·Ũniĺ w 

zwiňzğoŜci gleby w zaleŨnoŜci od badanego wariantu. Natomiast w nastňpnym terminie, po pierwszym 

odchwaszczaniu, wiňksze zagňszczenie gleby wystŃpiğo na wariantach po stosowaniu pielnik·w, w 

por·wnaniu do pozostağych dwu wariant·w. 

Tab. 8 ZwiňzğoŜĺ gleby mierzona na gğňbokoŜci 10, 20, 30 i 40 cm (w N/cm2) *, w zaleŨnoŜci od 

wariantu odchwaszczania i terminu pomiaru; Koğodziejewo 2025 

Wariant 

odchwaszczania 

07.05.2025 r. 23.06.2025 r. 

Warstwy gleby (cm) Warstwy gleby (cm) 

10 20 30 40 10 20 30 40 

A - bez 

odchwaszczania 
200 300 330 400 220 300 360 420 
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B- 

odchwaszczanie 

rňczne 

180 290 340 380 200 260 360 400 

C- sprzňt 

tradycyjny 
220 280 320 380 240 300 380 460 

D - sprzňt 

nowoczesny 
200 300 320 380 260 320 380 480 

4. Stwierdzenia i wnioski 

1) Pomiary zachwaszczenia wykonane bezpoŜrednio przed zbiorem buraka cukrowego wykazağy 

utrzymujŃce siň od czerwca dobre odchwaszczenie na wariancie z rňcznym odchwaszczaniem oraz po 

uŨyciu nowoczesnego sprzňtu. Na tych wariantach odchwaszczania, zarejestrowano na poczŃtku 

paŦdziernika najmniejszŃ liczbň i masň chwast·w: odpowiednio 34 i 38 szt./m2 oraz 127,5 i 136,0 g/m2, 

co udowadnia dobrŃ skutecznoŜĺ odchwaszczania po rňcznym odchwaszczaniu oraz uŨyciu pielnika 

optycznego z bronŃ obrotowŃ. 

2) W por·wnaniu do zastosowania pielnika tradycyjnego z bronŃ, pielenie rňczne jest nieopğacalne (2,46 

razy droŨsze) i mağo realne do przeprowadzenia na wiňkszych plantacjach, a uŨycie pielnika 

optycznego z bronŃ obrotowŃ jest co prawda droŨsze o 10,2%, ale przyczynia siň do skutecznego i 

terminowego odchwaszczenia pola. 

3) Na wariancie bez odchwaszczania stwierdzono bardzo niskie plony korzeni (16,3 t/ha), na poziomie 

ok. 30% plonu z wariant·w odchwaszczanych. W grupie wariant·w z r·Ũnymi metodami 

odchwaszczania istotnie najwyŨsze plony korzeni i cukru technologicznego uzyskano po rňcznym 

odchwaszczaniu (odpowiednio 50,8 t/ha i 7,55 t/ha) oraz po zastosowaniu nowoczesnego sprzňtu 

(odpowiednio 48,2 t/ha i 7,15 t/ha). 

4) Mniejsza wilgotnoŜĺ gleby utrzymuje siň w okresie letnim (czerwiec - lipiec) na wariancie bez 

odchwaszczania, w por·wnaniu do wariant·w z odchwaszczaniem. Wynika to z obecnoŜci licznych 

chwast·w na wariancie kontrolnym, bez odchwaszczania, kt·re pobierajŃ duŨe iloŜci wody z gleby.  

5) Przejazdy pielnikami po polu powodujŃ na poczŃtku okresu wegetacji wiňkszŃ zwiňzğoŜĺ gleby w 

miňdzyrzňdziach (w miejscach przejazdu k·ğ), w por·wnaniu do wariant·w bez stosowania maszyn 

odchwaszczajŃcych, ale przy zbiorze buraka r·Ũnice te nie utrzymujŃ siň, a gleba jest wtedy silnie 

zagňszczona na wszystkich wariantach.  

5. Zalecenia dla rolnictwa ekologicznego 

W nastňpstwie wiňkszej precyzji pracy, wynikajŃcej z moŨliwoŜci mechanicznego usuwania chwast·w do 

2,5 cm z obu stron rzňdu roŜlin, pielnik ze sterowaniem optycznym moŨna uznaĺ za bardzo skutecznŃ 

maszynň do odchwaszczania buraka cukrowego i innych roŜlin uprawianych w szerokich miňdzyrzňdziach. 

Tradycyjne pielniki pozwalajŃ na usuwanie chwast·w do odlegğoŜci ok. 7,5 cm z obu stron rzňdu z 

burakami, sŃ zatem znacznie mniej skuteczne w odchwaszczaniu i wymagajŃ rňcznej korekty w rzňdach. 

Pielniki ze sterowaniem optycznym powinny byĺ zatem zalecane do stosowania w ekologicznej uprawie 

buraka cukrowego i innych roŜlin uprawianych w szerokich miňdzyrzňdziach, co pozostaje w Ŝcisğym 

zwiŃzku z nasilajŃcym siň w ostatnich latach stanem zachwaszczenia, zwğaszcza plantacji buraka z uprawŃ 

konwencjonalnŃ, co jest efektem mniejszej iloŜci dostňpnych Ŝrodk·w ochrony roŜlin i zredukowanej liczby 

substancji aktywnych w nich zawartych.  
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Zakup nowoczesnego, precyzyjnego pielnika ze sterowaniem optycznym jest duŨŃ inwestycjŃ i 

obciŃŨeniem finansowym dla plantatora, niemniej zabiegi tym pielnikiem wykonane usğugowo, bňdŃ 

dobrym, skutecznym rozwiŃzaniem problemu z zachwaszczeniem plantacji, co powinno zachňciĺ 

plantator·w buraka cukrowego do uprawy ekologicznej. 

BazujŃc na doŜwiadczeniach polowych na czarnej ziemi oraz glebie pğowej typowej, kt·re dostarczyğy 

wiele obiecujŃcych dla praktyki wynik·w, zredagowano poniŨej wstňpne zalecenia dla plantator·w, 

zachňcajŃce ich do wypr·bowania nowoczesnego sprzňtu do odchwaszczania buraka cukrowego, na 

wymienionych gatunkach gleb i w warunkach zachwaszczenia i pogody zbliŨonych do tych z rejonu Kujaw. 

W przedstawionych warunkach glebowych (gleba pğowa typowa, czarna ziemia) i pogodowych, zaleca siň 

przeprowadzenie zwalczania chwast·w w uprawie ekologicznej buraka cukrowego z uwzglňdnieniem 

nastňpujŃcych zabieg·w: 

1. UŨycie brony obrotowej ï chwastownika, od momentu pojawienia siň chwast·w na polu obsianym 

burakiem cukrowym, gdy jeszcze nie ma widocznych wschod·w buraka (stosujemy wtedy, gdy jest 

silne, wczesne zachwaszczenie; niewykluczone jest niekiedy niewielkie osğabienie wschod·w buraka), 

aŨ do momentu 1-2 pary liŜci wğaŜciwych buraka (najkorzystniejszy moment - 1 para liŜci wğaŜciwych); 

dziağanie takie sprzyja takŨe usuniňciu zaskorupienia gleby i jej napowietrzeniu. 

2. UŨycie pielnika ze sterowaniem optycznym, od 2 pary liŜci wğaŜciwych buraka. 

3. UŨycie pielnika ze sterowaniem optycznym, po raz drugi (lub trzeci, przy nasilonym pojawianiu siň 

chwast·w) od 3 pary liŜci wğaŜciwych buraka, najp·Ŧniej do fazy 6 par liŜci wğaŜciwych.   

4. Zastosowanie wyrywacza chwast·w, w przypadku wystŃpienia p·Ŧnego, wt·rnego zachwaszczenia, w 

okresie do zakrycia miňdzyrzňdzi.   

Wykonawcy doŜwiadczenia widzŃ potrzebň kontynuacji badaŒ z precyzyjnym, nowoczesnym sprzňtem 

odchwaszczajŃcym w uprawie ekologicznej na typowych stanowiskach, na kt·rych najczňŜciej jest 

realizowana produkcja buraka cukrowego oraz innych roŜlin rolniczych i warzyw, uprawianych w 

szerokich rzňdach. Uzyskanie kolejnych wynik·w, w tym w warunkach niekorzystnego przebiegu pogody 

dla stosowania maszyn odchwaszczajŃcych, jak r·wnieŨ z uŨyciem nowej maszyny, tj. wyrywacza 

chwast·w do usuwania wt·rnego zachwaszczenia, umoŨliwi przygotowanie bardziej kompleksowego 

opracowania z zaleceniami prowadzŃcymi do skuteczniejszego, w praktyce produkcji roŜlinnej, zwalczania 

chwast·w. 
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7. Pozostağa dokumetacja ï zdjňcia 

Fot. 1. Pielnik precyzyjny ze sterowaniem optycznym; Koğodziejewo 2025 r. 

 

Fot. 2. Pole doŜwiadczalne z ekologicznŃ uprawŃ buraka cukrowego; po prawej stronie - wariant bez 

odchwaszczania, po lewej warianty z odchwaszczaniem; Koğodziejewo 22.05.2025 r. 
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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 
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1. Wstňp i znaczenie podjňtej tematyki 

Instytut Uprawy NawoŨenia i Gleboznawstwa - PaŒstwowy Instytut Badawczy  

w Puğawach posiada duŨy, ponad 30-letni dorobek naukowy i praktyczny dotyczŃcy uprawy zb·Ũ w 

systemie ekologicznym, zdobyty podczas realizacji temat·w badawczych z zakresu rolnictwa 

ekologicznego z dotacji MRiRW w latach 2004-2024 oraz innych projekt·w. Wyniki te do niedawna byğy 

rozproszone w raportach, broszurach i publikacjach, co stwarzağo problem z ich dostňpnoŜciŃ dla rolnik·w 

i doradc·w. Niekt·rzy rolnicy zwracali siň bezpoŜrednio do Instytutu i naukowc·w z IUNG-PIB z 

pytaniami dotyczŃcymi uprawy roŜlin w systemie ekologicznym. W zwiŃzku z wzrastajŃcym w ostatnim 

czasie zainteresowaniem konsument·w i producent·w ŨywnoŜciŃ ekologicznŃ wytwarzanŃ bez 

pestycyd·w, wzrasta r·wnieŨ zapotrzebowanie na ğatwo dostňpnŃ, a zarazem kompleksowŃ informacjň z 

zakresu zasad produkcji ekologicznej. Ponadto cyfryzacja rolnictwa i postňp technologiczny wymuszajŃ 

nowoczesne metody upowszechniania i transferu wiedzy. Do 2024 roku brak byğo kompleksowego, szybko 

dostňpnego narzňdzia wsparcia decyzji dedykowanego dla rolnik·w ekologicznych, na wz·r aplikacji 

dostňpnych dla rolnictwa konwencjonalnego. Te przesğanki skğoniğy Kierownika niniejszego projektu do 

opracowania innowacyjnego narzňdzia internetowego - aplikacji webowej EKO-ZBOŧE do wsparcia 

decyzji rolnik·w i doradc·w w zakresie ekologicznej produkcji zb·Ũ, kt·re powstağo w 2024 r. i jest 

rozbudowywane o nowe moduğy wiedzy. 

Aplikacja EKO-ZBOŧE dostňpna jest on-line dla szerokiego grona uŨytkownik·w pod adresem 

https://ekozboze.iung.pl oraz na stronie internetowej IUNG-PIB w zakğadce: ĂRolnictwo ekologiczne 

ï systemy wsparcia decyzjiò i pod kodem QR (rys. 1). 

 

Rys. 1 Kod QR aplikacji EKO-ZBOŧE jako internetowego systemu wsparcia decyzji  

w rolnictwie ekologicznym 
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2. Cel badaŒ 

Celem tematu byğ rozw·j i rozbudowanie innowacyjnego programu komputerowego EKO-ZBOŧE 

do wsparcia decyzji rolnika w zakresie ekologicznej produkcji zb·Ũ o kolejne moduğy: Agrotechnika 

owsa i jňczmienia jarego, Galeria film·w oraz NajczňŜciej zadawane pytania i odpowiedzi (Q&A). 

Stworzony program EKO-ZBOŧE sprzyja transferowi wiedzy z zakresu uprawy zb·Ũ w rolnictwie 

ekologicznym do praktyki rolniczej oraz zwiňkszeniu udziağu rolnictwa ekologicznego w kraju.  

3. Wyniki zadaŒ badawczych 

Pierwszy etap realizacji wnioskowanego tematu polegağ na stworzeniu koncepcji nowych moduğ·w wiedzy 

i zebraniu obszernej wiedzy z zakresu agrotechniki uprawy owsa i jňczmienia w systemie ekologicznym. 

Wiedza zamieszczona w aplikacji EKO-ZBOŧE dla kaŨdego gatunku roŜlin uprawy polowej obejmuje 

nastňpujŃce elementy: wymagania siedliskowe i przedplony; wyb·r odpowiedniej odmiany; materiağ 

siewny; uprawa roli; wapnowanie; nawoŨenie; ochrona roŜlin; zwalczanie chwast·w; biopreparaty moŨliwe 

zastosowanie w rolnictwie ekologicznym. TreŜci pochodzŃ gğ·wnie z publikacji IUNG-PIB, ale aby 

zapewniĺ kompleksowoŜĺ wiedzy skorzystano takŨe z dostňpnych opracowaŒ IOR-PIB w Poznaniu, IO-

PIB w Skierniewicach, COBORU, CDR w Radomiu i in. Efektem zadania byğo stworzenie cağoŜciowego, 

kompleksowego elektronicznego poradnika dla rolnika i narzňdzia wsparcia jego decyzji w 

gospodarowaniu ekologicznym. Program EKO-ZBOŧE - https://ekozboze.iung.pl, dostňpy jest takŨe ze 

strony IUNG-PIB: www.iung.pl, w serwisie ĂRolnictwo ekologiczneò oraz ĂOferta ï Programy doradcze 

onlineò (rys. 2). 

Aplikacja jest responsywna, dostosowana do korzystania zar·wno na komputerach, laptopach, jak i na 

smartfonach i tabletach. Speğnia r·wnieŨ wymogi dostňpnoŜci dla uŨytkownik·w z niepeğnosprawnoŜciami.  
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Rys. 2. Gğ·wny interfejs aplikacji EKOZBOŧE (https://ekozboze.iung.pl) rozbudowanej  

w ramach tematu badawczego w 2025 r. CzerwonŃ ramkŃ zaznaczono elementy programu opracowane w 

ramach dotacji na 2025 r. 

Opracowane moduğy programu EKO-ZBOŧE kryjŃ w sobie kompleksowŃ wiedzň przekazanŃ w 

przystňpny spos·b.  
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Moduğ wiedzy dotyczŃcy AGROTECHNIKI  OWSA zawiera niezbňdne informacje o uprawie tego 

gatunku w ekologicznym systemie gospodarowania. Kolejne zakğadki instruujŃ o wymaganiach 

siedliskowych, zalecanych przedplonach, doborze odmian, materiale siewnym, uprawie roli, nawoŨeniu, 

regulacji zachwaszczenia, ochronie roŜlin oraz stosowaniu biopreparat·w (rys. 3-5). 

 

Rys. 3. Moduğy wiedzy dotyczŃce uprawy owsa w systemie ekologicznym 
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Rys. 4-5. Bloki informacyjne nt. ĂZnaczenie owsa w gospodarstwach ekologicznychò  

i ĂWymagania siedliskowe owsaò w programie EKO-ZBOŧE 
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W aplikacji EKO-ZBOŧE w zakğadce ĂPrzedplonyò rolnik znajdzie informacje, jakie roŜliny sŃ dobrymi 

przedplonami w uprawie owsa, a kt·re nie sŃ polecane, bo mogŃ obniŨaĺ plon lub jego jakoŜĺ (rys. 6).  

 

Rys. 6. Moduğ ĂPrzedplony dla owsaò 

Moduğ ĂJakŃ odmianň owsa wybraĺ do gospodarstwa ekologicznegoò daje moŨliwoŜĺ doboru odmian 

najlepszych dla danego regionu. Po klikniňciu na punkt rozwija siň lista odmian najbardziej i najmniej 

przydatnych dla rolnictwa ekologicznego uğoŨonych w kolejnoŜci ich plonowania w danym regionie 

(rys. 7). 
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Rys. 7. Moduğ ĂJakŃ odmianň owsa wybraĺ do gospodarstwa ekologicznegoò zawiera rozwijajŃce siň listy 

odmian uğoŨonych zgodnie z kryterium ich plonowania w warunkach rolnictwa ekologicznego. 

Moduğ wiedzy ĂMateriağ siewnyò zawiera informacje o moŨliwym Ŧr·dle nasion do produkcji ekologicznej, 

przygotowaniu materiağu siewnego wraz z metodami ekologicznego zaprawiania, terminie i iloŜci wysiewu 

oraz technice siewu (Rys. 8). 
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Rys. 8. Moduğ ĂMateriağ siewnyò zawiera informacje m.in o zalecanych terminach i normach wysiewu 

ziarna owsa w systemie ekologicznym. 

Aplikacja EKO-ZBOŧE w module ĂNawoŨenieò wskazuje rolnikowi wykazy nawozów i produktów 

nawozowych, Ŝrodk·w poprawiajŃcych ŨyznoŜĺ gleby i stymulator·w wzrostu dopuszczonych do 

stosowania w rolnictwie ekologicznym w postaci LISTY i WYSZUKIWARKI  opracowanej przez IUNG-

PIB (Rys. 9). 
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Rys. 9. Moduğ ĂNawoŨenieò zawiera kompendium wiedzy o nawoŨeniu zb·Ũ w rolnictwie ekologicznym. 

Moduğ wiedzy dotyczŃcy AGROTECHNIKI  JŇCZMIENIA JAREGO zawiera niezbňdne informacje o 

uprawie tego gatunku w ekologicznym systemie gospodarowania, poczŃwszy od wymagaŒ siedliskowych 

(Rys. 10), po moduğy dotyczŃce zalecanych przedplon·w, doboru odmian, materiağu siewnego, uprawy 

roli, nawoŨeniu, regulacji zachwaszczenia i ochrony roŜlin. 
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Rys. 10. Moduğ wiedzy ĂWymagania siedliskowe jňczmieniaò 

Moduğ ĂZwalczania chwast·wò w aplikacji EKO-ZBOŧE informuje rolnika o strategii regulacji 

zachwaszczenia w rolnictwie ekologicznym, niechemicznych metodach zwalczania chwastów, poprawnym 

wykonywaniu bronowania oraz sposobach radzenia sobie z uciŃŨliwymi gatunkami (Rys. 11). 
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Rys. 11. Moduğ ĂZwalczania chwast·wò w aplikacji EKO-ZBOŧE  
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Aplikacja EKO-ZBOŧE wskazuje producentom wykazy Ŝrodk·w ochrony roŜlin dopuszczonych do 

stosowania w rolnictwie ekologicznym w postaci listy preparatów i ich wyszukiwarki opracowanej przez 

IOR-PIB (rys. 12). Zwraca uwagň rolnika na znaczenie bior·ŨnorodnoŜci w ksztağtowaniu r·wnowagi 

ekologicznej na polu, kt·ra zapewnia naturalnŃ, biologicznŃ ochronň przed patogenami i szkodnikami. W 

module ĂOchrona roŜlinò rolnik uzyskuje informacjň, jakie biologiczne Ŝrodki ochrony roŜlin sŃ 

dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym w uprawie danego gatunku. 

 

Rys. 12. Moduğ ĂOchrona roŜlinò w aplikacji EKO-ZBOŧE 

Efektem realizacji tematu badawczego byğo takŨe nagranie i zamieszczenie w aplikacji EKO-ZBOŧE 9 

film·w instruktaŨowych dotyczŃcych uprawy zb·Ũ w systemie ekologicznym. Opracowano takŨe Moduğ 

ĂNajczňŜciej zadawane pytania i odpowiedziò, w kt·rym umieszczono 12 pytaŒ i odpowiedzi na czňsto 

wystňpujŃce problemy w produkcji ekologicznej. 

Program przeszedğ testy wewnňtrzne i zewnňtrzne r·Ũnych uŨytkownik·w, zyskujŃc bardzo pozytywne 

opinie. Statystyki odwiedzin strony wskazujŃ, Ũe jest ona chňtnie i licznie odwiedzana przez uŨytkownik·w 

z r·Ũnych lokalizacji, co wskazuje na jej przydatnoŜĺ dla praktyki rolniczej i sektora rolnego oraz potrzebň 

rozbudowywania o kolejne bloki informacyjne. 
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Informacje o aplikacji zostağy upowszechnione na Krajowych Dniach Pola (Bratoszewice, 13-15 czerwca 

2025 r.), Konferencji ĂRolnictwo ekologiczne ï szansa dla rolnik·w i konsument·wò (PoznaŒ, 25 - 26 

wrzeŜnia 2025 r.) oraz trzech seminariach z doradcami, rolnikami i nauczycielami szk·ğ rolniczych (fot. 1), 

jak r·wnieŨ na portalach internetowych 

  

  

Fot. 1 Dziağania informacyjne na rzecz upowszechniania aplikacji EKO-ZBOŧE wŜr·d decydent·w 

MRiRW, doradców i rolników w 2025 r. 

Na koniec realizacji tego tematu zostağ opracowany raport koŒcowy dla MRiRW dokumentujŃcy prace nad 

programem wsparcia decyzji dla rolnictwa ekologicznego. 
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4. Podsumowanie wynik·w i zalecenia dla praktyki 

ü Efektem realizacji tematu jest rozbudowanie aplikacji webowej EKO-ZBOŧE o nowe moduğy wiedzy 

dotyczŃce owsa i jňczmienia, galeriň film·w oraz najczňŜciej zadawane pytania i odpowiedzi. 

ü Aplikacja EKO-ZBOŧE to bezpğatne narzňdzie cyfrowe wspierajŃce rolnik·w i doradc·w w zakresie 

prawidğowej uprawy zb·Ũ w systemie ekologicznym oraz pomagajŃce w przejŜciu z konwencjonalnego 

na ekologiczny spos·b gospodarowania, dostňpne online pod adresem: https://ekozboze.iung.pl. 

ü Aplikacja jest dostňpna takŨe ze strony IUNG-PIB: www.iung.pl, w serwisie: ĂRolnictwo ekologiczneò 

oraz ĂOferta ï Programy doradcze onlineò. 

ü Nowe rozwiŃzanie ma sğuŨyĺ lepszemu transferowi wiedzy od nauki do praktyki oraz zwiňkszeniu 

udziağu rolnictwa ekologicznego w kraju (e-usğugi dla rolnictwa ekologicznego) i zwiňksza 

efektywnoŜĺ pracy doradczej. 

ü Zachňcamy do wypr·bowania aplikacji EKO-ZBOŧE: https://ekozboze.iung.pl 

 

 

 

 

 

 

Opracowanie: 

Prof. dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk 

Zakğad Agroekologii i Ekonomiki  

Instytut Uprawy NawoŨenia i Gleboznawstwa ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

ul. Czartoryskich 8, 24 100 Puğawy 

e- mail: bszewczyk@iung.pulawy.pl 
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Sprawozdanie 

z badaŒ podstawowych prowadzonych w 2025 roku  

na rzecz rolnictwa ekologicznego  

Kierownik Projektu: dr Mağgorzata Tartanus 

Koordynator projektu: dr hab. Eligio Malus§ prof. IO 

Sadownictwo metodami ekologicznymi: 

Badania w zakresie identyfikacji metod ochrony, dopuszczonych w rolnictwie 

ekologicznym, przed chorobami grzybowymi i szkodnikami w uprawie roŜlin 

jagodowych i sadowniczych oraz opracowanie przewodnika wraz z wytycznymi w 

tym zakresie. 

Identyfikacja i ocena metod wspierajŃcych efektywne ograniczanie i zwalczanie 

populacji szkodnik·w oraz wsparcie transferu wiedzy. 

 

na podstawie Ä 8 ust.1 pkt 2, ust.2 pkt 2 i ust.10 rozporzŃdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 

z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla r·Ũnych podmiot·w 

wykonujŃcych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. poz. 1170, z p·Ŧn. zm) 

 

decyzja Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21.03.2025 r., DEJ.re.765.23.2025 poz.1 

Wykonawcy: prof. dr hab. Eligio Malusa, dr hab. Mağgorzata Tartanus, mgr Aya El Meziane, mgr 

Bartğomiej Borowski, inŨ. Robert Kobierski, Karolina MroziŒska, mgr Agnes Laszlovszky-Zmarlicka, 

BoŨena Pawlik, Irena Tartanus, Tadeusz MaŒkowski 

 

Skierniewice, 2025 
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Wstňp 

Komisja Unii Europejskiej do spraw rolnictwa, kğadzie duŨy nacisk na rozw·j produkcji ekologicznej w 

ramach programu Europejskiego Zielonego Ğadu, kt·ry zakğada zbudowanie zr·wnowaŨonego 

rolnictwa. Zaproponowane w ramach tego programu dziağania takie jak Strategia od Pola do Stoğu (Farm 

to Fork/F2F) na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla Ŝrodowiska systemu ŨywnoŜciowego 

w tym redukcji stosowania pestycyd·w oraz wzrost poziomu udziağu powierzchni objňtej systemem 

rolnictwa ekologicznego niejako wymusza poszukiwanie niechemicznych metod ochrony roŜlin przed 

agrofagami. OczywiŜcie nie bez znaczenia dla ochrony roŜlin jest r·wnieŨ dziağanie Strategia na Rzecz 

Bior·ŨnorodnoŜci a dla rozwoju systemu ekologicznego Plan DziağaŒ dotyczŃcy Rozwoju Produkcji 

Ekologicznej Komisji Europejskiej (COM (2021) 141 final). Takie cele zostağy okreŜlone R·wnieŨ na 

poziomie krajowym w Ramowym Planie DziağaŒ dla ŧywnoŜci i Rolnictwa Ekologicznego w Polsce na lata 

2021-2027 oraz w planie strategicznym tj. ĂZapewnienie dostňpnoŜci ŨywnoŜci wytwarzanej w ramach 

system·w jakoŜci ŨywnoŜci - ŨywnoŜci ekologicznej, éò 

R·wnieŨ zauwaŨenie przez konsument·w wğaŜciwoŜci prozdrowotnych owoc·w oraz narastajŃce 

zainteresowanie wytwarzaniem zdrowej, wolnej od pozostağoŜci Ŝrodk·w ochrony ŨywnoŜci, powoduje, Ũe 

najwiňkszym wyzwaniem dla producent·w jest ochrona roŜlin przed agrofagami. Zaniechanie lub 

niewystarczajŃca ochrona uprawianych roŜlin moŨe skutkowaĺ nie tylko sğabej jakoŜci produktem, ale 

r·wnieŨ skaŨonym czynnikami niekorzystnymi dla zdrowia czğowieka (np. mycotoksyny lub inne zwiŃzki 

wytwarzane przez zaatakowanŃ roŜlinň, lub rozwijajŃce siň na odchodach szkodnik·w).  

Cel badania: 

Celem projektu byğa identyfikacja i ocena metod wspierajŃcych efektywne ograniczanie i zwalczanie 

populacji szkodnik·w roŜlin sadowniczych takich jak: mszyce na jabğoni, czereŜni lub wiŜni, na porzeczce 

czarnej (Aphididae) oraz muszki plamoskrzydğej (Drosophila suzukii). Zaplanowano i zrealizowano 

nastňpujŃce dziağania:  

1. Identyfikacja substancji promujŃcych aktywnoŜĺ grzyb·w entomopatogenicznych oraz ocena 

skutecznoŜci ich dziağania w stosunku do mszyc;  

2. Identyfikacja i ocena skutecznoŜci innowacyjnej strategii zwalczania mszyc w testach polowych, z 

zastosowaniem makroorganizm·w oraz substancji wspierajŃcych ich obecnoŜĺ w koloniach mszyc lub 

niekorzystnie wpğywajŃcych na mobilnoŜĺ mszyc, a takŨe ograniczanie obecnoŜci mr·wek w 

koloniach mszyc. 

3. Identyfikacja i wykorzystanie metody stosowania roŜlin puğapkowych dla Drosophila suzukii oraz 

identyfikacja optymalnego skğadu i ocena substancji lotnych zniechňcajŃcych samice muszki 

plamoskrzydğej do skğadania jaj w owocach. 

4. Zwiňkszenie transferu wiedzy poprzez opracowanie przewodnika stosowania nowatorskich rozwiŃzaŒ 

w ekologicznych uprawach sadowniczych, filmu instruktaŨowego ï prawidğowy monitoring mszyc w 

sadach i plantacjach oraz spotkania warsztatowego dla producent·w dotyczŃcego ochrony roŜlin. 
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1. Identyfikacja substancji promujŃcych aktywnoŜĺ grzyb·w entomopatogenicznych 

Od wielu lat trudnym problemem do rozwiŃzania dla producent·w owoc·w ekologicznych szczeg·lnie 

jabğek, czereŜni i wiŜni oraz porzeczki czarnej jest obecnoŜĺ w tych uprawach mszyc. Dla jabğoni jednym 

z najgroŦniejszych gatunk·w mszyc jest mszyca jabğoniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea) a dla 

czereŜni mszyca czereŜniowa (Myzus cerasi). Natomiast na porzeczce czarnej wystňpuje kilka gatunk·w 

mszyc np. mszyca porzeczkowo-czyŜciecowa czy mszyca porzeczkowa. ŧerowanie mszyc na liŜciach 

powoduje ich skrňcanie, co automatycznie utrudnia fotosyntezň i wymianň gazowŃ w roŜlinie, a w 

konsekwencji prowadzi do zahamowania wzrostu i wydawania mniejszej i gorszej jakoŜci owoc·w. Poza 

tym, przy duŨej ich obecnoŜci owoce mogŃ traciĺ swojŃ wartoŜĺ handlowŃ z powodu spadzi wytwarzanej 

w duŨej iloŜci przez mszyce (szczeg·lnie mszycň czereŜniowŃ).  

Od dawna znana jest grupa grzyb·w, kt·re wykazujŃ wğaŜciwoŜci entomopatogeniczne. Obecnie w 

ochronie roŜlin wykorzystuje siň kilka szczep·w tych grzyb·w (Beauveria bassiana, Beauveria 

brongniartii, Metarhizium anisopliae), miňdzy innymi do zwalczania szkodnik·w glebowych. Jednak 

stosunkowo mağo znana jest ich skutecznoŜĺ do ograniczania populacji szkodnik·w nalistnych takich jak 

mszyce. Od niedawna dla biopreparat·w opartych na grzybach entomopatogenicznych opr·cz 

poszukiwania ich wielofunkcyjnego dziağania, ciŃgle poszukuje siň metod lub substancji zwiňkszajŃcych 

ich efektywnoŜĺ, przeŨywalnoŜĺ oraz mogŃcych utrzymaĺ ich wirulencjň w stosunku do szkodnik·w na 

wysokim poziomie.  

W tym celu, w projekcie wykonano badania polegajŃce na ocenie ğŃczonego zastosowania r·Ũnych 

substancji dozwolonych w systemie ekologicznym z grzybami entomopatogenicznymi. 

Przeprowadzono doŜwiadczenia polegajŃce na ğŃczonym stosowaniu preparatu, kt·rego aktywnym 

skğadnikiem biologicznym byğ grzyb entomopatogeniczny (Beauveria bassiana oraz Metarhizium sp.) 

natomiast pozostağymi byğy skğadniki pozytywnie wpğywajŃce na wirulencjň tych grzyb·w (np. 

komercyjnie dostňpne preparaty na bazie olejk·w oregano, cynamonowego i goŦdzikowego, naturalne 

zwiŃzki imitujŃce silikony krzemowe, aminokwasy, zwiŃzki wielocukrowe lub wielofunkcyjne adiuwanty). 

Badanie biokompatybilnoŜci substancji wykorzystywanych w rolnictwie ekologicznym i grzyb·w 

entomopatogenicznych ï testy laboratoryjne 

Badanie ŨywotnoŜci Beauveria bassiana oraz Metarhizium sp. w obecnoŜci preparat·w komercyjnych 

Materiağy i metody 

Badania przeprowadzono na szczepach grzyb·w entomopatogenicznych wyizolowanych przez 

pracownik·w Katedry Mikrobiologii Przemysğowej i Biotechnologii Uniwersytetu Ğ·dzkiego 

(KMPiBUĞ). We wszystkich zadaniach badawczych wykorzystywano szczepy Beauveria bassiana oraz 

Metarhizium sp.  

W badaniach zastosowano nastňpujŃce preparaty komercyjne: 

¶ Siltac (standardowe zwiŃzki silikonowe) - dziağanie mechaniczne na owady, 

¶ Treol (olej parafinowy) ï dziağanie dyszŃce na owady,  

¶ Emulpar (olej rydzowy pochodzŃcy z lnicznika siewnego (Camelina sativa) ï dziağanie mechaniczne 

na owady, 

¶ Grandmaster - wielofunkcyjny adiuwant nowej generacji, 



167 

¶ Sigma - silikonowe zwiŃzki krzemowe, 

¶ Attracker - mieszanina sacharozy, dekstrozy i fruktozy w r·wnych proporcjach, 

¶ Protac - silikonowe zwiŃzki krzemowe, 

¶ Prevam ï olejek pomaraŒczowy 

¶ Crystal ïbakterie z rodzaju Bacillus,  

¶ Adjuwant (Microlife) - wielofunkcyjny adiuwant,  

¶ Borlandia (zwiŃzki aminokwasowe);  

¶ azadyrachtyna - aktywny skğadnik oleju neem  

¶ olejki eteryczne w formie nanocieczy: cynamonowy, goŦdzikowy, oregano.  

Oba gatunki grzyb·w hodowano na podğoŨu w specjalnych pğytki titracyjnej, do kt·rych dodano r·Ũne 

zwiŃzki, zgodnie z nastňpujŃcŃ metodŃ. Do kaŨdego doğka pğytki titracyjnej wprowadzano 100 Õl podğoŨa 

pğynnego wg. Lobosôa. Do ostatniej kolumny dodawano po 200 Õl badanych substancji. Pierwsza kolumna 

doğk·w sğuŨyğa jako kontrola abiotyczna (pr·ba z samym podğoŨem hodowlanym, 200 Õl). Kontrola 

biotyczna ï zawierağa podğoŨe hodowlane (100 Õl) oraz 100 Õl zawiesiny zarodnik·w. Pozostağe doğki od 

3 do 12 kolumny stanowiğy pr·by badane. Nastňpnie wykonano rozcieŒczenia - od 12 do 2 doğka 

przenoszono po 100 Õl zawiesiny. Na koniec, do doğk·w dodano 100 Õl zawiesiny zarodnik·w badanego 

szczepu, po czym dokğadnie wymieszano zawartoŜĺ. Pğytki inkubowano przez 48 lub 72 godziny w 

temperaturze 28 C. ŧywotnoŜĺ w obecnoŜci badanych preparat·w, oceniano testem z diaoctanem 

fluoresceiny (FDA). Za 100% przyjňto Ŝrednie wartoŜci dla pr·b kontrolnych (bez dodatku preparat·w). 

Wnioski z przeprowadzonego badania 

Beauveria bassiana 

1. Na podstawie przeprowadzonych badaŒ moŨna stwierdziĺ, Ũe w badanym ukğadzie najbezpieczniejsze 

zakresy stňŨeŒ do ğŃcznego stosowania badanych preparat·w z B. bassiana (bez istotnego spadku 

ŨywotnoŜci po 72 h) sŃ nastňpujŃce: Olejek cynamonowy: Ò 0,1%;  Olejek goŦdzikowy: Ò 0,2ï

0,4%; Olejek oregano: Ò 0,2ï0,4%; Emulpar: Ò 0,2%; Siltac: < 0,1%; Treol: < 0,1%; Prevam: < 0,1%  

2. Analiza wpğywu badanych preparat·w na ŨywotnoŜĺ Beauveria bassiana wykazağa wyraŦne r·Ũnice 

w zakresie kompatybilnoŜci chemicznoïbiologicznej: 

3. Preparat Crystal zachowywağ peğnŃ neutralnoŜĺ wobec grzyba w szerokim zakresie stňŨeŒ roboczych i 

moŨe byĺ uznany za bezpieczny komponent formulacji.  

4. Sigma oraz Grandmaster wykazywağy czňŜciowŃ kompatybilnoŜĺ ï w niskich dawkach nie hamowağy 

istotnie wzrostu, a nawet przejŜciowo stymulowağy ŨywotnoŜĺ, jednak przy wyŨszych stňŨeniach 

(Ó0,4% dla Sigmy, Ó25% dla Grandmaster) nastňpowağ istotny spadek przeŨywalnoŜci, co ogranicza 

moŨliwoŜĺ ich bezpoŜredniego ğaczenia.  

5. Protac, Adjuwant (Microlife) i Attracter wykazywağy silne wğaŜciwoŜci toksyczne juŨ przy niskich 

dawkach, powodujŃc gwağtowne obniŨenie ŨywotnoŜci zarodnik·w (IC  <0,2%) i cağkowitŃ utratň 

aktywnoŜci biologicznej jeszcze przed aplikacjŃ.  

6. W badanym ukğadzie najbezpieczniejsze zakresy stňŨeŒ do ğŃcznego stosowania badanych preparat·w 

z B. bassiana (bez istotnego spadku ŨywotnoŜci po 72 h) sŃ nastňpujŃce: Crystal: Ò 6,25%; 

Grandmaster: Ò 12,5% (zahamowanie dopiero przy 25%); Sigma: Ò 0,2%; Attracter: brak bezpiecznego 
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zakresu (juŨ 0,1% powoduje istotny spadek); Protac: brak bezpiecznego zakresu (Ò0,2% istotny 

spadek); Adjuwant (Microlife): brak bezpiecznego zakresu (spadki od 0,2ï0,4%; Ó0,8% cağkowite 

zahamowanie).  

Metarhizium sp. 

1. Uzyskane wyniki wskazujŃ, Ũe poszczeg·lne preparaty charakteryzowağy siň odmiennym profilem 

oddziağywania na Metarhizium sp. Preparat Crystal zachowywağ peğnŃ neutralnoŜĺ w szerokim zakresie 

stňŨeŒ roboczych, a obserwowany spadek przeŨywalnoŜci pojawiağ siň dopiero przy wyŨszych 

dawkach (IC  å 17,3%), co wskazuje na jego bezpieczeŒstwo jako komponentu formulacji. Sigma i 

Grandmaster wykazywağy czňŜciowŃ kompatybilnoŜĺ ï w niskich dawkach nie hamowağy istotnie 

wzrostu, a nawet przejŜciowo stymulowağy ŨywotnoŜĺ, jednak przy wyŨszych stňŨeniach (Ó0,4% dla 

Sigmy, IC  å 0,72%; Ó0,8% dla Grandmaster, IC  å 0,42%) nastňpowağ gwağtowny spadek 

przeŨywalnoŜci, co ogranicza moŨliwoŜĺ ich bezpoŜredniego ğŃczenia. Z kolei preparaty Protac (IC  

å 0,27%), Adjuwant (Microlife) (IC  å 0,14%) oraz Attracter (IC  å 0,81%, brak wyraŦnego efektu 

plateau) wykazywağy silne wğaŜciwoŜci toksyczne juŨ przy niskich dawkach, powodujŃc szybki spadek 

ŨywotnoŜci zarodnik·w i niemal cağkowitŃ utratň aktywnoŜci biologicznej, co wyklucza ich 

zastosowanie w poğŃczeniu z Metarhizium sp. 

2. PodsumowujŃc, w badanym ukğadzie najbezpieczniejsze zakresy stňŨeŒ do ğŃcznego stosowania 

badanych preparat·w z Metarhizium sp. (bez istotnego spadku ŨywotnoŜci po 72 h) sŃ nastňpujŃce: 

 Crystal: Ò 3,1% (spadek zaznacza siň od 6,25%); Grandmaster: Ò 0,4%; Sigma: Ò 0,2%; Attracter: Ò 

0,8%; Protac: Ò 0,1%; Adjuwant (Microlife): brak bezpiecznego zakresu (istotny spadek juŨ przy 

0,1%). 

Ocena stabilnoŜci zarodnik·w M. anisopliae i B. bassiana 

Materiağy i metody 

Skosy hodowlane z grzybami Metarhizium anisopliae oraz Beauveria bassiana zmyto jağowŃ wodŃ 

destylowanŃ. Uzyskane zawiesiny przesŃczono przez lejki wypeğnione watŃ szklanŃ w celu usuniňcia 

resztek podğoŨa i uzyskania zawiesiny zarodnik·w. Nastňpnie oznaczono liczbň zarodnik·w w obu 

zawiesinach i doprowadzono ich stňŨenie do wartoŜci 1Ĭ106 zarodnik·w na mL. Nastňpnie, po 1 mL 

zawiesiny kaŨdego z grzyb·w dodano do prob·wek typu Eppendorf (po 12 prob·wek dla kaŨdego szczepu). 

Nastňpnie pr·bki odwirowano przy 13 000 obr./min przez 10 minut. Po zakoŒczeniu wirowania supernatant 

(wodň) ostroŨnie usuniňto, pozostawiajŃc osad zarodnik·w. Do uzyskanych osad·w dodano po jednej z 

nastňpujŃcych substancji: Borlandia, Attracter i Sigma. Dla kaŨdego szczepu (M. anisopliae i B. bassiana) 

przygotowano po dwa powt·rzenia dla kaŨdego wariantu substancji. Po dodaniu substancji zawartoŜĺ 

prob·wek zworteksowano w celu dokğadnego wymieszania. Wszystkie pr·bki przechowywano w lod·wce 

(4 ÁC). 

W czasie Ă0ò oraz po 4 tygodniach przechowywania z kaŨdej pr·bki pobrano materiağ do wysiewu na 

podğoŨe Sabouraudôa. Pğytki inkubowano przez 7 dni w temperaturze pokojowej, po czym oceniono wzrost 

kolonii grzyb·w. 
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Wnioski z przeprowadzonego badania:  

1. Wszystkie badane substancje w stňŨeniu 100% wykazywağy silne dziağanie hamujŃce wzglňdem zarodnik·w 

M. anisopliae i B. bassiana;  

2. Jedynie substancje Borlandia i Attracter pozwoliğy na czňŜciowe zachowanie ŨywotnoŜci zarodnik·w, jednak 

r·wnieŨ w ich przypadku po 4 tygodniach obserwowano wyraŦny spadek liczby kolonii;  

3. Uzyskane wyniki wskazujŃ, Ũe tak wysokie stňŨenie badanych substancji nie jest odpowiednie do kontaktu z 

zarodnikami grzyb·w entomopatogenicznych, gdyŨ powoduje ich inaktywacjň lub znacznŃ redukcjň 

ŨywotnoŜci;  

4. W dalszych badaniach wskazane jest przetestowanie niŨszych stňŨeŒ substancji, kt·re mogğyby ograniczyĺ 

efekt toksyczny przy jednoczesnym zachowaniu aktywnoŜci biologicznej preparat·w. 

Analiza skojarzonego stosowania preparat·w ekologicznych i grzyb·w entomopatogenicznych w 

ograniczaniu szkodnik·w 

W ramach zaplanowanych prac badawczych przeprowadzono doŜwiadczenia terenowo-laboratoryjne, 

kt·rych celem byğa ocena skutecznoŜci skojarzonego stosowania preparat·w ekologicznych oraz grzyb·w 

entomopatogenicznych w ograniczaniu populacji mszyc.  

Materiağ i metody 

a) czňŜĺ laboratoryjna 

W laboratorium KMPiB UĞ przygotowano zawiesiny zarodnik·w grzyb·w entomopatogenicznych 

(Beauveria sp., Metarhizium sp.) o gňstoŜci 1 Ĭ 106 do 1 Ĭ 107 zarodnik·w/ml. Dodatkowo przygotowano 

takŨe jağowe pğytki Petriego z podğoŨem PDA wzbogaconym antybiotykami, zoptymalizowanym pod 

kŃtem wzrostu grzyb·w entomopatogenicznych; pğytki te przekazano do INHORT, gdzie umieszczane byğy 

martwe mszyce lub wylinki mszyc wykazujŃce objawy poraŨenia grzybami. Otrzymane pğytki z mszycami 

inkubowano i okreŜlano iloŜĺ osobnik·w poraŨonych przez grzyby entomopatogeniczne (m.in. Beauveria 

spp., Metarhizium spp.), a r·wnolegle rejestrowano wystňpowanie innych grzyb·w porastajŃcych mszyce 

oraz liczebnoŜĺ wszystkich grzyb·w. Wyniki poraŨenia mszyc w poszczeg·lnych wariantach (preparat Ĭ 

grzyb Ĭ roŜlina) przedstawiono w tabelach. 

b) czňŜĺ polowa 

Badania w czňŜci polowej prowadzono na r·Ũnych gatunkach mszyc i r·Ũnych uprawach miňdzy innymi: 

mszyca jabğoniowa i jabğoniowo-babkowa na jabğoni, mszyca czereŜniowa na czereŜni, mszyca agrestowa 

na porzeczce czarnej.  

Na poczŃtku kaŨdego polowego eksperymentu wybierano 1-2 pňdy z koloniami mszyc, a nastňpnie na 

miejscu wykonywano opryskiwania przygotowanŃ zawiesinŃ grzyb·w entomopatogenicznych 

(przygotowanymi w KMPiB UĞ) wraz z odpowiednim preparatem komercyjnym. Nastňpnie po kilku 

dniach pňdy Ŝcinano i przewoŨono do laboratorium w celu okreŜlenia liczby Ũywych i martwych mszyc.  

Przeprowadzono r·wnieŨ pr·by p·ğpolowe, w kt·rych pňdy z koloniami mszyc Ŝcinano bezpoŜrednio w 

polu przewoŨono je do laboratorium, zabezpieczano przed wiňdniňciem i wykonywano zabiegi opryskowe 

zawiesinami grzyb·w entomopatogenicznych (przygotowanymi w KMPiB UĞ) z odpowiednimi 

preparatami komercyjnymi. Po kilku dniach liczono Ũywe i martwe mszyce.  
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Martwe mszyce lub ich wylinki zar·wno z doŜwiadczeŒ polowych jak i p·ğpolowych przenoszono na 

przygotowane szalki Petriego z podğoŨem PDA, po czym zestawy odsyğano do laboratorium KMPiB UĞ. 

Zastosowano nastňpujŃce preparaty (dawki): Beauveria bassiana (4 ml/1 l wody), Metarhizium anisopliae 

(2ml/1l wody), Adiuwant (Microlife) (2 ml/1 l wody), Protac (1 ml/ 1 l wody), Sigma (1 ml/1 l wody), 

Grandmaster (1 ml/1 l wody), Crystal (1,5 g/1 l wody).  

Wykaz kombinacji (grzyb x preparat komercyjny): 

1. Kontrola (bez zabieg·w) 

2. Beauveria bassiana 

3. Beauveria bassiana + Adiuwant (Microlife) 

4. Beauveria bassiana + Protac 

5. Beauveria bassiana + Sigma 

6. Beauveria bassiana + Grandmaster 

7. Metarhizium anisopliae 

8. Metarhizium anisopliae + Adiuwant (Microlife) 

9. Metarhizium anisopliae + Protac 

10. Metarhizium anisopliae + Sigma 

11. Metarhizium anisopliae + Grandmaster 

Wnioski z przeprowadzonych badaŒ 

1. W badaniach laboratoryjnych uzyskiwano wyŨszŃ skutecznoŜĺ zastosowanych grzyb·w 

entomopatogenicznych z r·Ũnymi preparatami komercyjnymi niŨ w badaniach polowych. OczywiŜcie 

w warunkach polowych trudno jest ograniczyĺ wpğyw niekt·rych czynnik·w na zachowanie mszyc, na 

przykğad preferencje zasiedlania roŜlin przez mszyce, czy teŨ wpğyw fauny poŨytecznej na stabilny 

rozw·j kolonii mszyc. W warunkach laboratoryjnych ğatwiej jest wyeliminowaĺ te czynniki. 

2. Niemniej jednak, przy niekt·rych kombinacjach zanotowano pozytywny trend w ograniczaniu populacji 

mszyc na jabğoni i porzeczce czarnej. ChociaŨ wydaje siň, Ũe Ŝrodowisko danej uprawy lub teŨ gatunek 

mszycy moŨe mieĺ wpğyw na efektywne poraŨanie przez grzyby entomopatogeniczne. 

3. Na podstawie analizy wynik·w stwierdzono, Ũe Beauveria bassiana wykazuje wyraŦnie wyŨszŃ 

skutecznoŜĺ infekcyjnŃ wobec mszyc oraz lepszŃ zdolnoŜĺ zasiedlania Ŝrodowiska aplikacji niŨ 

Metarhizium spp., kt·re w badanych warunkach infekowağo sporadycznie lub nie wykazywağo 

aktywnoŜci.  

4. NajwyŨszŃ i najbardziej powtarzalnŃ efektywnoŜĺ uzyskiwano dla ukğad·w z B. bassiana stosowanŃ 

pojedynczo oraz w kombinacjach z preparatami Protac i Sigma. Dodatek Adjuwanta (Microlife) dawağ 

wyniki zmienne ï dobre, gdy byğ stosowany na jabğoni, lecz sğabe w ukğadach silnie kolonizowanych 

przez saprotrofy. PoğŃczenie Beauveria bassiana z preparatem Grandmaster ma najsğabsze dziağanie 

(mniejsza liczba infekcji), a w jednym z doŜwiadczeŒ efekty przypisywane poczŃtkowo B. bassiana 

okazağy siň wynikiem aktywnoŜci Penicillium sp., co potwierdza wraŨliwoŜĺ ukğadu na konkurencjň 

mikrobiologicznŃ. 

5. We wszystkich Ŝrodowiskach doŜwiadczalnych istotnym czynnikiem modyfikujŃcym wyniki byğa 

dominacja grzyb·w saprotroficznych (gğ·wnie Mucor, Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, 
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Curvularia) oraz droŨdŨy, kt·re ograniczağy czytelnoŜĺ i/lub skutecznoŜĺ infekcji. Pomimo tej presji B. 

bassiana byğa izolowana czňŜciej niŨ Metarhizium sp., co wskazuje na wiňkszy potencjağ kolonizacyjny 

i zdolnoŜĺ do przetrwania tego grzyba w badanych warunkach. 

6. PodsumowujŃc, w badanych ukğadach warunkach Ŝrodowiskowych i na badanych roŜlinach 

rekomendowanym rozwiŃzaniem pierwszego wyboru jest zastosowanie B. bassiana, preferencyjnie jako 

samodzielnego preparatu lub w poğŃczeniu z preparatami Protac/Sigma. Zastosowanie Adjuwanta 

(Microlife) naleŨy rozwaŨaĺ selektywnie (korzystne zwğaszcza na jabğoni), natomiast Grandmaster ï 

ostroŨnie, z uwagi na niŨszŃ i mniej stabilnŃ efektywnoŜĺ. Metarhizium spp. jak na razie nie jest 

rekomendowane w tych warunkach. 

7. Ograniczenia interpretacji obejmujŃ liczne przypadki nadmiernego rozwoju saprotrof·w (szczeg·lnie 

Mucor), kt·re lokalnie uniemoŨliwiağy peğnŃ ocenň infekcji entomopatogennej. Dalsze prace powinny 

uwzglňdniaĺ procedury ograniczania konkurencji saprotroficznej (np. dostosowanie 

noŜnik·w/adiuwant·w, warunk·w wilgotnoŜci i czasu ekspozycji, ewentualnie selektywnych 

podğoŨy/marker·w), aby umoŨliwiĺ poprawny pomiar aktywnoŜci infekcyjnej oraz bardziej precyzyjne 

por·wnania miňdzy ukğadami. 

Identyfikacja i ocena skutecznoŜci innowacyjnej strategii zwalczania mszyc z wykorzystaniem 

makroorganizm·w 

Jak juŨ wspomniano wczeŜniej duŨy problem w uprawach ogrodniczych szczeg·lnie uprawianych w 

systemie ekologicznym stanowiŃ mszyce.  

Do biologicznego zwalczania r·Ũnych gatunk·w szkodnik·w w tym mszyc w uprawach pod osğonami 

stosowane sŃ juŨ powszechnie i z dobrym skutkiem Ŝrodki oparte o makroorganizmy. Jednak w Ăotwartejò 

uprawie takŃ jakŃ jest sad czy plantacja roŜlin jagodowych nie sŃ one wykorzystywane. W tym zadaniu 

podjňto pr·bň zidentyfikowania problem·w i przyczyn marginalnego stosowania takich preparat·w w 

Ăotwartychò uprawach. W tym celu przeprowadzono eksperymenty z zastosowaniem preparat·w 

zawierajŃcych makroorganizmy na jabğoni, czereŜni i porzeczce czarnej. 

Poza tym, jak podaje literatura na przykğad mszyce wystňpujŃce na jabğoni (mszyca jabğoniowo-babkowa, 

mszyca jabğoniowa) wchodzŃ w specyficznŃ relacje myrmekofilii z mr·wkami, co utrudnia dostňp do 

koloni mszyc drapieŨnikom i parazytoidom. Z drugiej strony cağkowita eliminacja mr·wek w postaci 

zabiegu zwalczajŃcego te organizmy moŨe skutecznie hamowaĺ lub zakğ·caĺ bior·ŨnorodnoŜĺ 

ŜrodowiskowŃ sadu czy plantacji. Przeprowadzono badanie r·Ũnych substancji, kt·re potencjalnie mogğyby 

zwabiaĺ mr·wki w wyznaczone miejsce, lub zniechňcajŃce je do poszukiwania kolonii mszyc. 

DoŜwiadczenie na jabğoŒ 

Metodyka doŜwiadczenia 

DoŜwiadczenie przeprowadzono w 18-letnim sadzie jabğoniowym IO-PIB w Skierniewicach, w kt·rym 

wystŃpiğa mszyca jabğoniowo-babkowa i mszyca jabğoniowa.  

Do ograniczania populacji tych szkodnik·w zastosowano 4 preparaty zawierajŃce makroorganizmy: 

1. Propylea quatuordecimpunctata (osobniki dorosğe) w przeliczeniu ok. 2 szt./drzewo (zastosowano na 

630 m2) 

2. Chrysopa carnea (larwy) ï w przeliczeniu ok. 5 szt./drzewo (zastosowano na 945 m2) 
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3. Aphidoletes aphidimyza (poczwarki) ï w przeliczeniu ok 11 szt./drzewo (zastosowano na 630m2) ï 

wagowo tzn. zawartoŜĺ opakowania zostağa zwaŨona i podzielona na tyle dawek, ile byğo punkt·w 

introdukcji 

4. Aphidius ervi (mumie z pasoŨytem) ï w przeliczeniu ok. 4 szt./drzewo (zastosowane na 315 m2) ï 

wagowo tzn. zawartoŜĺ opakowania zostağa zwaŨona i podzielona na tyle dawek, ile byğo punkt·w 

introdukcji 

Dodatkowo stosowano: jako pokarm zastňpczy ï Nutrimite, kt·ry jest wysokoenergetycznym pokarmem 

uzupeğniajŃcym zawierajŃcym specjalnie wyselekcjonowane rodzaje pyğk·w roŜlinnych przeznaczonym 

dla owad·w poŨytecznych. UmoŨliwia im zachowanie bardzo dobrej kondycji przy braku naturalnego 

poŨywienia. ZnaczŃco przyspiesza wzrost liczebnoŜci populacji utrzymujŃc wğaŜciwoŜci odŨywcze na 

uprawie przez okres 2 tygodni. Jest mağo atrakcyjny dla trzmieli. 

Attracer, kt·ry jest mieszaninŃ sacharozy, dekstrozy i fruktozy w r·wnych iloŜciach ï jako pokarm 

zastňpczy dla owad·w oraz jako destabilizator zachowaŒ mszyc. 

Aplikacja 

Aplikacji makroorganizm·w dokonywano rňcznie rozkğadajŃc do specjalnie przeznaczonych biobox·w 

odpowiednia iloŜĺ makroorganizm·w wraz z materiağem uzupeğniajŃcym w kt·rym byğy przechowywane. 

Zabiegi przeprowadzono 3-krotnie: 1.05.2025 r., 15.05.2025 r., 30.05.25r. rozkğadajŃc je r·wnomiernie na 

poletkach doŜwiadczalnych. Dodatkowo zastosowano dwa zabiegi, w kt·rych uŨyto zastňpczy pokarm dla 

owad·w Nutrimite 14.05.2025 r. w formie rozğoŨenia dodatkowych karmnik·w z mağych papierowych 

kubk·w jednorazowych po 8 g zastňpczego pokarmu na 1 kubek i 12 karnik·w na 350 m2 oraz 20.06.2025 

r. w formie zabiegu opryskowego 300 g pokarmu/300 l wody. W dniu 20.06.2025 r. zastosowano preparat 

Attracer, kt·ry z jednej stron miağ dostarczyĺ innego niŨ pyğek kwiatowy (Nutrimite) pokarmu 

makroorganizmom, ale takŨe wpğynŃĺ na mobilnoŜĺ mszyc. 

Wykonane obserwacje 

Przed zastosowaniem oraz po kaŨdej aplikacji preparat·w z makroorganizmami przeprowadzano 

obserwacje liczby Ũywych mszyc oraz liczby obecnych drapieŨc·w i parazytoid·w mszyc. Ze wzglňdu na 

bardzo duŨe populacje mszyc, w tym sezonie pobierano 4x25 rozet z koloniami mszyc z kaŨdej kombinacji 

i liczono mszyce Ũywe i poraŨone oraz znajdujŃce siň w nich owady poŨyteczne. Dodatkowo zastosowano 

r·wnieŨ metodň otrzŃsania na pğachtň entomologicznŃ po 1 pr·bie z kombinacji (30 punkt·w w sadzie po 

dwa uderzenia w gağŃŦ w kaŨdym punkcie) ï liczŃc r·wnieŨ strzŃŜniňte mszyce i owady poŨyteczne. 

DoŜwiadczenie na czereŜni 

Metodyka doŜwiadczenia 

DoŜwiadczenie przeprowadzono w 1-rocznym sadzie czereŜniowym IO-PIB w Nowym Dworze, w kt·rym 

wystŃpiğa bardzo wysoka populacja mszycy czereŜniowej. DoŜwiadczenie przeprowadzono w warunkach 

p·ğzamkniňtych tzn. na pňdy, na kt·rych Ũerowağa mszyca czereŜniowa zakğadano izolatory z szyfonu i 

wypuszczano do nich makroorganizmy.  
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Do ograniczania populacji tej mszycy zastosowano nastňpujŃce makroorganizmy: 

1. Coccinella septempunctata (imago) 

2. Aphidius ervi (mumie z parazytoidem) 

3./4. Episyrphus balteatus (larwy i imago) 

5./6. Micromus angulatus (larwy i imago) 

7. Chrysopa carnea (larwy) 

8. Aphidoletes aphidimyza (poczwarki) 

Aplikacja 

Dla kaŨdej kombinacji zağoŨono 2 izolatory, do kt·rych wpuszczano po 12 szt. makroorganizmu (larwa lub 

Imago), dla kombinacji 2 i 8 zastosowano miarň wagowŃ tzn. podobnie jak na jabğoni zawartoŜĺ 

opakowania zostağa zwaŨona i rozdzielona na tyle dawek, ile byğo punkt·w introdukcji.  

Wykonane obserwacje 

W dniach 10.06. 2025r i 17.06. 2025 r. pobrano po 3 rozety liŜciowe z mszycami z kaŨdego izolatora, 

policzono Ũywe mszyce oraz makroorganizmy i okreŜlono ich stadium. Podobnie w ostatniej obserwacji 

20.06.2025 r. z tym, Ũe pobrano cağe pozostağe pňdy. 

DoŜwiadczenie na porzeczce czarnej 

Metodyka doŜwiadczenia 

DoŜwiadczenie przeprowadzono na plantacji porzeczki czarnej poğoŨonej w Woli Otağeckiej, gdzie 

wystŃpiğa gğ·wnie mszyca porzeczkowo-mleczowa. Obszar doŜwiadczenia podzielono na dwie czňŜci 

jedna z zastosowaniem makroorganizm·w, a druga stanowiğa kontrolň. Dodatkowo czňŜĺ z 

makroorganizmami podzielono na kolejne 3 czňŜci wyznaczajŃc obszar do introdukcji kaŨdego z badanego 

makroorganizmu. 

Zastosowano 3 preparaty zawierajŃce makroorganizmy: 

1. Adalia bipunctata (osobniki dorosğe) w przeliczeniu ok. 4 szt./m2 (zastosowano na 264 m2) 

2. Micromus angulatus (osobniki dorosğe) ï w przeliczeniu ok. 11 szt./m2 (zastosowano na 264 m2) 

3. Aphi-mix (Aphidius ervi, Aphidius colemani, Aphidius matricariae i Aphelinus abdominalis) (mumie 

z pasoŨytem) ï w przeliczeniu ok. 11 szt./m2 (zastosowano na 792 m2) ï aplikacja wagowo tzn. 

zawartoŜĺ opakowania zostağa zwaŨona i podzielona na tyle, dawek, ile byğo punkt·w introdukcji 

Aplikacja: 

Aplikacji makroorganizm·w dokonywano rňcznie rozkğadajŃc do specjalnie przeznaczonych biobox·w 

odpowiednia iloŜĺ makroorganizm·w wraz z materiağem uzupeğniajŃcym w kt·rym byğy przechowywane. 

Zabiegi przeprowadzono 2-krotnie: 9.05.2025 r. i 16.06.2025 r. rozkğadajŃc je r·wnomiernie na poletkach 

doŜwiadczalnych. Dodatkowo zastosowano dwa zabiegi stosujŃc zastňpczy pokarm dla owad·w Nutrimite 

9.05.2025 r. w formie rozğoŨenia w dodatkowych karmnik·w (mağe papierowe kubki jednorazowe) po 8 g 

zastňpczego pokarmu na 1 kubek i 6 karmnik·w na 264 m2 oraz 4.07.2025 r. w formie zabiegu opryskowego 
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2 g pokarmu/ 1 l wody. Dodatkowo w dniu 4.07.2025 r. zastosowano preparat Attracker 2 l/ha jako wsparcie 

dla makroorganizm·w i zakğ·cenie mobilnoŜci mszyc. 

Wykonane obserwacje 

Przed zastosowaniem oraz po kaŨdej aplikacji preparat·w z makroorganizmami przeprowadzano 

obserwacje liczŃc Ũywe i ewentualnie poraŨone mszyce oraz obecne drapieŨce i parazytoidy. Dodatkowo 

zastosowano r·wnieŨ metodň strzŃsania na pğachtň entomologicznŃ po 1 pr·bie z kombinacji (30 punkt·w 

na plantacji po dwa uderzenia w pňd w kaŨdym punkcie) ï liczŃc r·wnieŨ strzŃŜniňte mszyce i owady 

poŨyteczne. 

Wnioski z przeprowadzonych badaŒ: 

1. Stosowanie makroorganizm·w w uprawach polowych moŨe byĺ skutecznym elementem 

biologicznych metod ograniczania populacji mszyc. Jednak efekt dziağania tych organizm·w nie 

bňdzie natychmiastowy, poniewaŨ na ich dziağanie wpğywa wiele czynnik·w, takich jak chociaŨby 

aklimatyzacja zaintrodukowanych makroorganizm·w w sadzie lub na plantacji, zwğaszcza, Ũe dawki 

tych organizm·w zastosowane w przeprowadzonych nie dawkami maksymalnymi. Introdukcja 

makroorganizm·w do sadu jabğoniowego i na plantacjň porzeczki czarnej miağa wesprzeĺ rodzimŃ 

faunň poŨytecznŃ. 

2. W przypadku przeprowadzonych doŜwiadczeŒ kluczowŃ ocenŃ bňdŃ obserwacje wykonane 

wiosnŃ/latem 2026 roku w celu stwierdzenia na ile zaintrodukowane makroorganizmy zdoğağy siň 

zaaklimatyzowaĺ i rozmnoŨyĺ. 

3. Jak moŨna byğo zaobserwowaĺ stabilizacja i wsp·ğistnienie z autochtonicznŃ faunŃ poŨytecznŃ w 

danym sadzie i plantacji jest podstawŃ dobrej skutecznoŜci tej metody w budowaniu stabilnej populacji 

owad·w poŨytecznych, kt·ra moŨe ograniczaĺ wystňpowanie mszyc. 

4. Ciekawym, spostrzeŨeniem jest r·wnieŨ to, Ũe owady poŨyteczne wyhodowane z materiağu 

bezpoŜrednio pobranego z sadu (jak miağo to miejsce w doŜwiadczeniu z mszycŃ czereŜniowŃ), 

wykazywağy wiňkszŃ aktywnoŜĺ w Ŝrodowisku niŨ te z preparat·w komercyjnych. 

5. Wydaje siň r·wnieŨ, Ũe na og·lnŃ aklimatyzacjň introdukowanych makroorganizm·w moŨe mieĺ teŨ 

wpğyw wielkoŜĺ populacji mszyc, a takŨe jej liczebnoŜĺ w koloniach. Istnieje teza, Ũe makroorganizmy 

nawet te rodzime chňtniej zasiedlajŃ mniej liczne kolonie mszyc. 

Ograniczanie obecnoŜci mr·wek 

Wydaje siň, Ũe jednym z czynnik·w ograniczajŃcych skutecznoŜĺ makroorganizm·w moŨe byĺ obecnoŜĺ 

mr·wek w koloniach mszyc. Byĺ moŨe zakğ·cenie relacji wystňpujŃcej miňdzy mr·wki i mszycami moŨe 

zwiňkszyĺ skutecznoŜĺ biokontroli. RzeczywiŜcie jak podaje literatura wykluczenie mr·wki ogrodowej, 

Lasius niger (L.), na jabğoniach poprzez uŨycie lepkich taŜm na korze drzew lub przekierowanie ich 

aktywnego poszukiwania pokarmu na przykğad poprzez przynňty cukrowe moŨe zmniejszyĺ kolonie mszyc 

i/lub zwiňkszyĺ obecnoŜĺ naturalnych wrog·w. Innym czynnikiem ograniczajŃcym moŨe byĺ duŨa 

migracja szczeg·lnie osobnik·w dorosğych makroorganizm·w w poszukiwaniu innych Ŧr·değ pokarmu. 

Byĺ moŨe dostarczenie pokarmu zastňpczego w formie dodatkowego Ŝrodka zwiňkszajŃcego r·wnieŨ 

zainteresowanie i obecnoŜĺ drapieŨc·w i parazytoid·w mszyc w ich koloniach moŨe zapobiegaĺ tej 
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migracji. W projekcie przeprowadzono identyfikacjň i ocenň skutecznoŜci innowacyjnej metody 

polegajŃcej na zastosowanie Ŝrodka ograniczajŃcego obecnoŜĺ mr·wek w koloniach mszyc. 

Materiağ i metody 

DoŜwiadczenie przeprowadzono na 10-letnim sadzie jabğoniowym IO-PIB w Skierniewicach. Zastosowano 

dwa preparaty, kt·re m·gğby potencjalnie wabiĺ mr·wki we skazane miejsce: Borlanda ï preparat 

zawierajŃcy zwiŃzki aminokwasowe z dodatkiem sacharozy oraz Attracer ï mieszanina sacharozy, 

dekstrozy i fruktozy w r·wnych proporcjach. DoŜwiadczenie wykonano w 3 powt·rzeniach (powt·rzenie 

= poletko = 4 drzewa).  

W tym doŜwiadczeniu r·wnieŨ zastosowano zabiegi opryskowe preparatem mikrobiologicznym 

(zawierajŃcy konsorcjum B. bassiana + M. Anisopliae) w poğŃczeniu z preparatami Siltac (stadardowe 

zwiŃzki silikonowe), Grandmaster (wielofunkcyjny adiuwant), Sigma (krzemowe zwiŃzki silikonowe), 

Attracer i Borlanda.  

Wykaz zastosowanych kombinacji: 

1. Kontrola 

2. Attracer ï opryskiwanie trawy 

3. Attracer ï opryskiwanie trawy + karmniki/puğapki dla mr·wek 

4. Borlanda ï opryskiwanie trawy 

5. Borlanda ï opryskiwanie trawy + karmniki/puğapki dla mr·wek 

6. Preparat mikrobiologiczny  

7. Preparat mikrobiologiczny + Siltac 

8. Preparat mikrobiologiczny + Grandmaster 

9. Preparat mikrobiologiczny + Attracer 

10. Preparat mikrobiologiczny + Sigma 

11. Preparat mikrobiologiczny + Borlanda 

Aplikacja: 

Aplikacjň preparat·w wykonano opryskiwaczem motorowo-plecakowych Stihl, 3-krotnie: 13.05. 20.05.; 

27.05.2025 r. Do zabieg·w opryskowych trawy znajdujŃcej siň pod drzewami zastosowano Borlanda w 

dawce 9 ml + 1 g cukru spoŨywczego/100 ml oraz Attracer 9 ml/100 ml wody. Te same preparaty i w tych 

samych dawkach zastosowano w specjalnie przygotowanym dozowniku/karmniku rozstawionym pod 

kaŨdym drzewem na wyznaczonych kombinacjach. 

W drugiej czňŜci doŜwiadczenia preparaty zastosowano w nastňpujŃcych dawkach: preparat 

mikrobiologiczny ï 12 ml/poletko, Borlanda - 9 ml + 1 g cukru spoŨywczego/poletko, Grandmaster ï 1 

ml/poletko, Siltac ï 3 ml/poletko, Attracer - 9 ml/poletko, Sigma ï 2,5 ml/poletko. 
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Wykonane obserwacje 

Przed zastosowaniem (13.05.) oraz 3 i 7 dni po kaŨdej aplikacji preparat·w z makroorganizmami tj. 16.05; 

20.05; 23.05; 27.05; 30.05; 3.06 przeprowadzano obserwacje liczŃc liczbň kolonii mszyc na drzewach (6 

wybranych drzew na kombinacji), liczbň mszyc w koloniach pobierajŃc kaŨdorazowo po 9 kolonii z 

kombinacji, a takŨe notowano obecnoŜĺ mr·wek i owad·w poŨytecznych.  

Wnioski z przeprowadzonego badania: 

1. W przeprowadzonym doŜwiadczeniu zastosowane preparaty komercyjne nie wyeliminowağy 

cağkowicie mr·wek z kolonii mszyc na drzewach jabğoni. Byĺ moŨe zastosowane dawki nie byğy 

wystarczajŃce lub powinny byĺ bardziej zmodyfikowane ich kompozycje, aby uzyskaĺ zamierzony 

efekt. 

2. Mimo tego zaobserwowano trend miňdzy wystŃpieniem mr·wek, a owadami poŨytecznymi 

(szczeg·lnie drapieŨcami mszyc) ï gdy populacja mr·wek byğa wysoka populacja owad·w 

poŨytecznych byğa niska. Zatem potwierdza siň przypuszczenie, Ũe istnieje negatywna korelacja 

miňdzy tymi owadami.  

3. Pozytywnym aspektem wykonanego doŜwiadczenia jest to, Ũe aplikacja ewentualnych substancji 

wabiŃcych mr·wki moŨe byĺ stosowana w formie zabiegu opryskowego na trawň znajdujŃcŃ siň pod 

drzewami. 

4. Zastosowane preparaty komercyjne z preparatem mikrobiologicznym zawierajŃcym grzyby 

entomopatogenicznie ograniczağa populacjň mszyc wystňpujŃcych na jabğoni, chociaŨ nie wszystkie w 

takim samym stopniu. Najlepszy efekt uzyskano stosujŃc sam preparat mikrobiologiczny i preparat 

mikrobiologiczny z Grandmaster, zatem nie do koŒca potwierdzono pozytywny wpğyw pozostağych 

stosowanych preparat·w na zwiňkszenie skutecznoŜci preparatu mikrobiologicznego. Jednak trzeba 

zwr·ciĺ uwagň, Ũe w warunkach polowych na skutecznoŜĺ majŃ wpğyw r·Ũne czynniki zewnňtrzne. 
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2. Identyfikacja i wykorzystanie metody stosowania roŜlin puğapkowych dla 

Drosophila suzukii oraz identyfikacja optymalnego skğadu i ocena substancji lotnych 

zniechňcajŃcych samice muszki plamoskrzydğej do skğadania jaj w owocach 

Muszka plamoskrzydğa (Drosophila suzukii) jest szkodnikiem, kt·ry cağy czas wystňpuje w Ŝrodowisku i 

moŨe powodowaĺ straty ekonomiczne na roŜlinach jagodowych tak jak miağo to miejsce r·wnieŨ w 

minionym sezonie. Muszka plamoskrzydğa jest gğ·wnym szkodnikiem owoc·w miňkkich, zdolnym do 

skğadania jaj w dojrzewajŃce jagody, co prowadzi do inwazji larw i utraty plon·w. 

Celem badaŒ byğo okreŜlenie przydatnoŜci owoc·w morwy biağej (Morus alba) jako potencjalnej roŜliny 

puğapkowej w ograniczaniu nasilenia wystňpowania muszki plamoskrzydğej, z uwzglňdnieniem oceny 

preferencji szkodnika wobec owoców morwy w porównaniu z owocami agrestu.  

Ponadto przeprowadzono badania polegajŃce na ocenie substancji pochodzenia naturalnego (olejki 

eteryczne) w r·Ũnym skğadzie i wykazujŃce dziağanie odstraszajŃce w stosunku do osobnik·w dorosğych 

muszki plamoskrzydğej. 

Testowanie substancji odstraszajŃcych osobniki dorosğe muszki plamoskrzydğej 

Celem niniejszego eksperymentu byğa ocena skutecznoŜci olejk·w eterycznych z miňty (Mentha sp.) i 

czystka (Cistus sp.), a takŨe ich roztwor·w wodnych (hydrolizat) w ograniczaniu skğadania jaj przez D. 

suzukii i p·Ŧniejszego rozwoju larw/poczwarek na malinach. 

Materiağy i metody 

Na poczŃtku eksperymentu przy pomocy aparatu Derynga przygotowano olejki eteryczne z ziela miňty 

(Mentha sp.) oraz czystka (Cistus incanus) ekstrahujŃc po 250 g ziela przez 2 godziny. W doŜwiadczeniach 

zastosowano r·wnieŨ roztw·r (hydrolizat), kt·ry wydzieliğ siň w kolbie ekstrakcyjnej podczas hydrolizy i 

skraplania siň ekstrakt·w olejkowych.  

KaŨdy eksperyment przeprowadzono w pojedynczej klatce zawierajŃcej 20 samic i 4 samce Drosophila 

suzukii, kt·rym jako Ŧr·dğo poŨywienia podawano pokarm Nekton® Drosophila. Dla kaŨdego zabiegu 

przygotowano dwie szalki Petriego na kaŨdŃ replikacjň: jednŃ z 30 malinami opryskanymi olejkiem 

eterycznym lub jego roztworem wodnym (poddane zabiegowi) i jednŃ z 30 malinami niepoddanymi 

zabiegowi (kontrola).  

Testy z olejkami eterycznymi (Ct (czystek) i Mt (miňta)) polegağy na zastosowaniu mieszanki olejku i wody 

w proporcji 1:1, natomiast testy z roztworem wodnym (RCt (roztw·r czystka) i RMt (roztw·r miňty)) 

polegağy na zastosowaniu rozcieŒczonych (50%) roztwor·w typu hydrolizatu. Jako kontrolň zastosowano 

owoce maliny (nietraktowane). KaŨdy test miağ dwie replikacje. Eksperyment rozpoczňto cztery dni przed 

liczeniem, aby samice mogğy zğoŨyĺ jaja.  

W celu oceny pobierano 10 malin z kaŨdej pğytki, aby policzyĺ larwy i poczwarki. Oceny dokonano w 

nastňpujŃcych terminach: 28.08.2025; 11.09.2025; 15.09.2025; 29.09.2025. KaŨda data reprezentuje 

niezaleŨny eksperyment przeprowadzony ze ŜwieŨymi muchami i owocami.  
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Wnioski z przeprowadzonych testów: 

1. Jak wykazağy badania preferencji owoce morwy mogŃ byĺ potencjalnie owocami puğapkowymi dla 

Drosophila suzuki. 

2. W testowanych warunkach stosowanie olejk·w eterycznych i rozcieŒczonych hydrolizat·w nie 

spowodowağo znaczŃcego zmniejszenia liczby skğadanych jaj przez D. suzukii ani rozwoju larw na 

malinach. Niemniej jednak niekt·re zabiegi, zwğaszcza te z uŨyciem miňty, wykazağy niewielkie 

zmniejszenie poziomu poraŨenia, co moŨe uzasadniaĺ dalsze badania. 

3. ZaobserwowanŃ zmiennoŜĺ moŨna przypisaĺ czynnikom Ŝrodowiskowym, zachowaniu much lub 

nier·wnomiernemu rozkğadowi zwiŃzk·w olejku eterycznego na powierzchni owoc·w. 

4. W przyszğych eksperymentach moglibyŜmy uwzglňdniĺ: wiňksze rozmiary pr·bek i dodatkowe 

powt·rzenia; kontrolowanŃ wilgotnoŜĺ i temperaturň; standaryzowane stňŨenia olejk·w eterycznych. 

5. Takie ulepszenia pomogğyby wyjaŜniĺ, czy olejki eteryczne mogŃ odgrywaĺ znaczŃcŃ rolň w 

zintegrowanych strategiach zwalczania szkodników D. suzukii w uprawach jagodowych. 
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3. Dziağania upowszechnieniowe 

Zwiňkszenie wiedzy rolnik·w ekologicznych i doradc·w na temat proponowanych nowatorskich strategii 

zwalczania szkodnik·w jest bardzo waŨnym elementem dziağaŒ. Wsp·ğpraca z producentami jest najlepszŃ 

i najbardziej efektywnŃ metodŃ transferu wynik·w badaŒ z nauki do praktyki. W ramach zadania 

zaplanowano i zrealizowano upowszechnienie wynik·w badaŒ poprzez przygotowanie spotkania 

warsztatowego dla producent·w owoc·w ekologicznych, filmu instruktaŨowego pt. ĂPrawidğowy 

monitoring wybranych gatunk·w mszyc w uprawach sadowniczychò, oraz przewodnika na temat 

identyfikacji i oceny metod wspierajŃcych efektywne ograniczanie populacji szkodnik·w.  

Spotkanie warsztatowe 

Spotkanie odbyğo siň w dniu 21 paŦdziernika w Skierniewicach, w siedzibie Instytutu Ogrodnictwa - PIB, 

na kt·rym zaprezentowano wyniki uzyskane w tym projekcie jak i innych realizowanych w Instytucie 

Ogrodnictwa - PIB, a dotyczŃcych rolnictwa ekologicznego. Spotaknie cieszyğo siň duŨym 

zainteresowaniem i wziňğo w nim udziağ ok. 100 os·b przede wszystkim doradcy z oŜrodk·w doradczych, 

producenci, przetw·rcy, studenci, inspektorat·w WIJHARS, producenci Ŝrodk·w biologicznych. Materiağy 

ze spotkania warsztatowego znajdujŃ siň: https://www.inhort.pl/konferencja-innowacje-w-ekologicznej-

uprawie-roslin-2/ 

Film instruktaŨowy  

Przygotowano film instruktaŨowy na temat mszyc wystňpujŃcych na jabğoni, czereŜni i porzeczce czarnej, 

w kt·rym opr·cz prawidğowego monitoringu tych szkodnik·w zilustrowano inne metody wspierjŃce 

zwalczanie mszyc na tych uprawach. Dostňpny na: https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-

finansowane-przez-mrirw/badania-podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-

mrirw-w-roku-2025/ (ZağŃcznik 2) lub https://hortiochrona.inhort.pl/ zakğadka materiağy audiowizualne 

Przewodnik 

Opracowano przewodnik na temat: Identyfikacji i oceny metod wspierajŃcych efektywne ograniczanie 

populacji szkodnik·w, w kt·rym zamieszczono i opisano r·Ũne innowacyjne sposoby ograniczania 

populacji mszyc. Dostňpny na https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-

mrirw/badania-podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-mrirw-w-roku-2025/ 

(ZağŃcznik 3) 
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4. Zalecenia dla producentów 

Na podstawie przeprowadzonych jednorocznych badaŒ, moŨna sformuğowaĺ nastňpujŃce zalecenia dla 

praktyki: 

 

1. Zwalczanie mszyc w sadach i plantacjach ekologicznych nie jest ğatwym zadaniem ze wzglňdu na 

bardzo wysokŃ reprodukcjň szkodnik·w i bardzo zr·Ũnicowany cykl biologiczny poszczeg·lnych 

gatunk·w. Tylko strategia ğŃczŃca r·Ũnorodne Ŝrodki i praktyki moŨe zapewniĺ wystarczajŃcŃ 

kontrolň i ochronň upraw przed tymi szkodnikami. Jednak w niekt·rych przypadkach takich jak 

baweğnica kor·wka, kt·ra w ostatnich latach powr·ciğa, by zagroziĺ polskim sadom, nawet 

holistyczne podejŜcie nie jest w stanie zapewniĺ peğnej ochrony. 

2. Aby skutecznie ograniczaĺ wystňpowanie mszyc w uprawach sadowniczych naleŨy prowadziĺ 

prawidğowy monitoring ich wystňpowania przez cağy sezon czyli od poczŃtku wegetacji roŜlin 

aŨ do jej skoŒczenia. Metody i terminy oraz wielkoŜĺ pobieranej pr·by muszŃ byĺ dostosowane do 

gatunku mszycy oraz uprawianej roŜliny. Wiňcej informacji na ten temat moŨna znaleŦĺ w filmie 

instruktaŨowym. 

3. Strategia zwalczania mszyc w sadach lub plantacjach ekologicznych powinna opieraĺ siň na 

r·Ũnorodnych metodach i Ŝrodkach, kt·re razem mogŃ zapewniĺ skutecznŃ kontrolň. Strategia 

moŨe siň r·Ũniĺ w zaleŨnoŜci od uprawy i gğ·wnych gatunk·w mszyc, kt·re majŃ byĺ zwalczane, 

poniewaŨ cykl biologiczny poszczeg·lnych gatunk·w mszyc wymusza lub umoŨliwia stosowanie 

zr·Ũnicowanych metod w celu osiŃgniňcia wystarczajŃco skutecznej kontroli. 

4. W celu wsparcia naturalnie wystňpujŃcych w naszych sadach i na plantacjach autochtonicznych 

drapieŨc·w i parazytoid·w moŨna wprowadzaĺ je w postaci stosowania preparat·w 

zawierajŃcych te makroorganizmy. Przydatni naturalni antagoniŜci mszyc to przede wszystkim: 

chrzŃszcze i larwy z rodziny biedronkowatych (drapieŨniki): biedronka siedmiokropka, 

biedronka dwukropka, wrzeciŃŨka, itp.; larwy sieciarek (drapieŨniki): zğotook pospolity, 

wrzecionek mszycojad, itp.; much·wki z rodziny pryszczarkowatych (drapieŨniki w stadium 

larwalnym): pryszczarek mszycojad; much·wki z rodziny bzygowatych (drapieŨniki w stadium 

larwalnym): bzyg pospolity, bzyg prŃŨkowany, itp.; pasoŨytnicze bğonk·wki: osiec mszycowy, 

mszycarz szklarniowy, Aphelinus abdominalis, Praon volucre, Ephedrus cerasicola, itp. 

5. InnŃ moŨliwoŜciŃ sprzyjajŃcŃ naturalnej kontroli populacji jest ograniczenie ochrony kolonii 

mszyc przez mr·wki (szczeg·lnie obserwowane na drzewach jabğoni). Mszyce wystňpujŃce na 

jabğoni (mszyca jabğoniowo-babkowa, mszyca jabğoniowa) wchodzŃ w specyficznŃ relacje 

myrmekofilii z mr·wkami, co utrudnia dostňp do kolonii mszyc drapieŨnikom i parazytoidom. Z 

drugiej strony cağkowita eliminacja mr·wek w postaci zabiegu zwalczajŃcego te organizmy moŨe 

skutecznie hamowaĺ lub zakğ·caĺ bior·ŨnorodnoŜĺ ŜrodowiskowŃ sadu czy plantacji. Warto wiňc 

zwracaĺ uwagň na wystňpowanie mr·wek w koloniach i ewentualne zniechňcaĺ je poprzez r·Ũne 

substancje wabiŃce lub odstraszajŃce. 

6. Jeszcze innŃ moŨliwoŜciŃ jest stosowanie preparat·w mikrobiologicznych zawierajŃcych 

grzyby entomopatogeniczne z innymi Ŝrodkami, kt·re mogŃ wspieraĺ wirulencje grzyb·w lub 

zakğ·caĺ mobilnoŜĺ mszyc. Jednak aby skompletowaĺ listň takich Ŝrodk·w potrzebne sŃ dalsze 

badania w celu potwierdzenia wynik·w uzyskanych w tym sezonie oraz ewentualne poszukiwaĺ 

innych speğniajŃcych te kryteria. 

7. Pozostağe zalecenia dla producent·w zamieszczono w przewodniku na 
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https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/badania-

podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-mrirw-w-roku-2025/ 

(ZağŃcznik 3). 

Peğny tekst sprawozdania: https://www.inhort.pl/wp-content/uploads/2025/11/Tartanus-

Sprawozdanie-2025.pdf 

 

Opracowanie: dr hab. Mağgorzata Tartanus, prof. IO 
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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18.04.2024 r., nr DEJ.re.765. 

 

Instytut Ogrodnictwa ï PaŒstwowy Instytut Badawczy  

w Skierniewicach 

Sadownictwo metodami ekologicznymi: badania w celu usprawnienia ekologicznej 

produkcji sadowniczego materiağu rozmnoŨeniowego w systemie rolnictwa 

ekologicznego, polegajŃce na okreŜleniu dobrych praktyk, standard·w postňpowania 

oraz opracowanie przewodnika wraz z wytycznymi w zakresie prowadzenia 

produkcji materiağu rozmnoŨeniowego upraw sadowniczych w systemie rolnictwa 

ekologicznego 

Badania nad moŨliwoŜciŃ towarowej produkcji sadzonek maliny w mateczniku 

prowadzonym metodami ekologicznymi ï drugi rok prowadzenia plantacji matecznej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kierownik projektu: 

dr Paweğ Bielicki 

Wykonawcy:  

dr Paweğ Bielicki, dr Paweğ TrzciŒski, dr Monika Michalecka, dr Wojciech Piotrowski, dr Anna 

Poniatowska, mgr Dorota Chağat, mgr Marcin PŃŜko, mgr inŨ. Krzysztof Weszczak, inŨ. Jakub ZbŃdzki, 

Izabella Beğc, Anna DziŃg, Halin FrŃtczak, Maria RosiŒska, Maryla Malinowska, Krzysztof Malinowski, 

Izabela Popek, Andrzej Walas, Piotr Zasowski 
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Celem badaŒ prowadzonych w 2024 r. byğa ocena towarowej produkcji sadzonek na 

plantacji matecznej maliny prowadzonej metodami ekologicznymi. Szczeg·ğowe 

badania dotyczyğy por·wnania produkcji sadzonek korzeniowych 6 odmian maliny 

(óLaszkaô, óPoematô, óPolesieô, óPolanaô, óPoranekô i óSokolicaô) uzyskanych z plantacji 

matecznej prowadzonej konwencjonalnie i uzyskanych z plantacji prowadzonej 

zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej w drugim roku prowadzenia plantacji. 

Maliny, po truskawkach i porzeczkach sŃ trzecim pod wzglňdem powierzchni i wielkoŜci zbior·w 

gatunkiem owoc·w jagodowych uprawianych w kraju. Polska jest najwiňkszym producentem malin w Unii 

Europejskiej oraz piŃtym ï po Federacji Rosyjskiej, Meksyku, Serbii i Stanach Zjednoczonych ï 

producentem malin na Ŝwiecie. Udziağ Polski w Ŝwiatowej produkcji malin wynosi okoğo 13%, a w 

produkcji unijnej przekracza 50%. 

DuŨa popularnoŜĺ uprawy malin w kraju jest wynikiem ich wğaŜciwoŜci zdrowotnych, walor·w 

smakowych oraz popytu ze strony przemysğu przetw·rczego. Maliny spoŨywane sŃ w postaci ŜwieŨej oraz 

przetworzonej jako mroŨonki, konfitury, dŨemy, kompoty oraz soki. 

W ostatnich latach areağ uprawy malin w Polsce jest wzglňdnie stabilny i wynosi 27ï29 tys. ha, a zbiory w 

zaleŨnoŜci od warunk·w pogodowych osiŃgajŃ od 105 tys. ton do 129 tys. ton. Uprawa malin prowadzona 

jest przede wszystkim w wojew·dztwie lubelskim, na obszarze, kt·rego zlokalizowane jest okoğo 70% 

krajowych plantacji.  

Znaczna czňŜĺ krajowych zbior·w malin jest przeznaczona na eksport w postaci malin mroŨonych, co 

stanowiğo 42% wolumenu produkcji krajowej. Odbiorcami zagranicznymi malin mroŨonych byğy gğ·wnie 

Niemcy, Belgia, Wielka Brytania i Francja. Eksport malin ŜwieŨych byğ znacznie mniejszy i wyni·sğ 11 tys. 

ton. 

Obecnie ŜwieŨe maliny sŃ obecne na polskim rynku od czerwca do jesiennych przymrozk·w. Dzieje siň to 

za sprawŃ wyhodowania i wdroŨenia do szerokiej uprawy odmian owocujŃcych na pňdach jednorocznych 

(tegorocznych). Te genotypy nazywane sŃ malinami jesiennymi. DziŜ te tradycyjne odmiany uprawia siň w 

mniejszym zakresie. Znacznie czňŜciej wystňpujŃ w uprawie odmiany jesienne, zawiŃzujŃce owoce na 

pňdach tegorocznych lub powtarzajŃce, tj. owocujŃce i na dwuletnich, i na tegorocznych pňdach. To tym 

wğaŜnie odmianom zawdziňczamy wydğuŨenie podaŨy malin na rynku. 

W Polsce towarowa produkcja malin metodami ekologicznymi nie jest jeszcze bardzo rozwiniňta. 

ZağoŨenia produkcji ekologicznej nakğadajŃ na producenta okreŜlone wymagania. Przede wszystkim duŨy 

reŨim odnoŜnie stosowania zasad produkcji ekologicznej na kaŨdym jej etapie. PrzestrzegajŃc tych zasad z 

czasem osiŃga siň r·wnowagň biologicznŃ i ğatwiej uzyskuje plony o jakoŜci akceptowanej przez rynek. 

WielkoŜĺ plon·w i jakoŜĺ owoc·w sŃ podstawowymi kryteriami wszelkiej produkcji. Najlepszym 

rozwiŃzaniem dla uzyskania w przyszğoŜci tej r·wnowagi biologicznej na plantacjach owocujŃcych maliny 

prowadzonych metodami ekologicznymi staje siň zakğadanie plantacji owocujŃcych z sadzonek 

wyprodukowanych w matecznikach prowadzonych metodami ekologicznymi. Mateczniki te, bňdŃce pod 

stağym nadzorem jednostek PIORiN i jednostek certyfikujŃcych w rolnictwie ekologicznym powinny byĺ 

gğ·wnym dostawcŃ materiağu nasadzeniowego przeznaczonego do zakğadania plantacji towarowych malin 

Ăbioò. 
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Szczeg·ğowy opis badaŒ w 2024 roku 

Badania zostağy podzielone na dwa podzadania:  

1. Por·wnanie wydajnoŜci oraz jakoŜci sadzonek maliny uzyskanych z matecznika prowadzonego 

metodami ekologicznymi i matecznika konwencjonalnego ï drugi rok badaŒ. 

2. Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku maliny prowadzonym metodami ekologicznymi i 

mateczniku konwencjonalnym ï drugi rok badaŒ. 

Podzadanie 1. Por·wnanie wydajnoŜci oraz jakoŜci sadzonek maliny uzyskanych 

z matecznika prowadzonego metodami ekologicznymi i matecznika konwencjonalnego 

ï drugi rok badaŒ. 

Metodyka badaŒ 

Do zağoŨenia obu plantacji matecznych zostağo wytypowanych 6 odmian maliny, polecanych do zakğadania 

towarowych plantacji produkcyjnych, zar·wno tych prowadzonych zgodnie z zasadami IPO oraz tych 

prowadzonych z zasadami rolnictwa ekologicznego. SŃ to odmiany polskie, wyhodowane w SZD Brzezna 

Sp. z o.o. Cztery z nich to odmiany jesienne óPolesieô, Polanaô, óPoematô oraz óPoranekô. Dwie pozostağe 

odmiany to r·wnieŨ polskie odmiany letnie óLaszkaô i óSokolicaô, naleŨŃce do odmian tradycyjnych, tj. 

zawiŃzujŃcych owoce gğ·wnie na pňdach dwuletnich. Wymienione odmiany polecane sŃ do upraw 

ekologicznych.  

Charakterystyka odmian maliny wytypowanych do badaŒ szk·ğkarskich. 

Odmiany jesienne 

óPolesieô - ta letnioïjesienna odmiana wpisana do Krajowego Rejestru (KR) odmian w 2006r. Dotychczas 

wŜr·d producent·w jest mniej znana niŨ óPolanaô i óPolkaô, choĺ jest r·wnieŨ bardzo wartoŜciowa, 

szczeg·lnie w warunkach uprawy ekologicznej. Krzewy rosnŃ Ŝrednio silnie, tworzŃ umiarkowanŃ liczbň 

pňd·w, kt·re sŃ stosunkowo wyr·wnane. WykazujŃ mağŃ podatnoŜĺ na choroby grzybowe, zar·wno na 

zamieranie pňd·w jak i gnicie owoc·w. Owoce odmiany óPolesieô sŃ duŨe, sercowatego ksztağtu, 

ciemnoczerwone z niewielkim omszeniem. SŃ one wspaniağe jako deserowe, ale sŃ teŨ przydatne do 

mroŨenia i do przetwarzania. Okres ich dojrzewania trwa zwykle od III dekady lipca do poczŃtku 

paŦdziernika. Owoce zaczynağy dojrzewaĺ znacznie wczeŜniej niŨ owoce óPolanyô i takŨe wczeŜniej niŨ 

óPolkiô. 

óPolanaô ï wpisana do KR w 1991 r. Siğa wzrostu óPolanyô jest Ŝrednia ï jej doŜĺ sztywne, proste pňdy 

osiŃgajŃ zazwyczaj dğugoŜĺ 1,5 m. Owoce sŃ szeroko stoŨkowate, doŜĺ jňdrne, osiŃgajŃ ŜredniŃ wielkoŜĺ. 

MajŃ jasnoczerwony kolor i cechujŃ siň wysokimi walorami smakowymi, choĺ maliny zbierane p·ŦnŃ 

jesieniŃ sŃ mniej sğodkie. NaleŨy do grupy odmian powtarzajŃcych owocowanie. P·Ŧnym latem, od poğowy 

sierpnia, na g·rnych czňŜciach pňd·w pojawiajŃ siň zawiŃzki owoc·w na zbi·r jesienny. KoŒczy siň on 

dopiero w listopadzie, po pierwszych przymrozkach.  

 óPoematô - odmiana wpisana do KR w 2012 r. RoŜliny charakteryzujŃ siň silnym wzrostem i sztywnymi 

pňdami z nielicznymi kolcami. Ze wzglňdu na silny wzrost i obfite plonowanie krzewy wymagajŃ podp·r. 

Ich dojrzewanie zaczyna siň w drugiej poğowie sierpnia i trwa do pierwszych jesiennych przymrozk·w. 

Owoce sŃ duŨe, o stoŨkowym ksztağcie i jasnoczerwonej barwie, z poğyskiem. Krzewy kwitnŃ i owocujŃ 

obficie, bardziej obficie niŨ roŜliny odmiany Polka. 
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óPoranekô - jedna z najnowszych odmian wyhodowanych w Brzeznej. Do KR wpisana niedawno, w 2020 

r. Krzewy charakteryzujŃ siň doŜĺ silnym wzrostem i dobrym stanem zdrowotnym. DorastajŃ do wysokoŜci 

1,20m i nie potrzebujŃ podp·r. WytwarzajŃ po kilkanaŜcie Ŝrednio wyr·wnanych, sztywnych pňd·w z 

nielicznymi, mağo agresywnymi kolcami. Krzewy bardzo dobrze plonujŃ. PoczŃtek dojrzewania owoc·w 

przypada w pierwszej dekadzie sierpnia. Owoce majŃ stoŨkowaty ksztağt, sŃ duŨe, jasnoczerwone, jňdrne, 

zwarte, ğatwo odchodzŃ od dna kwiatowego i nie kruszŃ siň podczas zbioru. Odmiana jeszcze mağo poznana 

przez producent·w, ale perspektywiczna, zwğaszcza na plantacjach ekologicznych.  

Odmiany letnie 

óLaszkaô - odmiana tradycyjna, owocujŃca na dwuletnich pňdach wyhodowana w SZD w Brzeznej. Do 

Krajowego Rejestru odmian wpisana w 2006 r. Krzewy rosnŃ silnie. Pňdy sŃ sztywne, pokryte licznymi, 

ale mağo agresywnymi kolcami. Owoce sŃ duŨe, a nawet bardzo duŨe, jasnoczerwone, wydğuŨone. 

DojrzewajŃ wczeŜnie. PoczŃtek ich dojrzewania przypada na koniec czerwca, poczŃtek lipca.  

óSokolicaô - odmiana tradycyjna, zawiŃzujŃca owoce na dwuletnich pňdach. Do Krajowego Rejestru 

odmian wpisana w 2010 r. Wzrost roŜlin jest silny, pňdy sztywne, pokryte nielicznymi kolcami. Sokolica, 

podobnie jak Laszka, jest odmiana wczesnej pory dojrzewania. Jej owoce sŃ duŨe, stoŨkowatego ksztağtu, 

mocno wydğuŨone, jasnoczerwone, z poğyskiem. Dojrzewaĺ zaczynajŃ w koŒcu czerwca. W warunkach 

uprawy ekologicznej zaletŃ tej odmiany jest dobry stan zdrowotny krzew·w i ich wysoka mrozoodpornoŜĺ. 

Badania rozpoczňto wiosnŃ 2023 r. na dw·ch doŜwiadczalnych plantacjach matecznych maliny. Pierwsze 

doŜwiadczenie zağoŨono na terenie Ekologicznego Sadu DoŜwiadczalnego Instytutu Ogrodnictwa w 

Nowym Dworze Parceli, w powiecie skierniewickim. Jest to obiekt doŜwiadczalny z zakresu badaŒ 

sadowniczych metodami ekologicznymi. Sad w Nowym Dworze Parceli jest corocznie kontrolowany przez 

AGRO BIO TEST Sp. z o.o. z Warszawy ï jednostkň certyfikujŃcŃ w rolnictwie ekologicznym PL-EKO-

07.  

W Nowym Dworze Parceli i w Prusach mateczniki doŜwiadczalne zağoŨono wedğug jednakowego 

schematu. RoŜliny mateczne zostağy posadzone w systemie pasowo-rzňdowym, w rozstawie 4 x (0,5 +0,5) 

x 0,5m. Pasy stanowiğy dwa rzňdy, odlegğe od siebie 0,5m. W rzňdach roŜliny mateczne posadzono 

naprzemianlegle w odlegğoŜci od siebie co 0,5 m. OdlegğoŜĺ miňdzy pasami wyniosğa 4,0m. DğugoŜĺ 

rzňd·w w NDP wynosiğa 75 metr·w, co umoŨliwiğo posadzenie w jednym rzňdzie 150 szt. roŜlin 

matecznych, a w pasie byğo to ğŃcznie 300 roŜlin. Powierzchnia plantacji matecznej zağoŨonej w obiekcie 

ekologicznym wynosi ok. 0,2ha.  

Matecznik na terenie OŜrodka Elitarnego Materiağu Szk·ğkarskiego Instytutu Ogrodnictwa w Prusach, 

zostağ zağoŨono no nieco wiňkszej powierzchni. Wynikağo to z dğugoŜci kwatery, na kt·rej posadzono 

roŜliny. W wyniku tego, w Prusach dğugoŜĺ rzňd·w matecznika wyniosğa 100m, co w przeliczeniu na liczbň 

sadzonek w pasie dwurzňdowym dağo 400 szt. (2 x 100 m x 0,5 szt./m). Powierzchnia tej plantacji 

matecznej wynosi ok. 0,25 ha.  
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Pielňgnacja matecznika w drugim roku 

Pielňgnacja matecznik·w w drugim roku rozpoczňğa siň wczesnŃ wiosnŃ od usuniňcia resztek pňd·w 

maliny i chwast·w, wyr·wnania pola i zastosowania herbicydu w miňdzyrzňdziach. Ten zabieg, z 

oczywistych wzglňd·w wykonano jedynie w mateczniku konwencjonalnym na terenie OEMS w Prusach. 

Przez cağy sezon istotne byğo utrzymywanie gleby wolnej od chwast·w. W trakcie sezonu wegetacyjnego 

chwasty w miňdzyrzňdziach niszczono mechanicznie za pomocŃ agregatu uprawowego lub glebogryzarki 

sadowniczej. W obu matecznikach, w pasach roŜlin matecznych, stosowano odchwaszczanie rňczne. 

NawoŨenie.  

NawoŨenie matecznika konwencjonalnego rozpoczňto wczesnŃ wiosnŃ. Zastosowano do tego celu 

bezchlorkowy naw·z wieloskğadnikowy (NPK) z mikroskğadnikami, zawierajŃcy w przeliczeniu na 1 ha 

okoğo 50 kg azotu (N), 50 kg fosforu (P2O5) i 80 kg potasu (K2O). Od poğowy maja do koŒca czerwca w 

mateczniku w Prusach wysiano dwukrotnie nawozy azotowe, w dawce po 50 kg N/ha. W obu zabiegach 

zastosowano saletrň amonowŃ. W mateczniku prowadzonym metodami ekologicznym, wiosnŃ wysiano 

obornik granulowany, BIO ï OBORNIK NPK 4-3-3 + 9 CaO + 1 MgO, w dawce okoğo 2 t/ha. Jest to naw·z 

dopuszczony do stosowania w uprawach ekologicznych, posiadajŃcy certyfikat z IUNG w Puğawach. 

NawoŨenie tym obornikiem powt·rzono w maju. Ponadto w mateczniku zastosowano nawoŨenie 

preparatem EmFarma, w dawce 20 l/ha. Zaliczany jest on do grupy nawozowych produkt·w 

mikrobiologicznych. 

Ochrona roŜlin przed chorobami i szkodnikami 

W 2024 roku przeprowadzono lustracje dw·ch matecznik·w malin na obecnoŜĺ szkodnik·w i uszkodzeŒ 

przez nie powodowanych zlokalizowanych w Nowym Dworze i Prusach. W obu lokalizacjach uprawiane 

sŃ nastňpujŃce odmiany malin: óPolesieô, óPoematô, óPolanaô, óPoranekô, óLaszkaô i óSokolicaô. Na pierwszej 

i drugiej plantacji ocen entomologicznych dokonano dwukrotnie tj. 19 czerwca i 2 sierpnia.  

W mateczniku ekologicznym, w Nowym Dworze, w obu terminach lustracji zaobserwowano na liŜciach 

krzew·w chrzŃszcze kwieciaka malinowca (Anthonomus (Anthonomus) rubi), mszyce malinowŃ (Aphis 

(Aphis) idaei) i pluskwiaki zmienika lucernowca (Lygus rugulipennis). Ponadto, na wierzchoğkach pňd·w 

znaleziono objawy Ũerowania gŃsienic zw·jk·wek, a u podn·Ũa pňd·w uszkodzenia spowodowane przez 

larwy pryszczarka namalinka ğodygowego (Resseliella theobaldi). Poziom zasiedlenia roŜlin przez 

szkodniki byğ wyŨszy jak w roku poprzednim i wyni·sğ okoğo 3%, mimo to nie byğo koniecznoŜci 

wykonywania opryskiwaŒ zwalczajŃcych szkodniki. W mateczniku konwencjonalnym, w Prusach na 

pňdach roŜlin stwierdzono wstňpowanie uszkodzeŒ spowodowanych przez larwy pryszczarka namalinka 

ğodygowego oraz mszycy malinowej, zaŜ na liŜciach objawy 

Ũerowania i licznŃ populacjň przňdziorka chmielowca 

(Tetranychus urticae). Przňdziorki zostağy ograniczone 

kilkakrotnymi zabiegami Ŝrodkami owadob·jczymi, dziňki 

czemu ich populacja obniŨyğa siň do niskiego poziomu. 

Podczas wykonywania lustracji w jednym i drugim 

mateczniku nie zaobserwowano r·Ũnic w zasiedleniu roŜlin 

przez szkodniki w zaleŨnoŜci do odmiany.  
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W drugiej poğowie czerwca przeprowadzono lustracjň obu plantacji matecznych maliny pod kŃtem 

wystňpowania chor·b na pňdach maliny. Szczeg·lnej obserwacji poddawano podstawň pňd·w oraz roŜliny 

wykazujŃce objawy zamierania, pojedynczych pňd·w oraz cağych krzew·w. W przypadku 

zaobserwowanych zmian chorobowych na pňdach, pobierano materiağ do badaŒ laboratoryjnych. Pobrano 

takŨe pr·bň gleby do badania na obecnoŜĺ lňgniowc·w z rodzaju Phytophthora ï sprawc·w zgnilizny 

korzeni maliny, kt·ra czňsto skutkuje zamieraniem pojedynczych pňd·w, a nawet cağych roŜlin.  

- W przypadku widocznych nekroz na pňdach, od jasnobrŃzowych (Fot. 3) do ciemnobrunatnych lub 

czarnych, zlokalizowanych w r·Ũnych partiach pňd·w, takŨe wok·ğ pŃk·w, pobierano fragmenty 

pňd·w do badaŒ laboratoryjnych. W warunkach wysokiej wilgotnoŜci powietrza, jaka zwykle 

utrzymywana jest w dolnych partiach krzew·w, w obrňbie spňkanych, brunatnych nekroz 

obserwowano wycieki zarodnik·w o lekko pomaraŒczowym zabarwieniu (typowe dla grzyb·w z 

rodzaju Fusarium), zaŜ w przekroju poprzecznym lub po usuniňciu epidermy widoczne byğy brŃzowe 

smugi poraŨonych wiŃzek przewodzŃcych ï typowe objawy fuzariozy naczyŒ maliny (Fot 4 i 5). W 

kilku przypadkach, po usuniňciu sk·rki pňdu, widoczne byğy smugi zbrŃzowiağych wiŃzek 

przewodzŃcych. W kaŨdym przypadku, z pograniczna zdrowej i chorobowo zmienionej tkanki 

przeprowadzono izolacjň czynnik·w sprawczych na poŨywki do wzrostu mikroorganizm·w 

patogenicznych dla roŜlin. W badanym materiale stwierdzono: 

- - plantacja mateczna w OEMS Prusy - obecnoŜĺ grzyb·w z rodzaj·w: Paraconiothyrium sp. (grzyby 

te powodujŃ zamieranie podstawy pňd·w maliny), Fusarium spp. (choroba ï fuzarioza naczyŒ maliny), 

Alternaria (grzyby te sŃ sğabymi patogenami maliny, jednak w sprzyjajŃcych warunkach pogodowych, 

na osğabionej roŜlinie lub uszkodzonym pňdzie mogŃ powodowaĺ nekrozy, prowadzŃce niekiedy do 

zamierania pojedynczych pňd·w). W badanej glebie nie stwierdzono obecnoŜci lňgniowc·w 

Phytophthora spp.   

- - plantacja mateczna w ESD Nowy Dw·r Parcela- obecnoŜĺ grzyb·w z rodzaj·w: Verticillium spp. 

(sprawcy wertycyliozy maliny; Fusarium spp., Alternaria spp. oraz grzyba Botrytis cinerea (grzyb ten 

jest takŨe sprawcŃ szarej pleŜni owoc·w maliny). W badanej glebie nie stwierdzono obecnoŜci 

lňgniowc·w Phytophthora spp.   

JesieniŃ zdrowotnoŜĺ roŜlin na obu plantacjach byğa bez zastrzeŨeŒ. Nie zaobserwowano nekroz na pňdach 

ani zamierania/zasychania pojedynczych pňd·w. Na nielicznych owocach (odmian jesiennych) widoczne 

byğy objawy szarej pleŜni maliny.  
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W mateczniku prowadzonym metodami ekologicznymi ochrona mğodych pňd·w maliny przed chorobami 

i szkodnikami byğa mocno ograniczona, z powodu mağej iloŜci Ŝrodk·w ochrony roŜlin dopuszczonych do 

stosowania na sadowniczych plantacjach ekologicznych. W 2024 roku do zwalczania i ograniczania chor·b 

grzybowych zastosowano trzykrotny zabieg preparatem miedziowym Miedzian 350 SC w dawce 3 kg/ha. 

Do zwalczania szkodnik·w, przede wszystkim mszyc, wykorzystano dwukrotnie preparat NeemAzal-T/S 

w dawce 1,5 kg/ha i jednokrotne opryski preparatami Lepinox Plus, w dawce 1kg /ha oraz Madex Max, w 

dawce 100 ml/ha. 

Nawadnianie 

W trakcie sezonu wegetacyjnego 2024 r., w okresach braku opad·w, konieczne byğo nawadnianie plantacji 

matecznych. Obie plantacje mateczne byğy nawadniane. Przebieg warunk·w pogodowych panujŃcych w 

roku sprawozdawczym byğ sprzyjajŃcy rozwojowi roŜlin, pod warunkiem dostarczenia roŜlinom wody. W 

okresie od marca do paŦdziernika sumy opad·w w Nowym Dworze Parceli, jak i w Prusach byğy wyraŦnie 

mniejsze od Ŝrednich wieloletnich, w kaŨdym miesiŃcu. Praktycznie przez cağy okres zaopatrzenie roŜlin w 

wodň byğo niedostateczne. 

W mateczniku ekologicznym w Ekologicznym Sadzie DoŜwiadczalnym na poczŃtku maja zamontowano 

zakupione w ubiegğym roku, linie kroplujŃce. W kaŨdym pasie rozğoŨono po jednej linii, z emiterami 

zamontowanymi co 0,5m. Matecznik ten byğ systematycznie nawadniany, przy zachowaniu orientacyjnej 

jednorazowej dawki wody 20-30mm. 

Wykopywanie i sortowanie sadzonek 

W 2024 r. odbieranie sadzonek z plantacji matecznych rozpoczňto w III dekadzie paŦdziernika, po 

zakoŒczeniu wegetacji przez wszystkie odmiany. Dotyczyğo to zwğaszcza odmian owocujŃcych na 

tegorocznych pňdach, u kt·rych zbyt wczesny termin odbioru sadzonek m·gğby spowodowaĺ, Ũe byğyby 

niepeğnowartoŜciowe, poniewaŨ nie zgromadziğy wystarczajŃcej iloŜci materiağ·w zapasowych w 

korzeniach. W ubiegğym roku termin odbioru sadzonek byğ op·Ŧniony przez duŨe opady deszczu w 

paŦdzierniku. W tym roku sytuacja byğa nieco inna. Dğugotrwağy brak opad·w zmusiğ do nawadniania 

plantacji matecznej w Prusach. Dopiero po ĂprzejŜciu deszczowniò przystŃpiono do odbierania sadzonek, 

byğo to 21 paŦdziernika.  

W 2024 r. sadzonki wykopywano mechanicznie, za pomocŃ wyorywacza szk·ğkarskiego. Najsğabszych 

odrost·w nie odbierano, pozostawiajŃc je w ziemi.  

Przed wykopywaniem sadzonek wszystkie odrosty zostağy skr·cone mechanicznie na wysokoŜĺ okoğo 30-

40 cm za kosiarki bijakowej zamontowanej na ciŃgniku sadowniczym.  
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Wykopane sadzonki zostağy zebrane i zğoŨone do plastikowych skrzyniopalet typu Ăbig boxò. KaŨda 

odmiana byğa zebrana do oddzielnych skrzyniopalet. Taki spos·b postňpowania uniemoŨliwiağ zamieszanie 

odmian w trakcie ich skğadowania i transportu, a w p·Ŧniejszym czasie ï ich sortowaniu. Skrzyniopalety 

zostağy zağadowane na przyczepy i zwiezione do chğodni szk·ğkarskiej w OEMS, gdzie przystŃpiono do 

sortowania sadzonek na wybory. Posortowane sadzonki byğy wiŃzane w pňczki (wiŃzki) po 25 sztuk, 

zaetykietowane i zğoŨone do skrzyniopalet. Skrzynie z sadzonkami zostağy umieszczone w komorze 

chğodniczej, o duŨej wilgotnoŜci, co zabezpieczy roŜliny przed wysychaniem! 

Zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami sadzonki maliny moŨna sortowaĺ wedğug obowiŃzujŃcych 

wymagaŒ ujňtych w RozporzŃdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2017 r w sprawie 

szczeg·ğowych wymagaŒ dotyczŃcych wytwarzania i jakoŜci materiağu szk·ğkarskiego (Dz. U. 757). 

Ustawodawca umoŨliwia szk·ğkarzom moŨliwoŜĺ, w spos·b zgodny z w/w wymaganiami, ustalaĺ wğasne 

klasy jakoŜci dla materiağu szk·ğkarskiego wprowadzanego do obrotu. W 2024 roku sadzonki sortowano w 

oparciu o opracowany w roku ubiegğym podziağ na 3 wybory jakoŜciowe sadzonek. 

Na poczŃtku maja z obu matecznik·w zostağy pobrane pr·bki gleby, z warstwy 0 ï 20 cm. Analizy 

wykazağy, Ũe wartoŜci pH gleby w mateczniku ekologicznym byğy na granicy wartoŜci minimalnej. 

Natomiast w mateczniku konwencjonalnym wartoŜci pH w pr·bkach gleby pobranych w rzňdach odmian 

byğy wyraŦnie poniŨej wartoŜci minimalnej. Zastosowane jesieniŃ ubiegğego roku wapnowanie gleby w 

tym mateczniku okazağo siň niewystarczajŃce. JesieniŃ tego roku konieczne bňdzie powt·rzenie 

wapnowania gleby. 

Wyniki analizy pr·bek gleby pod kŃtem zawartoŜci skğadnik·w P, K i Mg wykazağy, Ũe na plantacji 

ekologicznej w Nowy Dworze Parceli zawartoŜĺ tych skğadnik·w byğa na wysokim poziomie. W przypadku 

potasu (K), zawartoŜĺ tego skğadnika znacznie przewyŨszağa wartoŜci optymalne. Wyniki dla pr·bek z 

matecznika konwencjonalnego w OEMS Prusy byğy zbliŨone do wartoŜci optymalnych (K i Mg), z 

wyjŃtkiem zawartoŜci fosforu (P), kt·rego zawartoŜĺ w glebie byğa na granicy wartoŜci minimalnej. Dla 

pr·bek pobranych z trzech odmian zawartoŜĺ fosforu byğa poniŨej granicy minimalnej. Wyniki uzyskane 

dla pr·bek gleby pobranych we wrzeŜniu wykazağy, Ũe zawartoŜĺ skğadnik·w byğa na dobrym poziomie. 

Zastosowanie w mateczniku konwencjonalnym nawoz·w mineralnych, wieloskğadnikowych, minimalnie 

wpğynňğo na podniesienie zawartoŜci fosforu.  
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Wyniki 2024 

Wyniki szczeg·ğowych pomiar·w odebranych z obu matecznik·w doŜwiadczalnych sadzonek tradycyjnej 

(letniej) odmiany óLaszkaô wykazağy, Ũe podobnie jak w ubiegğym roku, w mateczniku prowadzonym 

metodami ekologicznymi (ESD Nowy Dw·r Parcela) uzyskano wiňkszŃ wydajnoŜĺ sadzonek w 

przeliczeniu na 1 metr bieŨŃcy matecznika w por·wnaniu do matecznika konwencjonalnego. Dla tej 

odmiany, wydajnoŜĺ og·lna, jak i handlowa sadzonek ekologicznych, byğy o okoğo 25% wiňksze niŨ w 

mateczniku prowadzonym metodami konwencjonalnymi. Podobnie jak w 2023 r. mogğo to wynikaĺ z 

zamontowanych linii kroplujŃcych w rzňdach roŜlin matecznych. RoŜliny przez cağy sezon byğy lepiej 

nawadniane, co przy wysokich temperaturach w miesiŃcach letnich sprzyjağo lepszemu wzrostowi roŜlin 

matecznych, w wyniku czego uzyskano wiňkszŃ liczbň sadzonek.   

Na podstawie pomiar·w gruboŜci i stopnia ukorzenienia wykazano, Ũe roŜliny pozyskane z matecznika 

konwencjonalnego byğy lepiej wyroŜniňte i lepiej ukorzenione w por·wnaniu do sadzonek z plantacji 

prowadzonej metodami ekologicznymi (Tab. 1).  

Tabela 1. JakoŜĺ oraz wydajnoŜĺ sadzonek maliny odm. óLaszkaô w zaleŨnoŜci od sytemu uprawy. 

Lokalizacja 

średnia 

gruboŜĺ 

[mm] 

śr. 

liczba 

korzeni 

[szt.] 

Sadzonki nie-

ukorzenione 

[%] 

WydajnoŜĺ* 

og·lna 

szt./m.b. 

WydajnoŜĺ* 

handlowa 

szt./m.b. 

Materiağ 

handlowy 

[%] 

Udziağ w klasach wyboru 

[%] 

2 - 3.9 4 - 6,9 Ó7 

ESD 6,13 3,61 1,75 114,00 106,00 92,98 21,70 37,74 40,57 

OEMS 7,60 4,55 3,41 88,00 85,00 96,59 2,35 30,59 67,06 

średnia 6,86 4,08 2,58 101,00 95,50 94,79 12,03 34,16 53,81 

* - wydajnoŜĺ og·lnŃ i handlowŃ podano w przeliczeniu na 1 metr bieŨŃcy (m.b.) matecznika 

Podobne wyniki uzyskano sortujŃc szczeg·ğowo sadzonki drugiej, tradycyjnej odmiany óSokolicaô. W 2024 

roku wzrost roŜlin matecznych odmiany óSokolicaô byğ podobny w obu matecznikach. Jednak, tak jak dla 

odmiany óLaszkaô, tak i dla odmiany óSokolicaô wiňkszŃ wydajnoŜĺ og·lnŃ i handlowŃ uzyskano z plantacji 

ekologicznej. R·wnieŨ sadzonki pochodzŃce z matecznika konwencjonalnego byğy nieznacznie lepiej 

wyroŜniňte i lepiej ukorzenione.  

AnalizujŃc wyniki pomiar·w jakoŜciowych uzyskanych dla odm. óPoematô (Tab. 2) moŨna stwierdziĺ, Ũe 

sadzonki uzyskane z matecznika konwencjonalnego byğy nieco lepiej wyroŜniňte i lepiej ukorzenione niŨ 

te z matecznika ekologicznego. R·wnieŨ wiňkszŃ wydajnoŜĺ zar·wno og·lnŃ, jak i handlowŃ uzyskano dla 

roŜlin matecznych prowadzonych konwencjonalnie. Udziağ sadzonek w trzech klasach wyboru byğ podobny 

w obu matecznikach, zwğaszcza dla sadzonek w klasie 4-6,9 mm.  

Tabela 2. JakoŜĺ oraz wydajnoŜĺ sadzonek maliny odm. óPoematô w zaleŨnoŜci od sytemu uprawy. 

Lokalizacja 

średnia 

gruboŜĺ 

[mm] 

śr. 

liczba 

korzeni 

[szt.] 

Sadzonki nie-

ukorzenione 

[%] 

WydajnoŜĺ* 

og·lna 

szt./m.b. 

WydajnoŜĺ* 

handlowa 

szt./m.b. 

 

Udziağ w klasach wyboru 

[%] 

2 - 3.9 4 - 6,9 Ó7 

ESD 6,61 3,70 0,00 60,00 60,00 100,00 11,67 46,67 41,67 

OEMS 6,94 4,86 1,28 78,00 77,00 98,72 5,19 46,75 48,05 

średnia 6,78 4,28 0,64 69,00 68,50 99,36 8,43 46,71 44,86 

* - wydajnoŜĺ og·lnŃ i handlowŃ podano w przeliczeniu na 1 metr bieŨŃcy (m.b.) matecznika 
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W 2024 r. wydajnoŜci sadzonek odmiany óPolanaô uzyskanych z plantacji matecznej prowadzonej 

metodami ekologicznymi, jak i metodami konwencjonalnymi byğy prawie takie same. Dotyczyğo to 

zar·wno wydajnoŜci og·lnej, jak i handlowej (Tab. 3). Ponadto jakoŜĺ sadzonek z obu plantacji byğa 

podobna. RoŜliny miağy zbliŨonŃ gruboŜĺ i byğy tak samo ukorzenione. Dla tej odmiany nie zaobserwowano 

korzystnego wpğywu nawadniania matecznika na wydajnoŜĺ i jakoŜĺ sadzonek.  

Tabela 3. JakoŜĺ oraz wydajnoŜĺ sadzonek maliny odm. óPolanaô w zaleŨnoŜci od sytemu uprawy. 

Lokalizacja 

średnia 

gruboŜĺ 

[mm] 

śr. 

liczba 

korzeni 

[szt.] 

Sadzonki nie-

ukorzenione 

[%] 

WydajnoŜĺ* 

og·lna 

szt./m.b. 

WydajnoŜĺ* 

handlowa 

szt./m.b. 

Materiağ 

handlowy 

[%] 

Udziağ w klasach wyboru 

[%] 

2 - 3.9 4 - 6,9 Ó7 

ESD 6,11 3,75 0,00 64,00 63,00 98,44 25,40 41,27 33,33 

OEMS 6,44 4,32 4,88 41,00 39,00 95,12 2,56 56,41 41,03 

średnia 6,27 4,03 2,44 52,50 51,00 96,78 13,98 48,84 37,18 

* - w 2024 r. wydajnoŜĺ og·lnŃ i handlowŃ podano w przeliczeniu na 1 metr bieŨŃcy (m.b.) matecznika 

W przypadku odmiany óPolesieô gruboŜĺ i stopieŒ ukorzenienia sadzonek byğa podobna w obu 

matecznikach (Tab. 4). Jednak nieznacznie wiňkszŃ wydajnoŜĺ sadzonek z metra bieŨŃcego matecznika 

uzyskano z matecznika ekologicznego. Mogğo to byĺ wynikiem wpğywu nawadniania kroplowego 

zamontowanego w tym mateczniku. 

Tabela 4. JakoŜĺ oraz wydajnoŜĺ sadzonek maliny odm. óPolesieô w zaleŨnoŜci od sytemu uprawy, w roku 

2023 i 2024. 

Lokalizacja 

średnia 

gruboŜĺ 

[mm] 

śr. 

liczba 

korzeni 

[szt.] 

Sadzonki nie-

ukorzenione 

[%] 

WydajnoŜĺ* 

og·lna 

szt./m.b. 

WydajnoŜĺ* 

handlowa 

szt./m.b. 

Materiağ 

handlowy 

[%] 

Udziağ w klasach wyboru 

[%] 

2 - 3.9 4 - 6,9 Ó7 

ESD 9,02 3,54 8,45 71,00 64,00 90,14 0,00 18,75 81,25 

OEMS 7,35 5,14 9,23 65,00 59,00 90,77 3,39 45,76 50,85 

średnia 8,19 4,34 8,84 68,00 61,50 90,46 1,69 32,26 66,05 

* - w 2024 r. wydajnoŜĺ og·lnŃ i handlowŃ podano w przeliczeniu na 1 metr bieŨŃcy (m.b.) matecznika 

RoŜliny mateczne odmiany óPoranekô zostağy posadzone do obu matecznik·w doŜĺ p·Ŧno, bo na poczŃtku 

czerwca. JakoŜĺ sadzonek tej odmiany uzyskanych ubiegğej jesieni byğa zbliŨona na obu plantacjach. 

Jednak wydajnoŜĺ roŜlin matecznych na plantacji ekologicznej byğŃ czterokrotnie wiňksza w por·wnaniu 

do roŜlin konwencjonalnych (Tab. 5). W 2024 r. podobnie jak w ub. roku parametry jakoŜciowe sadzonek 

z obu plantacji miağy zbliŨone wartoŜci, jednak zaobserwowano widoczne r·Ũnice w wydajnoŜci 

matecznik·w z zaleŨnoŜci od systemu produkcji. W mateczniku konwencjonalnym na terenie OEMS 

uzyskano prawie dwukrotnie wiňkszŃ wydajnoŜĺ sadzonek odmiany óPoranekô w por·wnaniu do 

matecznika ekologicznego. 
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Tabela 5. JakoŜĺ oraz wydajnoŜĺ sadzonek maliny odm. óPoranekô w zaleŨnoŜci od sytemu uprawy. 

Lokalizacja 

średnia 

gruboŜĺ 

[mm] 

śr. 

liczba 

korzeni 

[szt.] 

Sadzonki 

nie-

ukorzenione 

[%] 

WydajnoŜĺ* 

og·lna 

szt./m.b. 

WydajnoŜĺ* 

handlowa 

szt./m.b. 

Materiağ 

handlowy 

[%] 

Udziağ w klasach wyboru 

[%] 

2 - 3.9 4 - 6,9 Ó7 

ESD 5,43 3,88 0,00 75,00 71,00 94,67 19,72 59,15 21,13 

OEMS 5,30 3,28 1,46 137,00 133,00 97,08 19,55 64,66 15,79 

średnia 5,36 3,58 0,73 106,00 102,00 95,87 19,63 61,91 18,46 

* - w 2024 r. wydajnoŜĺ og·lnŃ i handlowŃ podano w przeliczeniu na 1 metr bieŨŃcy (m.b.) matecznika 

W drugim roku prowadzenia plantacji matecznej zaobserwowano wyraŦne r·Ũnice w wydajnoŜci sadzonek 

w zaleŨnoŜci od odmiany i metody prowadzenia (wyk.1). Dla czterech odmian: óLaszkaô, óSokolicaô, 

óPolanaô i óPolesieô wykazano wiňkszŃ wydajnoŜĺ og·lnŃ sadzonek odebranych z 1 metra bieŨŃcego dla 

matecznika prowadzonego metodami ekologicznymi. Dla pozostağych dw·ch odmian zaleŨnoŜĺ ta byğa 

odwrotna. W przypadku jednej z tych odmian óPorankaô r·Ũnice te byğy bardzo duŨe.  

Wykres 1. WydajnoŜĺ og·lna sadzonek 6 odmian maliny z metra bieŨŃcego matecznika (m.b.) w zaleŨnoŜci 

od systemu prowadzenia plantacji matecznej w drugim roku. 
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WNIOSKI 

1. ZağoŨenie plantacji matecznej maliny z roŜlin matecznych pochodzŃcych bezpoŜrednio z kultur in 

vitro ma wpğyw na jakoŜĺ sadzonek i ich wydajnoŜĺ w drugim roku prowadzenia plantacji matecznej. 

2. Wyniki uzyskane dla sadzonek roŜlin matecznych 4 odmian maliny wskazujŃ na korzystny wpğyw 

nawadniania kroplowego roŜlin matecznych na wydajnoŜĺ sadzonek. 

3. JakoŜĺ sadzonek uzyskanych w drugim roku prowadzenia plantacji matecznej prowadzonej 

metodami ekologicznymi jest zbliŨona do jakoŜci sadzonek pozyskanych z plantacji 

konwencjonalnej. 

4. Wedğug przepis·w dopuszcza siň prowadzenie plantacji reprodukcyjnej maliny do 8 lat. W przypadku 

badaŒ dla uzyskania wiarygodnych wynik·w mateczniki winne byĺ prowadzone przez 3-4 lat. 

Dopiero wtedy wnioski bňdŃ miağy wymiar praktycznych i bňdŃ mogğy zostaĺ w peğni 

upowszechniane. 
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Podzadanie 2.  Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku maliny prowadzonym 

metodami ekologicznymi i mateczniku konwencjonalnym ï drugi rok badaŒ 

Celem badaŒ mikrobiologicznych byğo okreŜlenie zmiany skğadu mikroflory gleby w mateczniku sadzonek 

maliny zağoŨonym i prowadzonym metodami ekologicznymi oraz w mateczniku maliny zağoŨonym i 

prowadzonym metodami konwencjonalnymi. Na tej podstawie bňdzie moŨna wskazaĺ najbardziej 

optymalny spos·b nawoŨenia plantacji matecznej sadzonek maliny, przy obu sposobach produkcji, z 

uwzglňdnieniem specyfiki r·Ũnych odmian. 

Metodyka badaŒ 

Glebň do badaŒ pobierano z obu matecznik·w doŜwiadczalnych. Pr·bki pobrano dwukrotnie ï wiosnŃ oraz 

w jesieni, po zakoŒczeniu wegetacji, przed wykopywaniem sadzonek z matecznika, ze strefy rizosfery, 

oddzielnie dla kaŨdej odmiany, w iloŜci co najmniej 0,5 kg gleby. Badania gleby byğy wykonane w 

laboratorium zakğadu Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu Ogrodnictwa - PIB. 

W laboratorium pr·bki gleby zostağy przesiane przez sito, o Ŝrednicy oczek - 1 mm, a nastňpnie zawieszone 

w jağowej wodzie destylowanej, tak aby uzyskaĺ rozcieŒczenie 1:9. Tak przygotowane pr·bki 

zhomogenizowano na wytrzŃsarce, przez 30 minut, Z uzyskanych w ten spos·b roztwor·w sporzŃdzono 

serie kolejnych rozcieŒczeŒ (10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6). W celu oszacowania liczby mikroorganizm·w 

odpowiednie rozcieŒczenia byğy wysiewane na pğytki z poŨywkami: 10% agaru tryptonowo sojowego (dla 

oszacowania og·lnej populacji bakterii oraz og·lnej populacji bakterii formujŃcych formy 

przetrwalnikowe), Rose Bengal Chloramphenicol Agar (oszacowanie og·lnej populacji grzyb·w), 

poŨywkň S1 (oszacowanie populacji bakterii rodzaju Pseudomonas produkujŃcych fluoresceiny) oraz 

pğynnŃ poŨywkň wg Burka (oszacowanie najbardziej prawdopodobnej liczby bakterii wiŃŨŃcych azot 

atmosferyczny). W celu oszacowania liczby przetrwalnik·w bakteryjnych oraz bior·ŨnorodnoŜci i 

aktywnoŜci bakterii wytwarzajŃcych formy przetrwalnikowe, zawiesina glebowa byğa inkubowana przez 

25 minut w temperaturze 80ÁC.  

Do oznaczenia r·ŨnorodnoŜci funkcjonalnej i aktywnoŜci bakterii glebowych zostağ wykorzystany system 

BIOLOG wyposaŨony w pğytki do charakteryzacji populacji mikroorganizm·w Ecoplate.  

Zainokulowane poŨywki byğy inkubowane przez 168 godzin w temperaturze 26ÁC (og·lna populacja 

bakterii), 48-72 godziny w temperaturze 30ÁC (bakterie z rodzaju Pseudomonas oraz diazotrofy) oraz 120-

168 godzin w temperaturze 26ÁC (bakterie wytwarzajŃce formy przetrwalnikowe, grzyby). Przy obliczaniu 

liczby bakterii pod uwagň brano pğytki, na kt·rych liczba kolonii byğa w granicach 30-300, a przy obliczaniu 

liczby grzyb·w - pğytki zawierajŃce 10-50 kolonii. KaŨda pr·bka byğ badana w 4 powt·rzeniach, a wyniki 

koŒcowe stanowiğy Ŝrednie JTK (jednostki tworzŃce kolonie) lub w przypadku diazotrof·w jako NPL 

(najbardziej prawdopodobna liczba). KoŒcowe wyniki zostağy przeliczone na 1g suchej masy gleby. 

W celu oszacowania suchej masy dla pr·bki gleby, byğy one umieszczane w suszarce i przetrzymywane w 

temperaturze 80ÁC, po czym zostağa wyliczona r·Ũnica masy odpowiednich pr·bek i obliczony zostağ 

wsp·ğczynnik. 
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AktywnoŜĺ enzym·w w glebie szacowana przy uŨyciu metody kolorymetrycznej przy uŨyciu zestaw·w 

komercyjnych lub wg metod opisanych przez Wycz·ğkowski i DŃbek-Szreniawska (2005)1. 

Wyniki badaŒ laboratoryjnych   

Nie odnotowano istotnego wpğywu lokalizacji na aktywnoŜĺ (wskaŦnik AWCD) oraz aktywnoŜĺ 

funkcjonalnŃ bakterii (wskaŦnik Index H). Zaobserwowano, natomiast, istotny wpğyw odmian roŜlin 

uprawianych w obydwu lokalizacjach na aktywnoŜĺ i r·ŨnorodnoŜĺ bakterii (tab. 6) W czerwcu, istotnie 

mniejszŃ aktywnoŜĺ bakterii odnotowano w pr·bkach spod roŜlin odmiany óLaszkaô w por·wnaniu od 

pozostağych odmian. W przypadku r·ŨnorodnoŜci funkcjonalnej, najmniejszŃ wartoŜĺ wskaŦnika Index H 

odnotowano w pr·bkach spod roŜlin odmiany óLaszkaô, a najwiňksze spod roŜlin odmian óPoranekô, 

óPolanaô i óSokolicaô. We wrzeŜniu, najwiňkszŃ aktywnoŜĺ bakterii zaobserwowano w glebie spod odmian 

óPoranekô oraz óPoematô i óPolanaô, natomiast najmniejszŃ w glebie spod odmiany óSokolicaô. Istotnie 

mniejszŃ r·ŨnorodnoŜciŃ bakterii glebowych cechowağy siň pr·bki spod roŜlin odmian óSokolicaô oraz 

óPolesieô.  

Tabela 6. Wpğyw odmiany roŜlin na aktywnoŜĺ i bior·ŨnorodnoŜĺ wybranych grup mikroorganizm·w 

zasiedlajŃcych glebň rizosferowŃ.  

Odmiana 
Czerwiec 2024 WrzesieŒ 2024 

AWCD Index H AWCD Index H 

óLaszkaô 1,03 a 2,92 a 1,06 bc 3,07 b 

óPoematô 1,16 b 3,04 b 1,28 cd 3,09 b 

óPolanaô 1,25 b 3,11 bc 1,22 cd 3,13 b 

óPolesie 1,22 b 3,08 b 0,86 ab 2,86 a 

óPoranekô 1,23 b 3,16 c 1,35 d 3,15 b 

óSokolicaô 1,25 b 3,09 bc 0,8 a 2,86 a 

Metoda analizy: metoda kolorymetryczna, pomiar absorbancji, dğ fali 590 nm; Typ test·w ï EcoPlate; 

temperatura inkubacji: 26ÁC; czas inkubacji: 72 godziny; rozcieŒczenie zawiesiny glebowej do 

pomiaru aktywnoŜci i bior·ŨnorodnoŜci bakterii ï 10-3, AWCD ï Average well color development; 

Index H ï WskaŦnik Shannona-Wienera. 

W przypadku malin uprawianych w NDP ESD odnotowano wpğyw odmiany na aktywnoŜĺ i r·ŨnorodnoŜĺ 

funkcjonalnŃ bakterii. W pr·bkach pobranych w czerwcu najmniejszŃ wartoŜĺ wskaŦnika AWCD 

zanotowano w glebie spod roŜlin odmiany óLaszkaô a najwiňkszŃ spod odmiany óSokolicaô. NajmniejszŃ 

r·ŨnorodnoŜciŃ funkcjonalnŃ cechowağy siň bakterie zasiedlajŃce glebň spod roŜlin odmiany óLaszkaô, a 

najwiňkszŃ spod odmian óPoranekô i óSokolicaô. W pr·bkach pobranych we wrzeŜniu najmniejszŃ 

aktywnoŜĺ zanotowano w glebie spod roŜlin odmiany óPolesieô a najwiňkszŃ spod odmian óPoranekô i 

óSokolicaô. W por·wnaniu do pr·bek spod roŜlin odmiany óPolesieô, odmiany óLaszkaô, óPoematô, óPolanaô, 

óPoranekô i óSokolicaô cechowağy siň istotnie wiňkszŃ r·ŨnorodnoŜciŃ funkcjonalnŃ bakterii glebowych. W 

przypadku malin uprawianych w OEMS Prusy odnotowano wpğyw odmiany na aktywnoŜĺ i r·ŨnorodnoŜĺ 

funkcjonalnŃ bakterii. W pr·bkach pobranych w czerwcu, najmniejszŃ aktywnoŜĺ bakterii glebowych 

zaobserwowano w pr·bkach spod odmian óLaszkaô i óSokolicaô a najwiňkszŃ spod odmian óPoematô, 

óPolanaô i óPoranekô. NajwiňkszŃ r·ŨnorodnoŜĺ bakterii glebowych odnotowano w pr·bkach spod malin 

odmian óPoematô, óPolanaô i óPoranekô a najmniejszŃ spod odmiany óLaszkaô. W pr·bkach pobieranych we 

 
1 Wycz·ğkowski A. I., DŃbek-Szreniawska M. (2005) Enzymy biorŃce udziağ w mineralizacji azotu 

organicznego. Acta Agrophysica, Rozprawy i Monografie, 200 5(3), 37-61. 
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wrzeŜniu, istotnie mniejszŃ aktywnoŜĺ bakterii zaobserwowano w glebie spod odmiany óPoematô, w 

por·wnaniu do pr·bek spod pozostağych odmian malin.  

Zaobserwowano, wpğyw lokalizacji na liczebnoŜĺ wybranych grup mikroorganizm·w. W czerwcu, w 

por·wnaniu do pr·bek pochodzŃcych z NDP ESD, gleba z OEMS Prusy posiadağa istotnie wiňkszŃ 

populacjň grzyb·w mikroskopowych. Natomiast, w pr·bkach z pochodzŃcych z NDP ESD, we wrzeŜniu 

2024, odnotowano istotnie wiňkszŃ liczebnoŜĺ bakterii z rodzaju Pseudomonas w por·wnaniu do gleby 

pochodzŃcej z OEMS Prusy (Tab. 7). 

Tabela 7. Wpğyw lokalizacji na liczebnoŜĺ wybranych grup mikroorganizm·w zasiedlajŃcych glebň 

rizosferowŃ (wrzesieŒ 2024).  

Lokalizacja Ogólna 

liczebnoŜĺ 

bakterii 

[x 106 jtk 

x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

przetrwalników 

bakteryjnych 

[x 105 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

Pseudomonas 

spp 

[x 103 jtk x g-

1 s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

bakterii 

Pseudomonas 

spp 

wytwarzajŃcych 

fluorescencyjny 

pigment  

[x 103 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

grzybów 

mikroskopowych 

[x 104 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Miano 

diazotrofów 

[NPL x·g-1] 

NDP ESD 20 b 11,16 a 43,49 b *  19,85 a 2812,5 a 

OEMS 

Prusy 
13,73 a 12,39 a 9,93 a *  17,92 a 2854,17 a 

Metoda analizy: posiew powierzchniowy kolejnych seryjnych rozcieŒczeŒ na poŨywki agarowe; uŨyte 

poŨywki: 10% TSA (Tryptic Soy Agar 4 g, agar bakteriologiczny 13.5 g, woda destylowana 1000 g); 

Pseudomonas Isolation Agar (BTL, nr. kat. P-0526); Rose Bengal Lab Agar (BTL, nr kat. P-0527); 

spory uzyskano poprzez pasteryzacjň pr·bek w 80ÁC przez 15 minut; temperatura inkubacji 26ÁC; czas 

inkubacji 72-168 godzin; jtk ï jednostki tworzŃce kolonie. s.m.g. ï suchej masy gleby; * ð poniŨej 

poziomu detekcji. Wyniki analiz zweryfikowano testem Duncana dla Ŭ=0.05, przy uŨyciu programu 

Statistica 13. średnie oznaczone tŃ samŃ literŃ nie r·Ũniğy siň statystycznie. 

W 2024 r. odnotowano wpğyw odmian malin na liczebnoŜĺ wybranych grup mikroorganizm·w w 

zaleŨnoŜci od terminu poboru pr·bek. W czerwcu, istotnie wiňkszŃ populacjň przetrwalnik·w bakteryjnych 

zaobserwowano w glebie spod odmiany óPolesieô. Z kolei, najmniejszŃ populacjň przetrwalnik·w 

bakteryjnych odnotowano w pr·bkach spod malin odmian óLaszkaô, óPoematô, óPolesieô i óSokolicaô. W 

przypadku grzyb·w mikroskopowych, najwiňkszŃ ich populacjň odnotowano w glebie spod odmian 

óPolanaô i óPolesieô, a najmniejszŃ w pr·bkach pochodzŃcych spod odmiany óPoematô, óPoranekô i 

óSokolicaô. Nie odnotowano r·Ũnic statystycznych w przypadku og·lnej liczebnoŜci bakterii i mianie 

diazotrof·w. We wrzeŜniu, istotnie wiňkszŃ liczebnoŜĺ przetrwalnik·w bakteryjnych zaobserwowano w 

pr·bkach spod odmiany óPoranekô w por·wnaniu do gleb spod odmian óLaszkaô, óPoematô, óPolesieô i 

óSokolicaô. W przypadku, grzyb·w mikrokopowych, istotnie wiňkszŃ ich populacjň odnotowano w glebie 

spod odmian óSokolicaô oraz óPoematô w por·wnaniu do odmian óLaszkaô, óPolanaô, óPolesieô oraz 

óPoranekô. Nie zanotowano istotnych statystycznie r·Ũnic w og·lnej populacji bakterii, bakterii 

Pseudomonas oraz diazotrof·w pomiňdzy odmianami. Populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajŃcych 

fluorescencyjny pigment byğa poniŨej poziomu umoŨliwiajŃcego oszacowanie ich liczebnoŜci. 
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W przypadku lokalizacji NDP ESD odnotowano istotny wpğyw odmian na liczebnoŜĺ wybranych grup 

mikroorganizm·w w zaleŨnoŜci od terminu poboru pr·bek. W czerwcu, zaobserwowano istotnie wiňkszŃ 

og·lnŃ populacjň bakterii w glebie spod odmiany óSokolicaô, w por·wnaniu do gleby spod odmiany 

óPolesieô. Istotnie mniejszŃ liczebnoŜĺ przetrwalnik·w bakteryjnych zaobserwowano w glebie spod 

odmiany óPolanaô, w por·wnaniu do pozostağych odmian. W przypadku bakterii z rodzaju Pseudomonas, 

istotnie mniejszŃ ich populacje odnotowano w glebie spod odmian óPoematô i óPolesieô w por·wnaniu do 

pr·bek spod odmian óLaszkaô, óPoranekô i óSokolicaô. Nie zaobserwowano r·Ũniĺ w liczebnoŜci grzyb·w 

mikroskopowych oraz mianie diazotrof·w. We wrzeŜniu 2024 r., odnotowano istnie mniejszŃ liczebnoŜĺ 

przetrwalnik·w bakteryjnych w pr·bkach spod roŜlin odmiany óPoranekô w por·wnaniu do pozostağych 

odmian. Populacja bakterii z rodzaju Pseudomonas byğa istotnie wiňksza w glebie spod odmian óPolanaô i 

óPolesieô, a najmniejsza w glebie spod odmiany óPoranekô. W przypadku grzyb·w mikroskopowych 

najwiňkszŃ populacjň zaobserwowano w pr·bkach spod odmiany óPoranekô a najmniejsza spod odmian 

óLaszkaô, óPoematô i óSokolicaô. Nie odnotowano r·Ũnic w og·lnej liczebnoŜci bakterii oraz mianie 

diazotrof·w pomiňdzy odmianami. Populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajŃcych fluorescencyjny 

pigment byğa poniŨej poziomu umoŨliwiajŃcego oszacowanie ich liczebnoŜci. 

W przypadku lokalizacji OEMS Prusy odnotowano istotny wpğyw odmian na liczebnoŜĺ wybranych grup 

mikroorganizm·w w zaleŨnoŜci od terminu poboru pr·bek. W czerwcu, zanotowano istotnie wiňkszŃ 

og·lnŃ liczebnoŜĺ bakterii w glebie spod odmian óPolanaô i óPolesieôô, w por·wnaniu do pr·bek spod 

odmian óPoematô, i óSokolicaô (tab. 8). Populacja przetrwalnik·w bakteryjnych byğa istotnie wiňksza w 

glebie spod roŜlin odmian óPolanaô, óPolesieô i óPoranekô w por·wnaniu do odmian óLaszkaô, óPoematô i 

óSokolicaô. Og·lna populacja w glebie spod odmiany óPoranek byğa istotnie mniejsza w por·wnaniu do 

pr·bek spod odmian óLaszkaô, óPoematô, óPolanaô, óPolesieô i óSokolicaô. W przypadku grzyb·w 

mikroskopowych, istotnie wiňkszŃ ich populacji zaobserwowano w glebie spod roŜlin odmian óPolanaô i 

óPolesieô w por·wnaniu do pr·bek spod odmian óLaszkaô, óPoematô, óPoranekô i óSokolicaô. Nie 

zanotowano r·Ũnic statystycznych w mianie diazotrof·w.  

Tabela 8. Wpğyw odmiany roŜlin na liczebnoŜĺ wybranych grup mikroorganizm·w zasiedlajŃcych glebň 

rizosferowŃ (OEMS Prusy, czerwiec 2024). 

Odmiana Ogólna 

liczebnoŜĺ 

bakterii 

[x 106 jtk 

x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

przetrwalników 

bakteryjnych 

[x 105 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

Pseudomonas 

spp 

[x 103 jtk x g-

1 s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

bakterii 

Pseudomonas 

spp 

wytwarzajŃcych 

fluorescencyjny 

pigment  

[x 103 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

grzybów 

mikroskopowych 

[x 104 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Miano 

diazotrofów 

[NPL x·g-1] 

óLaszkaô 7,7 ab 9,68 a 6,95 b *  2,8 a 2750 a 

óPoematô 6,92 a 15,65 b 9,57 b *  1,56 a 2750 a 

óPolanaô 9,33 b 21,12 c 9,04 b *  6 b 2750 a 

óPolesieô 9,39 b 20,18 c 8,09 b *  5,89 b 2625 a 

óPoranekô 8,94 ab 20,78 c 3,92 a *  2,74 a 2750 a 

óSokolicaô 6,96 a 8,61 a 8,87 b *  1,81 a 3125 a 

Opis jak w tabeli 7. 
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We wrzeŜniu 2024 roku zaobserwowano istotnie mniejszŃ og·lnŃ populacjň bakterii w glebie spod odmiany 

óPolesieô w por·wnaniu do odmian óLaszkaô, óPoematô, óPolanaô, óPoranekô i óSokolicaô. NajwiňkszŃ 

og·lnŃ populacjň bakterii odnotowano w pr·bkach spod odmiany óSokolicaô. NajmniejszŃ liczebnoŜĺ 

przetrwalnik·w bakteryjnych zanotowano w pr·bkach spod odmiany óPoranekô a najwiňkszŃ spod odmian 

óLaszkaô i óPoematô. W przypadku bakterii z rodzaju Pseudomonas, istotnie wiňkszŃ ich liczbň 

zaobserwowano w glebie spod roŜlin odmiany óLaszkaô, w por·wnaniu do pr·bek spod odmian óPoematô, 

óPolanaô, óPolesieô, óPoranekô i óSokolicaô. Istotnie mniejszŃ populacjň grzyb·w mikroskopowych 

odnotowano w pr·bkach spod roŜlin odmian óLaszkaô, óPolanaô, óPolesieô i óSokolicaô w por·wnaniu do 

gleby spod odmian óPoranekô i óPoematô. Populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajŃcych fluorescencyjny 

pigment byğa poniŨej poziomu umoŨliwiajŃcego oszacowanie ich liczebnoŜci (tab. 9).  

Tabela 9. Wpğyw odmiany roŜlin na liczebnoŜĺ wybranych grup mikroorganizm·w zasiedlajŃcych glebň 

rizosferowŃ (OEMS Prusy, wrzesieŒ 2024). 

Odmiana Ogólna 

liczebnoŜĺ 

bakterii 

[x 106 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

przetrwalników 

bakteryjnych 

[x 105 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

Pseudomonas 

spp 

[x 103 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

bakterii 

Pseudomonas 

spp 

wytwarzajŃcych 

fluorescencyjny 

pigment  

[x 103 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Ogólna 

liczebnoŜĺ 

grzybów 

mikroskopowych 

[x 104 jtk x g-1 

s.m.g.] 

Miano 

diazotrofów 

[NPL x·g-1] 

óLaszkaô 14,71 c 12,4 d 49,72 b *  6,67 a 3125 a 

óPoematô 13,98 c 12,19 d 3,19 a *  46,6 c 3000 a 

óPolanaô 10,84 b 11,92 cd 5,36 a *  6,69 a 2750 a 

óPolesiôe 8,35 a 9,36 bc 6,68 a *  9,09 a 2625 a 

óPoranekô 16,46 d 5,33 a 1,33 a *  32,65 b 2625 a 

óSokolicaô 18,01 e 8,37 b 8,04 a *  5,83 a 3000 a 

Opis jak w tabeli 7 
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Wnioski 

1. W 2024 r. nie odnotowano istotnych r·Ũnic dotyczŃcych wpğywu lokalizacji uprawy na aktywnoŜĺ i 

r·ŨnorodnoŜĺ funkcjonalnŃ bakterii glebowych.  

2. Najkorzystniejszy wpğyw na mikrobiom glebowy miağa odmiana óPoranekô oraz óPoematô i óPolanaô 

(aktywnoŜĺ i r·ŨnorodnoŜĺ funkcjonalna bakterii glebowych badana w czerwcu i wrzeŜniu).  

3. Odnotowano wpğyw lokalizacji na liczebnoŜĺ bakterii z rodzaju Pseudomonas (wrzesieŒ) oraz 

grzyb·w mikroskopowych (czerwiec). Wpğyw ten byğ zaleŨny od terminu poboru pr·bek.  

4. Zaobserwowano wpğyw odmiany roŜlin na populacjň badanych grup mikroorganizm·w. Wpğyw ten 

zaleŨağ od terminu poboru pr·bek. 

5. W 2024 r. populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajŃcych fluorescencyjny pigment byğa poniŨej 

poziomu umoŨliwiajŃcego oszacowanie ich liczebnoŜci. 

Fot. 1 ï 2. Kolonie grzyb·w strzňpkowych (Rose Bengal Chloramphenicol Agar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  










































































