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Wst np
Szanowni PaEst wo

To juU kolejna publikacja, kt-rN oddajemy w Pat

reali zowanych w 2025 roku, czyli w dwudziestym
przez Ministra Rolnictwa i IRwoizcwowau e€eWsoil ongai cbzandeag
Po wstNpieniu Polski do Unii Europejskiej, poj
rozwinifntymi, gdzie dominowagy intensywne meto
to, co poczNtkowo postmuzegnan®ojzak®bsngamaSis,t rutk
ograniczone stosowanie chemii sprawiajN, Ue po
wyt warzania wysokiej jakoSci UywnoSci ekologic

ekol ogiczmpa zypitgma nsaai zasadach zr-wnowaUonego r

W praktyce oznacza to m.in. stosowanie wgaSciw
OyznoSci gleby i aktywnoSci biologicznej. 1sto
uwzglfidnieniem ich nat Goalpmeajarcd war ekddiogna zale
dbaj Nce o Srodowisko i dobrostan zwierzNt, ofe
takUe przedsifiwzincia wymagaj Nce znacznych nak
duUegoUewaniga pracy wgdasnej. Prowadzenie takie]
kosztowne, co w realiach globalnej gospodar ki

Z tego wzglndu rozw-j sektora UywnoSci ekologi
naukowego. Prowadzenie bada® w tym obszarze | e
Ni edob-r opracowa@ i publikacji skowinmiukm wiee dlmo
podej mowania nowych inicjatyw badawczych, odpo
doradc - w.

Przedstawiona publikacja zawiera streszczeni a
badawczych. ZnajdN w nie|j PaGEGtwo wiele prakty
oraz pomagaj Ncych poggnbil wwedi@d.na temat teg
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1.Cel , zakres | met ody badaCE

Podstawowym celem bada® byga analiza funkcj onct
oszacowanie jego wartoSci. W ramach tak sfor mug¢
or az zreali zowano badania empiywykazndywmo Spcri- be

(przetw-rcy, dystrybutowgalygwedjetrad p rSei § nt aotryawn en
konsument -w. W badaniu przeprowadzonym wSr-d pr

podej Scimodej xédyovi dadey tel efoniczne | internet
konsument -w zrealizowano metodN komputerowo Wws
celu pozyskani a danych handl owych na potrzeb
ekol ojgji cepneeprowadzono analizin dostnpnoSci [ p
handlu detalicznego, z uwegmmdnceniem sprzedal
2Tendencje rozwojowe rynku UywnoSci ekol
W | at aiRl0 229 ®owi erzchnia uUytkowana ekologiczni
w Europie systematycznie rosgy, podwaj aj Nc sin
OywnoSci ekol ogicznej . Gd ytbryz ytmearng , wyskztpaacdmiamnzay \
detalicznej moggaby osi NgnNi 80 mld EUR do r ol
gl obal nych, wzrost cen UywnoSci i inflacja wpg§
OywnoSci evk o wrgao wizem.ej Po okresie wzrostu ofhSerw
europejski rynek UywnoSci ekologicznej wszedg
poziomie, jednak tempo wzrostu wyra¥tnie spowol

W 2024 roku wartoSi sprzedaUOy detalicznej Uywn

okogo 49,5 mld EUR, Co oznhacza wzrost o 6, 5%
Ry nki poszczeg-lnych pa@Estw octznjeo nkmo wl kii € & w aanyike
wzgl idem wartoSci sprzedaUy detalicznej UywnoS$S

Wedgug danych Instytutu FiBL najwyUszN wartoSI
rynek wzr -s®Rzwl@pPp23mrdk& do 17,0 mld EUR. We
doSwi adczyga wyraFfFnego spadku wartoSci rynku U
0, 8 %, do poziomu 12,2 mld EUR, wobec 12, u mi d
por-wnaniu z 2023 rokiem odnotowano we WJjoszec

do 5,2 mld EUR, tj. o 33%. W Hiszpanii wartoS8i
oznacza wzrost o 0,8% wmpoNawngnku dufEski em par
dojrzagy rynek UywnoSci ekologicznej w Unii Eu
mld EUR, wobec 2,2 mld EUR w 2023 roku, co sta
sifi rnawnwélikszoSci pozostagych rynk-w pa@GEstw |
odnot owano spadek wartoSci rynku o 1,5%, do 30,

(okogo 2,73 mld EUR) w 2023 r okoul.odiamzen dje zaws&jad
w fazie stopniowe] odbudowy po spadx®®zxh. sprzed

Pomi mo Ue zdecydowanymi Il i der ami pod wzgl ndem
Uni i Europejskiej sN Niemcy i Francj a, ni e né
ekologicznej w og-lnej sprzedalyi a@y wnyorhciS.ci W e:
cagkowitej sprzedaUy detalicznej UywnoSci w kr .
Austrii (11,4%), jak r-wnieU w Luksemburgu (9
Szwecj i (6, 7%V. ESpopdy -dr dadlapwej [ Wschodni e]
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ol ogicznej w og-lnej sprzedaUy wyr - -Unia sian
ku na takim samym poziomie jak w 2023 roku. 'V
ka¥Tnik ten pozostaje pamNi Ueyda4%. - wP odo blhyewnro-S
pita. W 2024 roku najwyUsze ich wartoSci odr
ksemburgu (264 EUR). Wsé&hajrmict] EwyoatykiSroako

zeliczeniuNn&ki mkekeka@Eca Bi Usze, co moUna w
spodarstw domowych, j ak [ z ni Uszym pozi
eprzetworzonych. Wydat ki per capita na Uywnc
dad&y detaliczne|j OywnoSci stanowi N istotne
niewaU odzwierciedlajN stopie@® dojrzagoSci t
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3Wycena wartoSci rynku UywnoSci ekologioc

Na potrzeby oszacowania wartoSci rynku UywnoSc
na triangul acj.i danych pochodzNcych z r-Unych
bada® konsumenckich, daneehanmcil odveynamdaodowmpch e
oraz wywiady z Kl uczowy mi I nf or mat or ami rynko
rachunk-w zysk-w i strat, sprawozda@® finansowy
z publi kadjoiwysph: paka zgideokument -w skgadanych do
z obowi Nzuj Ncymi przepisami prawa. Dane dotyc
uzyskano z badania przeprowadzonego w r anaarcchz yngi
informacji na temat czfAstotliwoSci zakup-w Uyw
dekl arowanych wydat k-w oraz mi ej sc Zzakupu. D
asortyment owe|j i poziomu cearyclywnosScaicje@kalrmgicc
punktach sprzedaUy detalicznej. Badania te zre:
analizin oferty UywnoSci ekologicznej w hiper m;
skl epach csypcehcj sl zwj NsprzedaUy UywnoSci ekol ocg
dostfApnoSi tej kategori. produkt-w w skl epach
Ostatnim etapem eksperckie]j wyceny wartoSci ry
estymac] i z wykorzystaniem podej Scia business
pochodzNcych z minfndzynarodowydhw bakspiercapaeht -
specyfice krajowego rynku, z uwzglndnieniem uv
Zastosowano iteracyjny cykl obej muj Ncy: (1) |

identyfikacjn r&zbi ednaoaSecink- - w( 39r akore4d) ponowrl
uwzgl ndniono rynek produkt -w finalnych ofer ows

winc rynek detaliczny uj mowany w cenach detald]
Uy wnokSocliogei cznej w 2024 roku wyniosga 2,14 mld
tym rynku przypadadg na dwie kategori e: ml ek o i
dzieci, z kt-rych kaUda zostaga a6z36&wwnatosc:
znaczenie miagy r-wnieU owoce (215 mln z§; 10
zboUowe (190 mln z9§; 8, 88%) . Kol ejne kategorie
owocavwao zywne (61,307 %),n nzagp;oj e, w tym soki, smoo:
5,84%), jaja (120 mln z§; 5,61%), napoje roSli
z§; 4,49%) . Mniejszy udziad wart oSczigowy3,ps0z%)p aoc
[ oliwy (75 mln z¢g; 3,50%), natomiast kategor.i
WartoSi pozostagych produkt - w, ni euwzgl ndni ony
mln z§, co stkaumowi go 3, 22% ryn

4Zachowania konsument-w na rynku UywnoSc

Analiza wuzyskanych danych wskazuj e, Ue 39, 0% |
OywnoSci ekologicznej, 38,0% do nabywc -w okazj
produkt-w rzadko | ub w og-1I|e. Afniad 42 reyac hwprgay wd e
cznstoSl zakup-w wykazaga istotny statystyczni
domowego, statusu zawodowego oraz struktury go
osoby z wyUszym wgkNe¢ agcgaspomdaposcWwol iczNcych
zawodowo | ub studiuj Nce, a takUe respondenci r
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wi e KU I13at oraz z pegnol etni mi dzi el mi pozostajl

znaczenie miagy r-wnieU innowacyjnoSi konsumen
produkt-w UywnoSciowych, obardrbdpaptwapsewnaely
oraz respondenci stosuj Ncy dietn roSlinnN |ub
Respondent -w poproszono r-wnieU o ocenf zmiar
por -wnaniu zedmdkri.emNagocmmzsSci ej badani dekl ar o
ekol ogicznej co rok wczeSniej. JednoczeSnie 3¢
OywnoSci zwinkszygdy sifi, natomiast 20, 5a% azjaod e k
kupuje Aniecd Amdieeydowané e0%wniejo niU w popr zed
zrealizowanym w 2023 roku wyra¥fnie zmniejszyg

zakup-w UywnoSci mpkmrod dzgdi widenjejjda r20, 5% w 2025 r
udziag os-b deklarujdNeyth, 2% wkeoeBi eokakdp: - &2
t e sN zgodne z tendencj ami obser wowany mi na
wychodzeniagnacjazycgego przejawem jest spadek
WzZrost odsetka dekl aracj.i ich zwinkszani a. Ab
OywnoSci ekol ogicznej , respondent - w, orkiti- rgiyo duw
zapytano o moUliwe powody tej zmi any. Najczn$S
aktualnie Azbyt wysokieo (48, 1%). DrugN najc
ograniczenia wydatk-w na UyWho@BiskqgdBOE3Wesp Poad
ast Npienia UywnoSci ekologicznej produktami,
obreo (21,5% wskaza@). Na spadek zaufania d
mni ej szenia zakwp -bvadasnkyaczhagaZmnd ej szeni e dostn
zynni kiem przyczyniajNcym siif do ograni czeni
espondent - w. Nat omi ast 16, 4% badanych przyzn:
kotegejo. NaleUy podkreSlii, Ue popyt na Uywn
enowN ni U popyt na UywnoSi nieekologicznN, <co
a decyzje zakupowe konsumentUew.k RP<du merrcii dkaann
zygnuj N z zakupu produkt -w ekologicznych w pt
en (2022), analizuj Nc dane z panel: gospodar
ny zalelykatwgbelUi oproduktu i p FSoi nkoocrjsik i ceg n ol w
zeprowadzone wSr-d konsument-w z kraj-w Euro
totna r-Unica mifndzy dekl arowanN igdtNowa 2ani Nl
kN konsumenci akceptuj N. Wy ni ki bada@® wgdgasn
kl arowany spadek wydatk-w na UywnoSi ekol ogi
puj Ncych tego r odz awyuk apzruojdiuckyt yn. a jKwoynGsuzme nweria (Eli
sokie ceny jako istotnN bariern ograniczaj Nc
kl aracje | ojalnych nabywc:- w, kt -rzy mimo pre
kategorin produkt - w, ale r-wnieUO dekl arowa
wnoSci ekologicznej, definiowanN jako Aco n
eczywa (43, 9%) , warzyw (38, ,8%3%). owmcp wod BBt 1
gularnie naleUN takUe jaja i ziemniaki, Kkt-r
z w tygodniu. W przypadku pozostagych kateg
ni Uszy. W seganke ndgd pacyctzackiichprzekNski, przetwor
zboUowe, udziagd zakup-w Aco najmniej raz w tyg
dotyczNcych dokonywania zakup-w Aco naj mni ej]
(13,24%), kawy/ herbaty (12,57%), UywnoSci dlIl a

()
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co odzwierciedla zwyczaje i zachowania zakupoyv
okresie przydatnoSci do spoUycia. Zakupy tigch
razy w miesi Ncuod |lub Arazkazaa@i BAsi dNdy. niNaj wy [
przypadku UywnoSci dl a5 3,i&e%owddNtwynimad yzx hoglrza re
Ponadto 21, 8% wskaza® dotyczygo da®&® gotowych,
gospodar st w Udyommoovdyic he krod ogi cznN najcznSciej ni.
przedzi2ad00 zZ®.1 Najwinkszy wudziag w strukturze
war zywa, ] aj a, owoce oOraz minso. Anali tagdanmy
wskazuj e, Ue najcznSciej respondenc.i dokonuj N
obserwowane tendencje na rynkach innych kraj-w
regul arnie (co naj mni etjylrkaoz 8w 5% gw dongi-ul)e, zp ond cczhe

bec ograniczonego asortymentu UywnoSci ekol o

powane sN w nich jedynie podstawowe produkt:
wzgl ndaeemzeni a kanag dystrybucji (prawie 15% res
WaUnym miejscem zakupu UywnoSci ekologicznej w
bazar ki, wybierane przez 14, 3%w k(ubarg Nrajcrn ij eajk or
oraz 23,8% AXxorazayj mmi mj ei Ncuo). Znacznie rza
ologicznN w sklepach specjalistycznych. Tyl ke
edna tr zecdaokon3ulj,e2 %) aknuipe-w w tego rodzaju skliI
pecjalistyczne pozostajN niszowym kanagem, w
onsument -w |l ub tych, kt -rzy poszukuj N shmdreok
i szowy <charakter maj N sklepy internetowe z 0\
ajmniej raz w tygodniu) deklaruje jedynie 5, 7¢
orzysta z tego kanaguf. urMadjei sWkidiledpe/S Yoisa qedda idyveceh
i w tego rodzaju sklepach w UywnoSi ekologic
iesi Ncu. Wynika to z wygody i bliskoSci, <cho
pdad®y doSi ograniczona. Popul arne isINL,r2 3wh ideelk |:
e zaopatruje sin w UywnoSi ekologicznN w ten
ilka razy w miesi Ncu. Wyinnkeér ¢ cowanziwé ezak epd mi
gaCEGuchach dostaw. Respondenci najcznSciej CZt
opakowa® (Srednia ocena 4,70/7), od rodziny i
(4, 39)ei ZapKolkacje mobilne, influencerzy i nar
naj mniejszym zaufani em. Wi edza konsument - w n
zr - Unicowana. Z jednej strony wi Akrsztowd ealcslpon
poddawane corocznym kontrolom (83, 9%), Ponadt
stosowanie nasion GMO w rolnictwie ekologiczn
r-wnieU ryby (77, 3%), ha wk oedk oA Oodg i caz njya j(ac3h 834 n a

(X CtwW 30X S X0

bgridnie wuwaUago, Ue w rolnictwie ekologicznyn
ni ewi el kich dawkach; 64, 2% bygo przekonanych, l
Z koleidPpontawi e6r dzi go, Ue jest ona cagkowicie
motyw-w zakupu UywnoSci ekol ogicznej ws kazuj e
demograficzny respondent-w. Kobiety ccawb§cei ] rmi
przekonaniem o bezpiecze@Est wi e UywnoSci ekol o
pestycyd-w w UywnoSci ekologicznej, podczas gd)

i rzadziej odwodujN shincdy kwgstnyclr oWowisko
motyw-w zd&owvagtwyyldsslr e odset ki wskaza® dotyczNc
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grupach wii48owgcho#h@z 60+, nat omi ast mgodsi re

oraz do kwesti:i etycznych i Srodowi skowych, w
wystfApuj N r-wnieU w zaleUma$fwi n&dzmchj sncastkamh
mi agy motywy zwi Nzane ze zdrowiem i bezpieczeCd
zwracaj N uwagn na walory sensoryczne i wygl Nd
ze wzgl ndm wwykspzotzagoceni a. Osoby z wyUszym wyl
pozostagdgoSci pestycyd-w, bezpiecze®two Uywno$S
ni Uszym poziomem wyksztagcenia rzadzi déje wyzmiSe
odwoguj N sin do argumentu Abez GMOO. Podobny
ekonomicznej. Respondenci o najwyUszych dochod:
z bezpiecze@®twem pr odceuekntN.w, W ag rruzpaidez i cesj - bk i ae r Qurj e
podkreSlane sN smak oraz brak pozostagoSci pe:
dochodach sgabiej zaznaczajdN dsriofiwineo tiy wyo s&rrozdeogwai
Oywisci ekol ogicznej . Uwzgl fidniaj Nc rodzaj akt
zatrudnione na podstawie umowy o0 pracnin oraz p.
wzglidy zdrowotne i bezpieczeEstiwoczUySven ee§ciodw
dobrostanu zwierzNt oraz troski o klimat, nat c
uzasadniajN wyb-r UywnoSci ekologicznej wzgl nd
analiza odpowieccthziwymra UnieajpNcycc h konsument - w
najczfniSciej postrzega sifi jako osoby zamoUne, z
zdecydowanie ni Ue|j oceniano jako pasuj Ncei edo
zapracowani 6, Aceni Ncy wygodno, czy Atradycjon.
OywnoSi ekol ogiczna | est postrzegana |jako wyr
finansowych, a nie jako prho dwkatb i aedyraensyccvha rkyo ndsau ny
wyni k-w z | at 2023 i 2025 wskazuje na niewie
ut oUsamiana jest z okreSlonym stylem Uycia, a
Adl a kaUdegobakonZumer spektywy komunikacij. mar |
potrzebn redefinicj.i przekazu dotyczNcego Uywn
pozycji Aprodukt-w dla Swiadomych i zatddEgpéh
Szczeg-lnie skuteczne moUe okazal sifA nawi Nzan
jeden z atrybut-w UywnoSci o rosnNcym znaczen
Naj waUniejszN barierN zakdlpkkplowiosk apiee mglsokad
nie jest Swiadoma korzySci wynikajNcych ze spo
zaufania do niej (22%) . Rozczarowani e wal oram
zakupu wsS¥%azagpondndent - w. Bariery zwiNzane 2z d
ekol ogicznej w regularnie odwiedzanych skl epac
(12%), ograniczony wyb-r produkt -w w &soaktgmenw
poUNdanych produkt -w (6%). W celu pegniejszego
r-wnieU ocenfi dostninpnoSci OywnoSci ekol ogiczn
odpowi edzi Aw og-l e nie, buakukaedy i mlAglkac ziejp mi e
jaja (41, 05%) , owoce (37, 96 %) , waw aryawaw n(e3 7(, 36l
Kategorie t e stanowi N podstawn codziennej di
konsument -w,pcjon@ozodamaymi sdotyczNcy mi cznstot
kt -rych dostnpnoSi oceniana byga cznSciej w k
znal azgy sin ryby i przetwory rybne (68®q 8@%35, 2
mi Anso i przetwory mifnsne (29, 0%), dania gotowe
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oraz pieczywo (26, 2%). Analiza udziagu odpowi e

Uadnej z kategorii produktowych nie odnotowan
skrajnie negatywnych. Do mi nmiwardkyo woadnphb ws aetdyzs f awnks
podstawowych, najcznSciej kupowanych produkt - w
5DostfiApnoSi produkt-w z kategorii Uywno
dystrybutor - w

W badaniu przeprowadzonym wSr-d producent  -w i ¢
produkt -w ekologicznych. Pytanie jednak dotyc:
kategorii UywnoSci przetworkaonzg§ .i Ox&Eat kin oz § g
makarony, mNk f, pieczywo, t zw. i nne wypieki (c
dania gotowe (np. pizza, pierogi), mr oUonki , m
owocoenskr wowane (przetwory w sgoikach), ryby i
udziagem odpowi edzi wskazuj Ncych na zadowal aj
(Ani edostnpneo) wymi eni ano najcznfSdckinej( 3r@a@k aA zoa
dostnpneo) , kasze | pgat ki (29% Azawsze dostnp
sery (202k% A2C0awsze dostfinpneod). Swiadczy to o dc¢
produkt-w. W kat egwaddwydcdde mstwwiie rmuzsonw owy Usze o
tj. 22% Azawsze dosthnpneodo, ale r-wnoczeSnie 9%
dostninpnoSci N zdaniem respondent-w dotyczN r - wn
jak gotowe mieszanki sagat, mr oUonki ekol ogi cz
wypieki, przekNski oraz przetwory mifisne. Wska:
przetwor -w z ryb. Produktazmp,wama, kbygegaoa - wineé & d
wypadku problemy z dosthipnoSci N mogN wynikal
ekol ogicznego wobec niewielkiej l' i czby certyf|

rel atywni e do bdrsztea wdoowsytcrhp nkea tve gma i ac h, takich |
nat omi ast w segmencie produkt-w przetworzonyc

obejmujNce m.in. ryby, dania gotowe, mr oUoindji
wskazywal i braki w kategori.i produkt - -w akwakul
drobiu (gns, kaczka). Wskazywano r-wnieU na
ferment owane|] soi . Poj awi agydogiyic zNcwnibe@hkp wj e
owczych, roSlin strNczkowych i ich przetwor - -w
6 .Rozwi Nzania sprzyjajNce rozwoj owi ryr
producent  -w, dystrybutor -w i detalist- -w
Producent - w i dystrybutor-w poproszono w pytal
rozwoj owi rynku UywnoSci ekol ogicznej oraz czy
wypowi edzi wskazuje, Ue w optimieéch erfajgwalryi eujcs
sprzyjajNcych rozwoj owi sektora nal eUN: edukac
kanagach dystrybucji oraz wsparcie publiczne.

A Edukacja, SwiadomoSi i promocja (39, 1%)

W opini.i respondent -w najwaUniejszym kierunki e
ekol ogicznej jest szeroko rozumiana edukacj a,
np. odpowiedzialnych za zgkupygprireali zbwaneyaoh f
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sektora podkreSlajN r-wnieU znaczenie dgdugof al
jakoSci owe UywnoSci ekologicznej

Przykgadowe verbati my:

v

AWprowadzenie UywnoSci bio do szk-§ i plac- we
decydent -w na ten temat. o

AWszel kie formy 6uSwiadomieni abd. o

ALepsza komuni kacja wartoSci zdrowotnych oraz |
AEdukacja spogdecze@®twa, obni Uenie stawki VAT |
AWi icej reklam w TV i internecie o prawdziwym

APropagowanie zdrowego Uywienia juU od naj mgod:
APokazywanie wynik-w bada@ potwierdzaj Ncych wy

A DostfiApnoSi produkt -w, surowc-w i kanag-w spi
Respondenci podkreSlali, Ue konieczne sN dzia
zar -wno dla odbiorc-w indywidualnych, jak i i ns

przetwarzaj Ncych surowce ekologiczne.

Przykgadowe verbati my:

ALepszy dostnp oraz organizacja, kt-ra pomaga
AWi iksza dostnpnoSi krajowych surowc-w ekologi
ADuUo produkt-w Aekod w supermarketach. 0

AWi nkszy rynek zbytu, co zachnfici Joby producent
AWi hksza dostipnoSi w obiektach publicznych (s

AWi ncej hurtowni ekologicznych wsp-gpracuj Ncyc!|
A Wsparcie publiczne, wulgi, dopgaty, polityka
Respondenci podkreSlali r-wnieU potrzebfi silni
sprzyjaj Ncych rozwoj owi produkciji [ sprzedaU)

stymul atorem rozwoju rynku jedopigatpprdoeppoadik
preferencyjne kredyty oraz odpowiednio zapr o]
Sp-jnej strategid. rozwoju rynku UywnoSci ekol o

Przykgdgadowe verbati my:

AUl gi [ preferencje finansowe dla producent - - w |
AWyra¥fne ulgi ze strony pa@Estwa, w podatkach,
AUl gi podatkowe dla producent -w UywnoSci ekol o

AWi hksze zainteresowanie i dofi nansowani e ze s/

ASystem wsparcia powi Nzany ze sprzedaUN prod:
gospodarstwa. o0

APolityka paEGstwa nastawiona na rozw-j rolnict:
AProgramy krajowe promuj Nce polskN UywnoSi eko!
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Kwestie czynnik-w sprzyjajNcych rozwoj owi ryn
respondenci mogl i wybieral spoSr-d dziewifnciu
danych wt-rnych dotyczNcych rozwinhza® Zragpgol
Uwzgl ndniono zar-wno dziagania z zakresu ©pron
publiczne, i hwestycj e wW przetw-rstwo, j ak r-
usprawni aj Nce |l ogistwknkoraxispr JujEjudbde wr @dowa
rozwi Nza® przewaUagdgy ukierunkowane na wzrost

wszystkim promocja UywnoSci ekol ogicznej (19,1
(18, 81%N. gKapbéj stanowi gy rozwi Nzania instytuc]
jak uruchomienie programu dostaw UywnoSci ekol

wprowadzenie minimalnego progu udzpalui dymwypolsc
| stotne znaczenie przypisywano r-wnieU wsparci

poprzez wul gi podat kowe na inwestycje w tym obs
gwarancje wspieTaj6l®e. jRgomadtoawdpstrzegano pot
wzmocnienie organizacij. rynku i rozw- j kanag- - w
odbi or cami (8, 66 %) oraz rozw:- j targowi s kanloy wn
nat omi ast I nt edwsnaecjydbukbygppnetfydjgno rozw- | centr
producent -w (6,57%), co moUe sugerowal, Ue re
fiskalnych ni U zmian infeasocuné&Sniral nychtn&€anib
pomi hdzy poszczeg:- | nymi gr upami respondent - w.
grup wskazywal.i na instrumenty finansowe, w ty
walUny calysiméd&o drozwoju rynku UywnoSci ekol ogi cz
infrastruktury przetw-rczej sprzyjagby dywer sy
ni U inne grupy podkreSlali BadMemiMsyclpogmradcbden
kt -re moggyby przyczynial sin do wusprawnieni a
konkretne rozwi Nzani a i poproszono i ch @& iwshk a:
zdandewm naj wi ilbpnym przyczynil sin do dal szeg
ekol ogicznej . NajcznScie] wskazywanym dziagani
OUywnoSci ekologicznej, zawierajNcej inforomaaj e
Zzwi nkszenie wsp-gpracy pomindzy producent ami (
zakresu wsparcia finansowego, takie jak dotac
|l okalnym (14,5%) oraz bonywowgchagaondaktwwNe&oé&
Formy wsparcia adresowane do przetw-rc-w, j ak

przetw-rstwa zyskago 10, 65% wskaza® Z kol ei b
ekol ogi czlneljemirazmar keti ngowe (po 8, 88 %) .

7Czynni ki ryzyka funkcjonowania sektora
producent -w i dystrybutor - -w
W celu i dentyfikacj. najistotniejszych zagr oC

respondent -w poproszono O ocenn znaczenia wybr

Uwzgl fidniono zar-wno ryzyka zwi Nzane z wewniftr.

[ czynni ki zewnitrzne. Anal i zowan ef iznaagnrsoolreen, i ao c
sin do og-|l nej kondycj i fingospwdjar pze¢ead,s i fvb
makroekonomicznej w Polsce i za granicN, sytuac
zadguUenia, wutraty pgynnoSci finansowej, niewy
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Swi atowych oraz zmian kurs-w wal udprobBubkghMjgeup
z zapewnieniem ci NggoSci dost aw, jakoSci N i

ni ekorzystnym wpgdgywem pogody nia npeljo nbya z ymosOu ri omo
konkurencjN o surowce oraz niewystarczaj NcN
dopuszczonych w rolnictwie ekol ogi czknoynnk.ur 8wz gy
odnoszNce sifn do komkwiyemcijsiezomowpSku dptakdal

standard-w jakoSci. Kol ejna grupa obej mowaga
zmi anami przepis-w prawnych, ich interpretac]
stagogwiryzyka operacyjne i |l ogi styczne, odnoszN
organi zacj.i pracy o r -ana g apzryonbol weyne- hw | Roegsi psot nydceznncoi
poszczeg:-lnych czynnik-w na piyizylcstogphk owiegi es
0 ryzyko najbardzi ej i stotne. Za czynni k ryzyk
uznali niekorzystny wpgyw pogody na plony (4, ¢
pogodiowe ym suisgrene naglandy czyi sathomawii Bre-zbhio wre
uczestni k-w badani a. Kol ej nymi, wysoko ocenio
utrzymanie stabilnej bazy surowcowej (d,2@bN Oi
powi Nzane. Wzrost koszt-w energii, transportu

przedsi Afbiiozrestwz glkitduw ena specyfi kiAai majni uo dryavmic
moUl i woSci przenoszeni a twy.UsZ ykechl ekio stzrt u dwm onSc ik o
dostaw surowc-w wynikajN z wciNUO jeszcze ograr

oraz rosnNcej konkurencji o surowce na coraz be
ocenkagysr-wnieUO ryzyka regulacyjne i makr oeko
oraz zmiany przepis-w prawnych i ich interpret
izar-wno w kontekScie politykfiladjait kOwepoSgialk
oceniono ryzyka zadguUenia (3,94), sytuacjn I
makroekonomicznN za granicN (3,87), niespegnier
(3,77), szmv awy!l Kktur (3, 71) ormezg apyonmiwemy 3, ddi)sty
oceny otrzymagy ryzyka sezonowoSci sprzedadUy
ni ewystarczaj Ncej liczby interwencyjnych Srodk
8Poziom cen UywnoSci ekol ogicznej w hanoc
Monitoring cen produktéw ekologicznych przeprowadzono w czerwcu 2025 roku. W pierwszym etapie
zidentyfikowano funkcjonujNce sieci handlu det
hi per mar kety, supermar kety, sie | klagyfikowahy jakio placowkiw e
Sredniej wielkoSci, w tym sklepy dziagaj Nce w
typy pl ac- wek i sieci handl owych uwzgl Adni one

konkretnych pl achwepkoszepegzéneujfNocryntat y Spr zec
handlowe.

Spisu cen dokonano z uwzglindnieniem nastifpuj Nc.
A rodzaj produktu,

A nazwa produktu,

A producent,

A kraj produkgiji,

Adodat kowe cechy produktu (np. zawartoSi tgusz
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Arodzaj i wielkoSi opakowani a,

A cena za opakowanie.

Na potrzeby monitoringu cen jako kryterium kIl a

Za produkty krajowe wuznawano wygNcznie te, d |
produkcji. Produkty oznaczdrmuud jAawkpr Adypgowdnko
wskazania konkretnego kraju, klasyfikowano jako zagraniczne.

Do analizy wybrano nastipuj Nce produkty:

T mNk f pszennN, pieczywo, ryU biagy,

i pJgatki kukurydziane z grupy produkt-w zboUo
T ml eko Swi eUe, jogurt naturalny, ser g
i przetworow mlecznych;

1 jaja;

T j)jabgka, cytryny, banany i s ok j ab
i przetworéw owocowych;

1 Swi eUOy szpinak, marchew, buraki | wikgowe, zi e
konserwowN z grupy warzyw i przetwor- -w warzyw
f schab surowy i filet z piersi kurczaka z grup
Tml eko poczNtkowe i marchewkn z grupy UywnoSci
Tnap-j sojowy, kawif ziarnistN, oliwn z oliwek

Por-wnania Srednich cen produkt-w ekologiczny
zagoUeni ach:

1 Srednie ceny obliczono z uwzglnindnieniem dostH
ono podziag produkt - -w wedgug kraju p

fuwzgl ndn

Tprzy obliczaniu Srednich cen uwzglindniono dos
bez podziadu na kanadgy sprzedaUy.

Uzyskane dane wskazuj N, Ue rynek UywnoSci ekol
produkt-w nieekologicznych. Przejawia sin to z
samych kategori.i produktiomyemhnetszweje,g:jl ak ei wwis
poziomu cen pomindzy plac- wkami handl u detal.

ekol ogicznej wpgywaj N przede wszystkim kanag ¢
zagranicznego, katego a produkt owa or az cechy samego pr

odnotowano w sklepach i nternetowych, kt -re c
naj wy Uszymi cenami maksymal ny mi . Skl epy dmzskon
regugy najniUsze ceny UywnoSci ekologicznej

wgasnych, dostinpne bygy najtaGsze warianty ni
cechowagy sin zwy kl e wy Us zy mii ccug nNecnyim clesntyo t m)
pochodzeni e produkt u, rozumi ane |jako podzi ag
podkreSlil, Ue krajowe pochodzenie nie oznacza
kategoriach produkbaYalkmiag oveobydeyg ad swoich z
Przykgadowo, w hipermarketach ekologiczna mNKka
mNki pochodzNcej z importu. Na r-Unice cen wewr
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produktu, takie jak rodzaj zastosowanego opako
w puszkach, jak i w szklanych sgoi kach, przy
produkt o tej samej gramaturze.
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eprowadzone analizy danych wt-rnych, monito
estnik-w rynku, w tym konsument - w, dost ar
runkowa®E rozwoj u rynku UywnoSdiyl e oy lkogizyzsrtt
mugowania rekomendacji dotyczNcych dziagaE
ej mowanych przez jego uczestni k- w.

zeprowadzone analizy materiag-w ¥Fr-dgowych
rostu europejskiego rynku 1209280 Hooinoavkd leo pib

opni owy wzrost wartoSci spr zredeanlyj & ewi dkoact zenge
Podgae -wno pod wzglindem wzrostu wartoSci ry
odukt owych.

aliza proces-w zachodzNcych na najbardzi ej
w handlu detalicznym dominuj NcN pozycjn
wnoczeSnie w sieciach niespgojali pujoMakdh ws
wiilUanie asortymentu UywnoSci ekol ogicznej
rkami wgdgasnymi. Tendencje te znajduj N odzwi

dania przeprowadzone wSr -d kraj owych produ
kazuj N, Ue prawi e pogowa respondent -w oce
i agalnoSci gospodarczej jako dodtrdwdiubj dlka d
opni owe|j poprawy nastroj-w w sektorze oraz

dani producenci i dystrybutorzy wSr-d czynn
zwoju rynku UywnoSci ekologicznej w Pol sce,
wnoSci ekologicznej, o berkioUeongiiec zpnoNd aotrkauz MATU C
staw UywnoSci ekologicznej do plac-wek eduk

kol ei najcznSci e] wskazywanym przez respon:
erty krajowej UOywnoSci ekol ogicznej, bygo u
ol ogicznej zawi eraj Ncej i nfouknaad¢le or amf ez
p-gpracy mindzy producentami, co potwierdza
p-lnych rozwi Nz a G, mi ndzy 1 nnymi w obszarz
kazywano na drzaeaghnnanoowyhm,r atkalei e jak dot s
omocyjne na rynku | okalnym oraz bony na b.
ol ogicznych.

oducenci [ dystrybutorzy najwyUej oceni al
tegoriach takich jak warzywa i ziemniaki, o
setek odpowiedzi Azawsze ddgiapeeaskprayE A
spondenci stosunkowo wy soko oceni al.i dost
tegoriach takich jJjak makarony, kasze i pgat
oblemy z dostinpea$cwNdondgrnizéimUyesnp&red wygood
erog:- w), przekNsek oraz przetwor - -w minsnyc
edobory wskazywano, bygo pieczywo.
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por -wnaniu z 2024 rokiem respondenci odnot o
tegoridi produktowych, takich jak mNka, k as:
zetworzonych odnotowano nieznaczne wzrosty
yskane wyni ki wskazuj N, Ue producenci i dy:
zyka o charakterze zewnntrznym, systemowym
zpoSredni N kontrol N. Za najrizytsatnyi ewpgew z
godowych na plony, wzrost koszt-w dziagaln
rowcowej. Wysoko oceniono r-wnieU ryzyka re
i skal nN pa@stwa or anzy czhmi aNni alnsiz ep rzzneapcizse-nw ep rparwz
eracyjnym i rynkowym, takim jak sezonowoSI
gi smggampgpnowe. Oznacza to, Ue w opini.i resp

naj wi igpszymogtaniczaj N obecnie uwarunkowan
nkcjonowania sektora.

ni ki monitoringu cen potwierdzajN wyUszy p
kazuj N, Ue istniejN kategorie produktowe, w
tegorii produkt-w UywnoSeizawyedmiwy loalz &y ez
nagu sprzedaUy. W niekt-rych kategoriach, t
i szone, ni e odnot owano ni eekol ogi cznych pr c
alizowanychyghupywno8luktekw!| ogi czna byga dr
powi edni k- w. Ponadto zr-Unicowanie cen pomi
zypadku produkt-w ekologicznych ni U nieekol
iec Najwinksze r-Unice cenowe odnotowano w
kich jak czekolada gor zka, kawa ziarnista o
gy wielokrotnie wyUsze od cen kkuogdgokstwwdk
odukt-w, takich jak SwieUe mleko, jogurt cz
jwyUsze ceny produkt-w ekologicznych stwie
ecjalistycznych. Z kolei w sklepach dyskont
rdzo ograniczona. Odnot owano omiwndzeyl pzrnoad
ol ogi czny mi kraj owymi a zagranicznymi
Usze ceny UywnoSci ekologicznej, pogNczone
sN czfnSciej kupowane okazjonalnie niOU reg
odukcj i, dystrybucj.i czéwmigaskyap:- wlakwwbgay
nku, zwifikszenie wolumenu sprzedaUy wymaga
kategoriach o wysokiej rotacji, w kt-rych n
nNstszya,npmwzakupom i stopni owe| zmi ani e za
ni ki bada® zrealizowanych wSr-d konsument - w
nsument-w deklaruj Ncych zwinkszenie zakup-

tegorin UywnoSci

aliza czfistoSci Zzakupu wybranych kategori.i
kazuje, Ue najcznSciej kupowane sN podstawo
rzywa I oOoOwoCce, przetwory zbioedno wee s pMSr d edn tp-rvo
asortymencie UywnoSci ekol ogicznej , najczn$
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jego przetwory, jak r-wnieU zamienni ki pr oduk
prozdrowot nymi i pieczywo.

Pol scy konsumenci bardzo pozytywnie postrzeg:
wysokN jakoSci N, pozytywnym wpdywem na zdr owi
na Srodowisko, jak r-wnieU z dibiagmn.ScTakioe dpc
OUywnoSci ekologicznej stanowi Fr-dgJo wizerun
osi NgnNI wygNcznie konkurencjN cenowN,

NajwaUniejszN barierN zakupu UywnoSci ekol ogi
Straci gy na znaczeniu bariery zwiNzane z dost
wskaza@® odnoszNcych sifi dooghegonmpSstobogandy
Europej skie]
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1Wstnp i cel badaCE

PodstawN Uywienia zwierzNt monogastrycznych, a
odpowi edni poziom energi.i oraz biagka i skgad
potrzebom zwierzNt. W ostygtsthianh el pedalt gwag iy ch
w Uywieniu Swi & i drobeumi ppddpny®bbopm-Bcedba
grochu i bobi ku, zwgaszcza ni skotani nowego.

kraj owy mi pasagkowwmisobohz potrzebie rozszerz
wyprodukowane i przygotowane do skarmiania na

byga ocena efektywnoSci wykorzystania ekdlowgine:
bobi ku i grochu, w zastfipstwie doSi powszechni
drobi u. W badaniach wuwzglndniono analizn skga
produkcyjne (przyrosty meavernyo S¢ i asjkag a dniu By evi ep o &
wska¥fni k-w poubojowych, jakoSci mi nsa oraz wsk
tguszczowych tJuszczu zapasowego i minSniowego

2Zakres i met ody bada€E

2. lokalizacja bada® i materiag roSlinny

Reprezentatywne pr-by komponent-w paszowych, !,
eksperymental nych, pozyskiwano z gospodarstw
produkcji zb-U i nasion roSlin dlblowgitgzrmyclhub
roSlinnych dostiApnych na rynku Kkrajowym. Na p
substancji przeci wodUywczych or az wyliczonej
przydatnoSi do prakt yicczznreygno tsu cozsuo wdarnd i w ie k®wio
pokar mowej dotyczygy nastnpuj Ncych pasz: ziarn
nasion bobowatych (soja ekstrudowana oraz trzy
r paku [ z pest ek dyni) or az otr Nb pszennych.
certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych w

2.2wi erznta i schemat badaGE
2. 2Baldania prowadzone na Swiniach (tuczniki)

Badania Uywieni owe przeprowadzono na tucznikac]l
tuczni ki (16 zwierzNt z kaU@®] kg radls) oo umysikan
(1130 kg). Zwierznta pywslyviye middwed B kgprnepglhy alti b o ba
byga standardowo stosowanymi mi eszankami pasz
makuchu rzepakowego jako g-B-Uynpwjompaskyidi mij& s a
10% udsmsioajeenkstrudowdBrieji,esganpd&d pbhkszowN, gdzi e
pochodzNce z nasion bobi-Buk ari mikmnanminewzagmok Nip:
bi agka pochodzNcego z nasi on grochu. deNaB5b> &n a
(AgroFeedingTech, Pol ska

2. 2Ba2d.ani a prowadzone na drobiu (kurcznta brojl

Przeprowadzono doSwiadczenie na 80 kurcznfntach |
Oywi eni owe (po 20 szt. o wyr -Ownwainoerj N nsatsa red ari cdagjve
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mi eszankami paszowymi w gosplbywirecn Wi mi ekond migN ¢
udzi agem soi ekbatrruzdyoomejnNeg N ngireuspzia Bk i paszowN,

soi ekstrudowanej, dost ame uypidoy @bioanglk omi peasczhaonckzNN |
50% biagka w miejsce biagka soi ekstrudowanej
doSwi adczalne wprowadzono do Uywienia kurczNt
rodzaj e mioewsezranoerka:z of i ni szer (do 12 tyg. Oyci a)
2.8BzynnoSci badawcze i analizy | aboratoryjne

W pobranym materiale paszowym (zboUa, nasiona |
analizy skgadu chemicznego celem okreSlenia zav
pokar mowej, w tym zawartoSci

- podstawowych skgadni k-w pokar mowych,
- skgadni k-w mineralnych (P, Ca, Mg , K, Na, Cu,
- aminokwas - w,

- substancji antyodUywczych oraz biologicznie c
zawartoSli inhibitor-w proteaz, zawartoSi fl a
(TPC) .

Badania na tucznikach rasy pugawskiej 1 zgotnic

zb- 0 i nasi on bobowatych i i ch wpgywu na:

- efekty produkeyjaaeyt maszgi kiwga od rozpocznci e
130 kg), przyrosty dzienne, pobranie dzienne
- strawnoSi pozornN skgadni k-w pokarmowych dawl
- profil met aboliczny krwi zwierzNt,

- ocenfi pouboj owN tcuhsezmiocrzarze cneicthsya fsi zzyyrkkoi i pol
- ocenfi sensorycznN minsa polndwicy i szynki,

-

- profil kwas:-w tguszczowych tguszczu pol ndwi c)

Badania na kurczntach rze¥*Tnych pozwol i gy na
bobowatych oraz ich wpgywu na:

- efekty produkzmwmiaeybmasyeciawga od rozpoczhci e

tygodni Uycia), przyrosty dzienne, pobranie ¢
- strawnoSi pozornN skgadni k-w pokarmowych mie:
- profil met aboliczny kr wi ptak- w,

~

- ocenfi pouboj owN t ucshzeenki cozrnaez nuieficShnyi fpiizeyrksoi owy ¢

- ocenfi sensorycznN mifnsa piersiowego i udowegc¢
- profil kwas-w tguszczowych tguszczu mifaSni pc
2.@kreSlenie wsp-gczynnik-w strawnoSci pozornej
Badania strawnoSci pozornej skgadni k-w pokar:r
endogenny (popi - @ nierozpuszczalny w HCI |, t zw
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wysuszonego kagu (Swinie) |l ub kagomoczu (kur cz

pokar mowych, a wsp-gczynni ki strawnoSc
pozorna strawnoSi skgddoodokiw(pakwar moBychvskaFao
skgadni ka p &lad(reyedweergtoo S wska¥Ffni ka w kale T za
diecie).

2. Badania krwi Swi i drobiu

Pod koniec trwania doSwiadczenia od zwierzNt
bi ochemicznych. Przy uUyciu analizatora hemato
nastfipuj Nce wska¥Fni ki : | i czbn emayttorkorcyytt - kw wi RBkQG
Sredni N objiatoSi krwinki czerwonej (MCV), Srec
Srednie stilUenie hemoglobiny w krwince czerwon
|l eukogram. W osoczmur @fzinlaw zlminaag kwewadgam, klii pi doweg
oraz aktywnoSi wybranych enzym- w.

2. kreSlenie profilu kwas-w tguszczowych w tkar
W tguszczu pobranych od tucznik-w rasy pugawsKk:
szynka, sgonina) oraz mifSni uda, podudzi a i p
kwas:-w tguszczowych. Dtl saak (ted uveszkcazfun i &wi Q& i opbi | di ocwzec
wska¥ni k aterogennoSci ( Al) [ wska¥*ni k -tir omb

hi perchol esterolemicznych (h/H).
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2.0cena jakoSci minsa tucznik-w i kurczNt rze¥r
W mifnSniu szynki i grzbietowym Swi @ oraz mifn¢
podst awowych skgadni k-w chemicznych:

Awody metodN su4$560©&nildd4re@§09 : PN

Apopiojgu metodN spHpSP 6Bén2&0@WedJug PN

Abiagka og-1lnego (NI 6, 25A041®dNI KjeAd&h2 @ao ved
AtJuszczu wolnego met 8ON1&44hPeo0oa. wedgug PN
Badania wgaSciwoSci fizykochemicznych minSni o

ApH za pomeotcrNu pBH #i@€tlr on CP

AaktywnoSci wody i wska¥Fniki wodochgonnoSci,
Ateksturn minsa przed i po obr-bce termicznej,
AstabilnoSi oksydacyjnN |ipid-w na podstawie w

Ocena organol eptycznaciio amwmrd ktzaawa)e nmioflf sya ztnwac 4 1bi

Badanie miago na celu okreSlenie stopnia poUN

kur cz Nt rzefnych objfAtych badani ami Oy wi eni ow
przekroju badanego produkt u, a etakUeprzapaola,
pomi eszczeniach wolnych od obcych zapach-w, z |
os - b.

Analiza statystyczna uzyskanych wyni k- w
Obliczenia wykonano przy uUyciu oprogramowani a

Data Science Wohkbenc¢Hi.i wenbpsfpamlia4.

30m- wieni e wyni k- w

3.9kgad chemiczny anali zowanych pasz

Uzyskane wartoSci dla suchej masy i popiodu sul
w r-UnychGmelranath Skomi ag, 2p20naSamivast ni éma
stwierdzono dla biagka og-Il nego, a wyUsze dl a
og-lnego odnotowano w pszenUycie oraz pszenicy
ZawartoSi frakcji wdg-kna surowego, w tym: dete
| i gniny (ADL) pokazagy, Ue najwincej tego ski
makuchach z pestek dyni. Spo%®m-od dda- b wsaj wi fokrs
pszennych. ZawartoSi pol i fenol:. w anali zowanyc
rodzaju surowca Oraz |jego przetworzeni a. Naj w

(odmi any Abeli hiagd AlastsadoAd®sda mg GAE/ g s. m.
wykazywagy r-wnieU wytgoki z a-grraessitown a( 1(4o,ddmi raq
Al a§488)3 mg GAE/ g s.m. NiUsze wartoSci wuzysikano
9,6 mg GAE/ g s.m.) oridd wyt GAE/wWw 5 .pronzedaek oG8
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nku, ale takUe od formy przetworzeni a.
racj N zwi Nzk-w fenolowych niU nasiona
| istotny potencjag sohyok8ydaepnjowydha

Si flawonoid-w w badanyt2h 7pmg- bkEa/cgh smine S

Si flawonoid-w stwierdzono w nasionach
QE/ g s. m. ). Dl a soii if1j,& mohakR&EtD:- . mzYy
co wyUsze od danych literaturowych. Naj
(0, 2 mg QE/ g s. m. ). ZawartoSi fl awonol
nt ach eo woccho woybcehc, n oaS | (gg-wnie izofl awon
nal nN.
roSlin bobowatych zawierajN inhibitor
Si i nhi bitor-w proteaz (trypsyny i chym
u Swi E i broj !l er - wejmasydd§amad 20 nig/g w dasidnéch $oi. N
e niUszN ich aktywnoSi stwierdzono w ne
kN aktywnoSi stwierdzono w nasionach boc
zawartoSi zwi Nzk-w popiofu surowego Ww S
Analiza zawaatoiSei zbmUnpokaas owawh r 0
ch ze zb-U, nasion roSlin oleistych i w
y oraz innych niezbndnych aminokwas:-w o
mniejsze il oScOkrsaSMicemy zornof iWl zk vaa sn-i ve tz
ovwaany powdzizeg- |l nych kwas - - w j ak t eU S

enasyconych (MUFA) oraz wielonienasycon



3.2winie (tuczni ki)

3. 2Sklgad chemiczny i wartoSi pokarmowa mieszane

Skarmi ane ekologiczne mieszanki paszowe cechow
lizyny w stosunku do QGradlea ei® Tk avmicaki (he 2 M@ &anri tko
nieco mniejsza ni U wspomniane zalecenia Uywien
WartoSIi energetyczna mieszanek w obu okresach

odpowi adaga zal ecoernmasartheMak a z&kymi wgn 2020

3. 2Ef2e.kty produkcyjne tucznik-w

Po pierwszym okresie tuczu (grower) stwierdzo
Najni UszN Sredni N masin ciaga tucznik-w odnotow
w odniesieniu do pozostagdgy dNh kgprGEcp wNu arzarsifk -cw a(gpms
z grupy |1 Uywione mieszankN z udziagem ekstru
kontrolnej (Rz) ksztagtowaga sifn na podobnym p
'l (B9 Ec Mve] fazie tuczu tuczniki rasy pugawsKk,i

kg) .

NajwyUsze dzienne przyrosty tucznik-w na pozi

odnotowano w grupie |1. Nieco niUsze, ail Oe, 5s8t4a 1
kg/ dzie® Dzienne przyrostykw/ drue(Er kypgyrosne;
1. Zdecydowanie najniUszy Sredni przyrost mas
zaobserwowano w grupie |11 (0,551 kg/dzie@. y

tuczni k-wnbar ¢dzo Usii cowady (p<0,05) Srednie dzi
NajwyUsze dzienne przyrosty z ciag esglol okkgr/edszui et
grupie IV, w kontroli, a najneU$té.n& porrowmzg
rasa zgotnicka pstra charakteryzowaga sin isto
0,571 kg/dzie® w por-wnaniu do rasy pugawski e
zmi ani e.u@dves kiasjy @dnot owano przyspieszenie ten
0,595 kg/dzie®& w odniesieniu do 0,555 kg/dzi ef
pugawska osi Ngninga istotnie wydagymSolerdasi azd@!
por -wnaniu do rasy zgotnickiej pstrej (0,584 v
Analiza wynik-w dotyczNcych Sredniego dzienneg
brak znaczNcych r-0Unic pomindzy poszczeg-| nymi
wartoSci ADFI bygy bardzo z(bdri WipdyeviMo naa hza duyd zsiiar
do 2,73 kglidbpne@Eo( giddypw& o ai zl udzi agem soi ekst
tuczu, podobnie jak w pierwszym, pobrani e pasz
kg/ dzup& Kgy do 3, 6BUkwi/dmrza eE yziupGemlibobi ku) .
tuczu Srednie dzienne pobranie paszy u zwierz]I
(grupa | 1) do 3,21 kg/dzieE&zygyrwpaady m dkreasiie
pugawskiej wyniosgo 3,20 kg, a dla rasy zgotni

Wy ni ki dotyczNce wykorzystania paszy na przyro
bi agka w mieszankach miago decyduj Ncy wpgyw na
wartoSci FCR wahagy sin odl )., 5W douagipm o K1) e dio
pogorszeniu we wszystkich grupach, osi Ngaj Nc w
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cagym okresie tuczu najlepszymi wartoSci ami FCI
do grupy 111 oraz kontrol nej ().

W warunkach tego doSwiadczenia rasa nie miaga
paszy, chocialU rasa pudjawska tucznik-w wykazag
paszy na przyrost masy ciaga.

3. 2St3r,awnoSi skgadni k-w pokar mowych

Zastosowany rodzaj pasz biagkowych wpgdgynNg zn
poszczeg- |l nych skgadni k-w pokar mowych w okres
najl epszN strawnoSi biagka i wgskpa)stWNaegsdabs
skgadni k-w pokar mowych odnotowano u tucznik-w
wyUszN strawnoSci N dla biagka i tguszczu cecho
okresach tuczu.

3. 2P.rdo.f i | hemat ol ogi czny i bi ochemiczny Kkrwi tu
Moni torowani e parametr - w Kr wi ] est ma g o I nw
umoUl i wiajNcN precyzyjnN ocenfi wprowadzonych
warunk-w ekologicznego tuczu. Odnot owainme ki sd ro:
poziomu hemogl obiny w kr wi tuczni k-w Uywionych

do grupy kontrol nnej oraz grupy | V. Wpgyw r as)
obserwowano jedynie w zakrieksii er awayr t et nil cekuak o

wyUszym udziagem | imfocyt-w oraz niUszym neut
parametry ksztagtowady sifi na zbliUonym poziom
badanych gwumi d $cizqyy ksi i w granicach fizjologi
stanu zdrowia zwierzNt w odpowi edzi na zastoso
Analizuj Nc parametry biochemiczne osocza kr wi

mi neral nego, poziomu glukozy i aktywnoSci enz)
wpgywu zastosowanych Kkomponentwiwe nhiaa gtk wy als .a
dominuj Ncym czynnikiem zmiennoSci winkszoSci p
por-wnaniu do pugawskiej, cechowaga sin istotni
cholesterolu eaqgkdbwakepd bbhz PednoczeSnie ras
procentowym udziagem frakcj.i HDL w chol esterol:

3. 2Wax.t oSI rze¥na tusz

Wy ni ki poubojowe tucznik-w uzyskane w doSwi adc
stosowanej mieszanki. Grupa Uywieniowa tucznik
w por-wnaniu do grupy kontwicelnnejwyh) uzypokadd
wydajnoSi rze¥nN, winkszN powierzchnifi oka pol
r-wnieU w tej grupie doSwiadczalnej istotnie \
udziagem paokchbu.t Geconi k-w Uywiona mieszankN z
grupy Kkontrol nej oraz pozostagych grup UOUywieni

wydajnoSci rze¥nej, udziagu mifnsa seiyNkiJeagpmoawd
tuczni ki w tej] grupie miagy istotnie grubszN :
Oywi one mieszankN z udziagem bobiku odznaczag
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wszystkich grup Uywieniowych. W por-wnaniu do

mi eszanki z udziagem nasion grochu cechowagy
Pozostagde parametry rze¥Fne orsazycmasa wWNt rgo i,y
tuczni k-w miaga znaczNcy wpgyw na winkszoSIi ki
pstrej uzyskagy wyUsze (p<0,05) wartoSci dla w
pol ndwi cgynofaz miB rasy pugawskiej. Natomi ast

na krzyUOu oraz wyUszN masi narzNd-w wewnitrzny
korzystne okazago sifn zast os owastireudw wtainez u (ngir «
poprawi ga cechy rze¥Tne w por-wnaniu do grupy K
wprowadzenie do mieszanek nasion bobiku (grups:
jednoczeSni e pnreogwoa dzzwN cil kdsoz eznniaac zgr uboSci s goniny

3. 2Qc6eena organol eptyczna mifnsa Swi E rasy pudaws
Ocena stopnia poUNdalnoSci badanego mifisa p
Oywieni owymi mieSciga sifn w wartoSciach przyjm
wi eprzowego.

3.20c7ena skgadu chemicznego i wgaSciwoSci fizyk
WartoSi odUywcza minsa, podobnie jak jego kalo
skgad chemiczny. PodstawowN rolfn odgrywa pegnoc
aminokwas-w egzogennych or azz dagjeusrzycczh  kbwiadsN-cwy t
JakoSIi i bezpieczeE®two zdrowotne surowca sN t
Analiza otrzymanych wynik-w wykazaga, Ue zar -
rzepakowego vs mieszanki z wudziagem ekstrudowal
[ czynni k genetyczny (rasa ou@guwskazilistozgpeay
mi i"Snia (polifidwica vs. szynka) wpgyw na skga
tuczni k- w. Ksztagtowanie sin cech fizykochemic
odpowi edzi na oweynnigkinelywizemrei byjo wysoce spe
chemiczny i pH polndwicy bygy bardzi ej zal eOn
chemiczny szynki byg silniej r-Unicowany popr z
3. 2P.r8o.f i | kwas-w tguszczowych w tkankach tuczni
W doSwiadczeniu oznaczono profil kwas-w tgusz:
Sr-dmi iSniowym (poliAndwica, szynka) oraz w |ipi
Ue czynnik Uywieniowy bygd domitndgig Nzymowywoh | wée
badanych tkankach (tduszczowej, minSniowej, wN
dla tuczni k-w (grupa | V) wpgynngo istotnie na
wszystkich badangdhot &«awkarctzorPo, Ue wprowadz:¢
wi Nzago sifn z najmniej korzystnymi wartoSci ami

indeksami aterogennoSci (Al) i trombogenmo&zi

najni Uszym stosunkiem kwas-w h/H w sgoninie i
ekstrudowanN sojf, odnotowano najsilniejszy v
wi el onienasyconych kwas - w t §unwsazsc-zw3wiyirnshx n(wx Pt LkFaA) |
mi "Sni owych (pol Adwi ca, szynka), t kance t gus
niejednoznaczni e na wska¥ni ki wartoSci di et et
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jednoczeSnie najwyUszy (n6/&koradyesttreyl i(sp<ol,nl %)
(p<0,05) TI i najwyUszy (korzystny) (p<0,05) w
bobi ku niskotaninowegoikdr pwmdé&rileldin edawaddo Uonfes
l ), jednak pozytywnie wyr-Unigo sifn istotnym w
wNt robie oraz najbardziej korzystnym profilem
Czynni k genetyczny (rasa pugawska vs zgotnicko:é
wpdgyw na profil lipidowy niU Uywienie. Odnotowe
gdzie tuczniKki rasy p uzdya wsnkii lesjz y&)kksatzgasijiyk akkoNr ozyy s:
zawart8Scbram w wNtrobie, gdzie rasa pugawska ¢
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3.Br.-b (kurcznta rze¥ne)

3.35klgad chemiczny i wartoSi pokarmowa mieszane

Skgad chemiczny pasz treSciwych i wartoSi pok
Oywieniu kurczNt brojler --® wylgl UOylcdill2, aklyigas ide e
zbl i Uone Snoulziakloewcsek@ [i] .Rul &kabywrsiké , mi2@dslBanka gr ow
grupy kontrol nej (standardowo wykorzystywana v
zawartoSci N biagka og-lnego oraz wyUszym pozio

3. 3Ef2ekty produkcyjne kurczNt broiler-w w dw-ch

Uzyskane wyni ki pozwoli gy na zestawienie efekt
brojler-w w zakresie danych dotyczNcych: masy
dziennych przyrost-w masy citadgkh- wrma poadyNilu
wWyr - wnana (okogo 50049 N 2,50) . Pt aki rozpoc:
charakteryzowadgy sifn r-wnieU zbliUonN masN ci a
naj wyUszN masN ciydFa N( ow ploaovnha,i4%dw kontrol.
Oywi one mieszankami z udziagem ekstrudowane] S
wy ni ki korespondowagy z dziennym pobrani emymas
okresie odchowu (w grupach S, B i G: odpowi edn

Podobne tempo wzrostu kurczNt brojler - wfiobisez e
NajwyUszN masin ciaga oraz przyrosty osi Ngnfigy
g i 8269g/szt. NajkorzysnweeppizNpwazryoBSFR@3pokct
S i B (Srednio 2,96), podczas gdy dla kurczNt
cagego okresu tuczu nie przekroczyga 2, 4%, nie

3.35t3rrawnoSi skgadni k-w pokar mowych drobiu

Wsp-gczynni ki strawnoSci skgadnik-w pokar mowyc|
zal eUnoSci od Uywienia, mieszankN standar dowN
udziagem nasion bobiku (B)elwbighowaut ¢&9i awl k
wsp-gczynnika strawnoSci stwierdzono w przypad
u ptak-w z grupy kontrol nej ( K) .

Kruczfita doSwiadczalne najlepiej trawigy cukry

v

Wsp-gczynni ki strawnoSci biagka og-Ilnego ptak-
7679% oraz na nieco wyUszymi1Ro zziyopdis@l.ycissar p8alo S

surowego okreSlono na zbliUonym poziomie w o0b)
74,6% oraz finiszer: 75, 8 %. Zastosowane zr - Uni
zmi ennoSi ws pwydNzaykrnreinka strawnoSci wg-kna sur ov
3. 3Prdo.f il hematol ogiczny i bi ochemiczny kr wi k u
Ocena wpgywu alternatywnych, krajowych ¥Fr-deg
zastosowania zr-Unicowanych i obi ektywnych me
parametr-w hematol ogicznych i bii ercchieand Icizin yxtha rk
odUywczy i zdrowotny organizmu w odpowiedzi na
doSwiadczeniu stwierdzone wartoSci wska¥*ni k- w
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rowadzenie do mieszanek dla kurczNt brojl er
Uni cowadgo wskaFfnik-w biagokrwinkowych, czer
ocza, profilu biagkowego, mshewalyega popobi:
grupie kontrol nej (p>0, 05) . Stwierdzony Dbr e
rtoSciami badanych wska¥fnik-w pomifidzy grupa
mponent -w biga@®dlchwychobs k))aw mieszankach dl a
d uwagn ich status zdrowotny.

niaj Nc profil l i pi dowy Kkr wi kur cz Nt brojl
trudowane]j SOi stwierdzono jedynie r-Unice
|l esterolu cagkowitego w a@gmajpicl &8 dryymy oS .1 634
rupi e kontrol nej K oraz w grupie G Uywionej
statystycznie ani od grupy S, ani od grup
ereatduatoywc zNce hipocholesterolemicznego dzi a
ych gatunk-w zwierzNt.

S5 ~+ Q@ O u o0

3.5. Parametry analizy rze¥nej tusz drobi owy.
yskane parametry analizy rze¥nej tuszek kurc:
Swiadczalnych ksztagtowaga sin na podobnym p
zypadku zawartoSci t §us zcczzNU . s aNdag gnkna veg g ot §wi s ¢
omadzi gy ptaki z grup B i S.

szN masN charakteryzowady sifn mifnSnie pi
czeg-lnie r-Unice dotyczygy tuszek kurczNt b
% masn minSnia piersi owsagvegoivpoodwrakiuodg miszek ptékownza s
upy kontrol nej ( K) . Z a st o s eakstradoveanepgoi (8)soma magian p :
bi ku (B) pozwoli gy ptakom doSwiadczalnym osi
zostagych) gradpdqwi eidni o o okogo 15% w grupi

ekstrudowanyclmasi on s oi w UOywieniu kurczNt rze¥nych

j a
mi
t k

koSci, czego efektem jest |l epsze wykorzyste
nSni owej . Nasiona bobi ku wykorzystyamne awrmizds
anek mifaSniowych oraz poziom aminokwas: -w eg

( NEAA) . Nie notowano istotnych rt-rmial, wemasi d
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3.3.6. Ocena organol eptyczna minsa drobi owego

Wy ni ki oceny organol eptycznej mi nsa drobi oweg
kur cz Nt brojler-w wskazuj N, Ue wszystkie par
ksztagtowady sin powyUej wartoSei o4ehy WWomiyia 3y
mi nsa, gdzie istotnie najlepiej zostadgy ocenio

a nhajsgabiej mi "Snie piersiowe pochodzNce od K
przypadku mi g8mnia udbowegbe najni Usze oceny otr
zakresi e smaku.

3.3.7. Skgad chemiczny i ocena fizykochemiczna
Analizowane minSnie piersiowe kurczNt brojler.
(S), nasion bobi ku (B) i grochu (G) oraz mies?z
zawartoSci suchej masy, shiradveaoodg-  Iwaergtoo Sati a ze

stwierdzono jedynie w przypadku popiogu Sur owe
notowano w mifinSniach piersiowych kurczNt broj |l «
doSwi add&aalcreWNah brojl er-w charakteryzowagy sii
stwierdzono jedynie w przypadku suchej masy,

mi ASniach piersiowych kurczNt grup G i B.

Zr - Unicowane Uywienie kurczNt brojler-w nie wp
chemiczny minSni podudzia u analizowanych ptak
surowego ksztagtowaga sifn emnopSidovbynryink -pw zs towri e
przypadku zawartoSci tguszczu surowego. Naj bar
grup G i B, kt-re zawieragy Srednio o 7,5% mni
NajlepszN jakoSi mifnsa drobiowego, w zakresie
kurczNt brojler-w Uywionych mieszankami z udzi
cech fizykochemicznych oraziskwgalduichuamiwyzmhme ka
odpowi edzi na czynni ki Oywi eni owe w badani ach
Analiza otrzymanych wynik-w wykazaga, Ue UOywie
mi nSnia wpdlyesmin@az sk iadwjaSci woSci fizykochemic:z
wartoSIi pH wyniosga (po 2/5 dniach od uboju) o
oraz w mifnSniach udowych 5,80 iupm,mi3 dioSwiieadrc-z@

Wyci ek naturalny oraz termiczny zar-wno W miinf

pomi ndzy gr upami doSwiadczalnymi. Z kolei wyci
w grupach Uywionych z udzi agem wWod&wiaddta ag my gy
mortem 2 dni). Nie stwierdzono tej zaleUnoSci

wody charakteryzowag sin minsie®& piersiowy pt.
odnot owanowaniil® zawasdtyondseni u kurczNt brojler-w mi

l ub ekstrudowane] SOi (S) mi ago tendencjn do
fizykochemicznej mi iSni piersiowychmindiuzdyo wg rcthp
mi eSci gy sifn w granicach wartoSci podawanych p
3. 3Pr8o.f i | kwas:-w tguszczowych minsa drobi owego

Zr - Unicowane Uywienie kurczNt brojler-w nie wp:¢
W tguszczu surowym mifaSni piersiowych, udowych
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ni enasyconych kwas-w tguszczowych (UFA) w  mi n
Naj wi nkszy udziagdg UFA w minSniach udowychSKst wi
(suma kwas:-w tguszczowych), a najniUszy w miné8
zmi an notowano r-wnieU w minSniach podudzia. U
sumi e kwas-w tguszczowych t(nSyr ewdpndiyow 6p70, z9i 70 o XV U FnA
(Srednio 48, 8%). dRaagmiU&EAt i naMUFAUszwi erdzono \
brojler-w z grupy S.

4 Podsumowani e 1 wnioski

Przeprowadzone badani a na tucznikach i kurcz
biagkowych (makuch rzepakowy, ekstrudowane nas
znaczNcN przydatnoSi w ekologittzwypr ddg wk eyiji myc
skgadni k-w pokarmowych, profilu metabolicznego
drobi owych, jakoSci mi ns a, oceny organol eptyc
wi eprzowym i dre bwyormiykm. pUzzyvweklain gy na sf or mugowa

lZastosowane pasze biagkowe (makuch rzepakowy,
grochu) stanowil mogN cenne Fr-dgo biagka w e
zal eOy od Fr-dga ©pasz bi agkowyach( eksitclizijta)l
ami nokwasowego biagka a takUe udziadu substan

2StrawnoSi skgadni k-w pokar mowych mieszanek pa
i tucznik-w z wudziagem pasz biagkowych (makuc
bobi ku i grochu) ksztagtowagaosowama mwiysaorka an
spowodowane rodzajem pasz biagkowych oraz ras
3 Parametry hematol ogiczne i bi ochemiczne Kkr wi
grani cach fizjologicznych, co Swi adczy o] d
ekstrudowanej, bobi ku niskotani newe gooo kiar goioo wy |
tucznik-w w systemie ekologicznym nie wywogag
parametr - -w kr wi, pot wierdzaj Nc zachowanie hol
zwi er zNt .

4Zastosowanie w tuczu Swi @& r-Unych pasz bi e
ni skotaninowego, grochu) w odniesieniu do mie
wpgynngo na analizowane par amet riyk -bM obcyhgeamidcozmi
czynni kiem zmiennoSci w ksztagtowaniu wartoSc
5Zastosowanie r-Unych pasz biagkowych (makuchu
bobi ku [ grochu) wpgynngo na istotne zr-Uni
tuczni k- w. Szczeg-Il nie korzystnezamlkaz azj oudsziin
ekstrudowanej, kt -ra poprawigga cechy rze¥tne w
l ub byga z ni N por - -wnywal na. Nat omi ast wpr owa
znacznego zwifkszeini anagy ubvi\$3ciobg gomiakyYe r as
dominuj Ncym czynni kiem zmiennoSci cech rze¥n
mi isnoSci N tuszy, podczas gdy rasa pugawska c
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6 Wprowadzeni e do mieszanek dla tucznik-w ekstr

wi el onienasyconych kwas-w tguszczowych w tkan

w wNtrobie. Zastosowani e nmwdgdiikesrmre eqiri cec luw zwmdwn imn
tguszczowych we wszystkich badanych tkankach
wska¥ni k-w prozdrowotnych: indeksem aterogenn

i wNtrobie eot@azsumkj emUkzwvam-w h/ H w sgoninie i
ugawska vs zgotnicka pstra) miag znacznie mn
i 0 UOywienie, gdyU nie odnotowano r - Uri ¢ gmisiza
goniny ani minSnia szynki. Odnotowano istotn
uczni ki rasy pugawskiej 6wypkaragywkwNzysbneej
harakteryzowagda soSiciiNtlowas ew wyydddrzdin izearwaag yt ¢ 0 |

7Wprowadzenie do mieszanek dla kurczNt brojler

zr - Unicowago wska¥Ffnik-w biagokrwi nkowych or a
podobnym poziomie niezal eUnie odWyrkoadzzaan ou mpaats
hi pochol esterolemiczne dziaganie nasion bobik

Dywersyfikacja ¥Fr-dga biagka w mieszankach d

wydajnoSci rze¥tnej . We wszystkich grupach u
przyrosty mifaSni udowych i piersgjgkwweboowazu
por-wnaniu do grupy kontrolnej. Naj |l epszymi

ptak-w Uywionych mieszankami z udziagem nasi
UOywi enia ptak-w na masfi ich organ-w wewnfitrzn
9 Anal i zowane cechy organol eptyczne mi Ns a dr o
(maksymalna nota: 5,0) i w wifikszoSci przypad
odUywczej [ di etetycznej mi nsa dembslogjvedw nlag

otrzymano u kurczNt brojler-w Uywionych mies:z
drobi owe pochodzNce od tych ptak-w charakter
tguszczowych, w kt-rynmgstnwieenradszyarm yrcahj wwywhssz yw

39



Streszczeni e bada® na rzecz rolnictwa e

w 2025 roku pt. AProdukcja zwierzfica met
hi gieny | profilaktyki w ekol ogi c:

temat: zastosowanie bakteri:. Srodowi skowych do
chowu brojler-w z ocenN jakoSci mi

Ki erowni k zadani a:

Dr in0. Piotr SzymaGski, Prof. dr hab.

Wy konawcy:

| BPRS-ZRalkBjad Technol ogii Minhnsa-ZaK@gadzHizagi, e 18YGGiV
JakoSci N tywnoSci, Katedra Patologii i -Diagnoc¢
produeklaydjwn ga Far at

WARSZAWA 2025
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Streszczeni e sprawozdani a

Ch-w ekologiczny drobi u, ze wzglndu na ogranic
szczeg-lnie w aspekcie uzyskiwania zadawal aj Nc
mi isa. Specjalnie wyselekapaoewanenkakbeSredsw
i drobiu mogN dziagal ochronnie i miel pozyty
dobrostan i wydajnoSi chowu.

Celem bada® ekologicznych w 2025 roku bygo wykKk
kwasu mlekowego w przygotowaniu paszy i pomie
skutecznoSci zaproponowanych ramiwi Nz avR rtoevatdrzaeln
bakteri.i kwasu ml ekowego poprzez przeprowad :z
fizykochemicznych i sensorycznych wr az z oce
podzielone zostadgy na idavab gdaw dNzea.n ePizer wssozbeN dz
bakterii Srodowi skowych w procesie chowu brojl ¢
mi ASni owe | podczas Uywienia. Dokonana zostag@ga
mi ns a Wetdapige moceni ono wpdgyw zastosowanych
fizykochemicznN, mikrobiologicznN i sensoryczn
z piersi). Z bada@®PbBowgdzamaycHew mbBPR®@rea |jneesgt
potencjagu Srodowi ska poprzez zastosowanie | ok
(LAB) izolowanych z ekologicznej UywnoSci do ¢
przetwarzania mifnsa w céebuouawgywbreenhachlywpo8t
wysokiej jakoSci Uywieniowej i zdrowotnej, bez
przeprowadzonych bada® technologicznych i o0ocen)
bakt earsii mklwkowego pozyskiwanych z |l okalnego S
otrzymany surowiec mi nsny charakteryzowag sin
Oywi eni owN. Opracowywana ¢technologhawmaWeerzz N
wzglidem poprawy wydajnoSci i jakoSci pozyskiw

1Ce l bada@E

Celem proponowanych bada® bygo zastosowanie b
wydajnoSci ekologicznego chowu brojler-w z oce

Badania zostagy podzielone na dwa wzajemnie po

AWpdgyw bakteridi Srodowi skowych w procesie choy
przyrostu masy mi nSni owej podczas Oywieni a.
pokar mowego i mi ns a.

B.Wpgyw bakterii Srodowi skowych na jakoSi fizyl
oraz wybranych gotowych produkt- -w (udka, file

W proponowanych do finansowania badaniach hodov
technol ogi e przygotowani a odpowi edni ego zakwa
ml ekowego i przeprowadzenie hodmwmavk ti erdireo bk wa szu
zostagy wykorzystane w przygotowaniu pomi eszc
wzbogacania zb-U stosowanych w Uywieniu brojl et
gospodarstwie ekollcegi-on nderjo bp roomywckhe j i G ePsrpmogduakrcsytj
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Jadwiga Far at311RoWNssezwo3 6 ,Pro0mn kontrolnN spegn

gospodar st wa. Dokonana zostaga ocena przyros
drobnoustroj-w Srodowi skowych bakyekont kewlase&j m
konwencjonalnN paszN. Oceniano stan zdrowotny
fermentacj.i [ przechowywania zboUa z dodat ki em
drobi u. Tuczony drenh ez pstzyfdypoadavany i o pouboj ow
wydajnoSci poubojowej, przeprowadzono oceni mik

met o danmic z ny mi
Mi nso i gotowe produkty zostagy poddane oceni e

z badani ami trwagoSci przechowhdmarcizae] mi Dokloi
fizykochemiczne i sensoryczne. Przeprowadzon
mi krobiologicznN. W minsie i produkkwabkowao88hj o
chemiczny, bar wa, tekstura), mi kr obi ol ogi czne
rodzaje mikroflory) [ sensoryczne. Oceni ono wze
wyrob - w. Oceniono prwoiwUjanaitgmosethbplUgwi eni e
bakteriami Srodowi skowymi miago wpgyw na jakoS
guszczowych w wybranych el ementach tusz drob
or - wnparn-reb Nz kontrolnN, kt-rN stanowi gy produkt
radycyjny spos:-b. Wi ikszoSi proponowanych ba
zakresie, cznSi bada® byga zI| econa pirnzneypnr oswpaedczj
bada®& technol ogicznych i oceny jakoSciowej mi r
ml ekowego pozyskiwanych z |l okalnego Srodowi sk:
surowiec mifnsny charhkhbkbBerNzownyagoBcpNUNdanslok

f—P-Of—O-

2Podsumowani e wyni k- w

W ci Ngu ostatnich |l at obserwuje sifi znaczny Ww;:
zwierzNt i drobiu. Mikroflora zasiedlaj Nca or
prozdrowotnym, jak i pat ogemane edlra wmnrogneangii z ni-ewg o
zmienne i zaleUy od wieku, dostarczanej paszy C
widzimy, Ue w przewodzie pokarmowym oraz miifsie
kwasu ml e kdozwaejBrioW izd orboalcatcetroibuskigy 5t hpaj N r - wni eU dr
drobnoustroj-w o niekorzystnym dziaganiu tzw. o0
prozdrowotnych jest antagonizm w stosunku do mi
z wytwakwasueml ekowego, octowego i innych zwil

peptydy kt-re hamujN |l ub ograniczaj N wg£ltostrwide
Staphyl ococcuschiLa,st Sail smmpn&lelcaer Bhakg elrli a sur o

zwi nkszani a l i czby korzystnych bakteridi wSr - d
odpowi edn$mMNo kawimiNktiamnWch | atach naukowcy i spe
na potencjag prozdrowotny pewnych skgadni k-w m
diety drobiu i miej aaamnh tawwlhkwikoealyistowanwplyy\

(ocena narzNd-w wewnfAtrzagbbwaoi asbpf ak iw opsckaa

zwi nkszygda przyrost masy w poczNtkowym okresie
zmi any sposobu, w jaki podchodzimy do Uywienia
wi dzendgi iekoW ocenie jakoSci mi nsa po uboju r -
badanych wyr - -0Uni k- w. W obu badanych grupach Kk
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odowi ska chowu ptak-w poziom wartoSci TBARS
serwowano w pr-bie kontrolnej. Podobne =zaleU
dukcyjnego (ORP). Grupy z zdyonaajtyk ineinl sdzreo bpnoozuis
upa kontrol na. Przemi any oksydacyjne zachodz
przez zmiany cech sensorycznych (tekstury, b
gywaj N na bdrpwetme Ezst wwagi na toksyczny wpag)
zdrowie czgowi eka. W przypadku dodatku drob
reSlenia wpgdgywu bakteri.: kwasu mlekowewas nwa
uszczowych. Ni e obserwujemy w Dbadani ach I st
enasyconych kwas-w tguszczowych. Barwa | est
fsie. Produkty wutlenianianwh@ywaij K- iws hetmoiwg c
obser wowal w pomiarach barwy wyrob-. w. W badaes
rametru a* barwy w produktach z wudziagem dr ok
pi er wszej k oelrecjenpocScii ip oodcleengiae ppr zez konsument
robach minfnsnych (zmniejszajNca sin zawartoSi
e wiNzagy sifn jednoznacznie z niekor zyutOyyxri
Unic w wartoSciach parametru a* barwy pomifdz
rost poziomu bakterii LAB, kt-re majN kluczc
niewaU promuj N waUne izodpwlUNadade pezalsztsdljcna
ganiczne, al e takUe posiadaj N szereg enzym
gl owodan-w na mniejsze zwi NzKki odpowi edzi al n
kstur. Jednakke j ma dkmvaesr-mva (pm otdyum kwasu ml ekowe
odukcja amin biogennych (dekarboksylacja nielk
specyficznoSci N metabolicznN niekt - rvycuhl tLuABy.
kteryjnej O intensywnym zastosowaniu jako Kk
zechowal niczych mu s i byl szczeg-gowo oceni o
nsoryczne wykazagy, Ue LAB nuog Nz npnoiperjaswiaaji Ncp rzc
sztuczne wzmacniacze smaku ze wzglndu na pr
al udziag w biotransformacij.i niekt-rych zwi N:
t wor zenica cpho WNdyjaamydhrept ycznych produkt - -w mi0:
nsorycznej przygotowanego minsa. Utlenianie |
| oru, smaku i wartoSci odUywczych -olmyc hmodireu
danych produkt-w poziom TBARS wzrastag podc
obnoustroj-w wykazywady znacznie niUsze pozio
chodzNce w produktachofi ipopchengzrmnacya¢déchc
rwy, smaku, zapachu), obniUajN wartoSi odUywc
toksyczny wpgyw zwi Nzk-w przemian oksydacyj
obnoystprazjemwany ul egdgy wyhamowaniu. W cel u ok
abilnoSi oksydacyjnN wyrob-w mifisnych oznaczsa
badani ach zmian w skgadzie, szczeg:-Ilnie nien
ka¥Tni k-w przemian oksydacyjnych w minsie i |
totnie na zawartoSi i formédnpahwnih - mobempwy:
mi arach barwy wyrob-w. W badaniach obser wujen
udziagem badanych drobnoustroj - w. JednoczeSn
rcepeciji i wmemt -ew.prV¥ egr Zkeopnrsowadzonych badani a
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bakteri. kwasowych wpdgynNg istotnie na paramet |
przechowywania wyrob-w minsnych surowo dojrzewse
barwy czerwonej W og-lnym tomn@eubarwy: - w. pPodt i
utl eniania w wyrobach mifisnych (zmniejszaj Nca
wska¥*fni ka TBARS) nie wiNzagy sifn jednoznaczni e
obserwowano duUyal hr -plamriaomew r wa rat* o Saair wy pomi ndz
LAB maj N kluczowe znaczenie w tego typu produkt
tylko zdolne do przeksztagcania cukr - -w wdd&lwayyh

do rozkgadania biagek, tguszcz-w i wingl owodan -
poUNdanych smak-w, aromat-w i tekstur. Jednak n
bi otransformacja biagekhk (dékarbdk&ygjacpai ni ek b
byl procesami zwi Nzanymi ze specyficznoSci N met
je uznal Za zepsuci e. W zwi Nzku z tym odpowi e
intenspwhypymowani u jako kultura starterowa (Il ub
mus i byl szczeg- gowo oceniona pod kNtem potenc
wykazagy, Ue LAB mogN poprawi al portafzielb osvmank cewyn
wzmacniacze smaku ze wzglndu na produkcjn | ot n)y
bi otransformacj.i niekt-rych zwi Nzk-w fenol owyc!t
poUNdanych c¢ecyhc horpraondod ketp-tw cmmniisnych, CoO Obse

produkt - w.

3Wni os ki

lZastosowana bioasekuracja z wykorzystaniem b:
dodat ku do paszy i przygotowania Sci - gki do h
ekol ogicznego. Podst awowym zadaNciyecnh innan oowealcy i
statusu zdrowotnego stada | ub jego poprawn pr
organi zacyj nych. |l naczej m- wi Nc, jest to biol
wykazagy, Ue Zzarsdojsaowadygabsaasekuana. Podczac
transmisji czynnik-w zaka¥fnych. W podstawow
uni wersal ny, o tyle w przeprowadzonych badani
ggowni e komdkmr-eth nytcthrych nie obserwowali Smy po

2Dodanie drobnoustroj-w do diety drobiu i mi e ]
korzystnie wpgywa na zdrowie ptak-w (ocena na
zachowania ptak-w podczas chowu), kawgmt aktUest
hodowl i

3Zmi any makroskopowe u kurczNt bygy obecne gg§-
Sledzionie, nerkach, wNtrobie, trzustce oraz
przewodzie pokarmowym (pr zeedUqg@Ndeko, bdwudrasaen
Slepych) i w trzustce bygy bardzi e]j nasil one
Fabrycjusza, w Sledzionie bygdgy bardzi e] wi doc

4 Badanie wykazago, Ue zmiany histopatologiczne

-

kurczNt K w mifaSniach szkieletowych (g§-wnie
naciek kom-rkowy), UogNdku gruceojawyekiz &pglN
por -wnaniu do grupy kurczNt S. Nat omi ast zmi a
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ner kach, Sl edzioni e, bursie Fabrycjusza bygy
kurczNt K w por-wnaniu do kurczNt S.

Przemi any oksydacyjne zachodzNce w produktach
cech sensorycznych (tekstury, bar wy, smaku, z
bezpiecze@&two zdrowotne 2z wuwangiannaktsykiayoz my
czgowieka. W przypadku dodatku drobnoustroj - -w
wpgywu bakteri. kwasu ml ekowego na stabil no:
tguszczowych. Ni e o0ssertmupjicdamy ww sik@dama sy @ osnzyce
ni enaskwansy wht guszczowych.

Przemi any oksydacyjne zachodzNce w produktach
cech sensorycznych (tekstury, bar wy, smaku, z
bezpiecze@&two zdrowotne 2z wuwangianna ktsykbayoz my
czgowicekkwu .bamrnyadh kontrolnej i z dodatkiem s
pt ak - w waorztiooSt by §BARS i Uony, lecz nieco winksz
pr-bie kontrolUnePBci Podebnwowahe w a nraeldiuzkicey j mc
( ORP) . Grupy =z dodat Wy kmz ywadpoau sotirsye pT BVA R(SS ) n
kontrol na.

I nstrumentalna analiza parametr-w barwy mifnse
jasnoSci (L*) oranzi ebseskoBSycnni(kba* )U-ngicei r - Uni i
kontrolnN a eksperymental nNzi édait otma&a3t bwg§pi &
pr-bie eksperymentalnej, gdzie pasza byga wztk
kontrol (0,87), co wskazuje, Ue mifnso z tej

Badania mikrobiologiczne wykazagy, Ue w pr - bi

maj N kluczowe znaczenie w przechowywaniu suro
cechy, sN nie tylko zdolne deczpezekhs 2t a@kdri g
enzym-w zdol nych do rozkgadani a bi agek, t gu
odpowi edzialne za wytwarzanie poUNdanych smak
kwas-w (w tym kwasu rmlaeckocawelygioggekbilotl amps foa u
(dekarboksylacja niekt-rych aminokwas: - w) mo g
met abolicznN niekt-rych LAB.

~

9 Wyni ki oceny sensorycznej] wykazagy, Ue mindzy

wyst Npi gy jedynie w zakresie tonu barwy oraz
cechowaga sifn jaSniejszym toneé\n poazrowyt afjy bdly J
atrybutach sensorycznych, takich jak =zapach,
i stotnych statystycznie r-Unic mifndzy pr-bkam

10Badania sensoryczne wykazagdgy, Ue LAB mogN pc
zapotrzebowanie na sztuczne wzmacniacze smaku

fermentacj i, mogN bral udziag wobowychnsfomwm
aktywnie przyczynial sin do tworzenia poUNda
drobi u, CO Obserwowano W ocenie sensorycznej
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Streszczeni e sprawozdania z real
Produkcja zwiekahe@i en2n pmia mi
OkreSlenie metod ograniczenia emisj.i gaz- - w ci

Ocena moUliwoSci wykorzystania sorgo i trawy s
regionach dotknifdAtych suszN gl ebc

Ki erowni k projektdir ohrale. wRikotnralww-yijncl.k ,Agpartoaf .Kalr
Grzegorz Skrzy@®ki, dr inU. Balrdtzoiskzz Slzry mink0. mgD

Joanna Zdzi ar ska

Jednostka realizujNca projektnosrutzut] e o-aZsaekkghandin
Hodowli Byd®aomoKeskaw ko odek Doradztwa Rolnicz
Gabiszynie Wsi, ARol mifisdo Ekologiczny Zakgad U

Okres reali 428cDi21R08HbeR025 r .
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Cel badaE

Celem bada® bygJja ocena moUliwoSci wykorzyst a
uprawianych jako gg-wne roSliny paszowe W gospoc
gl ebowej , ni edobor ami pasz obj tthe$éicawych pooé
tguszczowych, parametry jakoSciowe, iloSciowe

opasowego utrzymywanego wW warunkach chowu ekol c
zostag takUe pokadmisk odowaynpécla preaglbtytypu surow
chowi e bydga opasowego or az w |
2025 r. przeprowadzone zostago szkolenie z teg
woj ew-dztwpokaojalwsk&go.

Wstnp
W ostatnich latach coraz cznSciej obserwuje si
Gospodarstwa zajmujNce sifn chowem i hodowl N by

cznSciej w okresie p-Fnegosiliatza nii epdodzoNtakmi w pja
Wynika to przede wszystkim z powtarzaj Ncego si

W sezonie wegetacyjnym, al e i W czasie wczesni
rozpocgniNnsensywny wzrost. Koniec lata i poczNi
Tki szonki i sianokiszonki z traw sN jeszcze ni
jakoSI pastwi sk, czemu sprzyklae wy mi ejni ponazechb
ubi eggorocznej ki szonki z kukurydzy, a na efek
do |istopada i grudni a. Hodowcy bydga coraz cz
paszowychm,orkaz rreo $lliie tyl ko radzN sobie w warun

w tych warunkach dobrze plonujN zapewni aj Nc

obj it oSiciioavlya@mk i przeznaczone,j pod wy@amsy cohr arzc
paszowych wykazujNcych duOUON opornoSi na okreso
sorgo, trawih suda@® kN oraz ich mieszaCce. Sor
stosowane sN teU jakozajpolS¢t e nya od&wlyavwiogy eiw pidng.R.z 820
te to jednoroczne trawy ciepgolubne, kt-re sN

produkcji siana, zielonki, kiszonki i Swypeosaol or
L. SN to bardzo produktywne |l etnie jednoroczne
sin do bel owani a.iT14Knpazgniwer oldbywaospioz®ddd at wz y:
haLong i )i.n.Ro&0i2n2y te dobrze radzN sobie r - wn
zarazem pozytywnN reakcjii na n@&8eg@eni e ia Rdatygaws
sudaGska i | ej hybrydy z sorgo charakteryzuj N
bazn paszowhNudliaubyddam (pewny@hl warunkach omaw
zawi eral wy soki poziom zwiNzk-w cyjanogennych
przeksztagcaj N sin do kwasu pruskiego (HCN) br
bydgaurni ault).i RnSthaymktteer yzuj N sifi niebezpi
cyjanogennych, gdy mierzN mni e|] niU 65 cm wys
suszy oraz w wyniku uszkodze@® mechanicznych na
sorgoawi e sudaG@Gski ej ulega obni Ueniu do poziom:
[ produkcij.i siana jak i zakiszani a. W dostnpne
dotyczNcych wpgywu wykorjgyestrami achomges zaEaww
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mi nsnego, skgad analityczny pozyskiwanego mi r
sensoryczne. Dl atego, Zakgad Hodowli Bydga | Z
skarmiania tych roSlin w dawae apnek arymg va&kjo Srta ow

mi hsa wogowego.

Znaczenie projektu

Projekt miag zinpaoczzweonliiej porkarketSycizinewpgyw wprowad z
Uywi eni owych opornych na suszin w Uywieniu ekolo
trawa suda@EGska |l ub ich miemasaykdi antpa)p,arvasred ¥ryi ko
il oSci owe oraz sensoryczne mifnsa wodowego.

Met odyka projektu
W ramach projektu badawczego w 2025 r. wykonano

Zadani@@cdnagtskgadu chemicznego zielonki z sorgo
pochodzNcych z upraw ekologicznych w gospodar st

Zadani @z&@cewanie przyrost-w masy ciaga bydga op
parametr-w jakoSciowych oraz sensorycznych miifs
suda@® kN | ub ich mieszankami

Zadani@prRlB3apawani e poradnika oraz szkolenie z do
suda@®skiej lub ich mieszanek w Uywieniu bydga o
ekol ogicznego.

Wyni ki badaaE

W okresie realizacji zadania 1 wykonano ankiety
produkoyljorwd anych w gospodarstwie ekologicznym v
bydgo mifnsne, gg-wnie mieszaEGowe oraz Limousin
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Tabelafbrmacje o gospodarstwie na podstawie an
Wyszczegolnienie 2024 2025
Powierzchnia i struktura gospodarstwa w tym:
powierzchnia GO (ha) 46,64 53,04+-10,80
powierzchnia TUZ (ha) 43,85 43,85
powierzchnia pod budynkami (ha) 4,73 7,73
Klasa gleb (w ha):
v 58,52 65,55
\Y 42 42,15
VI
Struktura upraw w ha
- sorgo 0,80 ha
- mieszanka wieloletnia traw =z bobowatyi 26,30 ha 26,43
drobnonasiennymi
- lucerna siewna 13,48 13,48
-Uyto ozi me 6,86 6,37
- owies 0 6,77
- kukurydza 9,00 9,00
-TUZ 43,85 43,85
-mi eszanka jednoroczna 10,44 ha
Skgad dawki pokar mowe|j
- siano 16 kg/szt 16 kg/szt
- sianokiszonka z lucerny 16 kg/szt 16 kg/szt
- TMR: kukurydza +  sianokiszonka 39 kg/szt 39 kg/szt
lucerny+Uyto+Dol fos -
witaminowy
-trawa suda@Eska doSwi add doSwi ad
- sorgo
Dawka doSwiadczalna (TMR) dI

9 sianokiszonka z lucerny i trawy 600 kg 600kg
9 sianokiszonka z sorgo 800 kg 0
f sianokiszonka z traw] 0 800 kg
1 paszy tmigofe i we j 200 kg 200 kg

owies + Uyto (50% 50¢{ 2 kgl/lszt 2 kgl sz

DOLFOS 100g/szt|]100g/ sz
Wy konano zadane prace agrarne w zakresie przygo
suda@Eski ej W badaniach zastosowano sorgo zwycz
suda@Eski ej (trawn suda@kN) odmnaeycNonmil ndgmoey
oparciu o zgodn na odstnpstwo uzyskane z PI ORI N
Gospodarstwo w Gabiszynie Wsi dysponowago gl eba
Zdziarskich sorgo siane bygo iwzdri® p2XFnimmajja, 28a
poni Uszej tabeli przedstawhnososwawycki uppaawgpnpy
Gabiszyn WieS.
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Tabel aP®&r - wnani e warunk- -w uprawy i zbi oru sorgo
Parametry i Sorgo Trawa sudaEska
warunki uprawy
Odmiana Fenixus- kiszonkowa Nutri honey
Areagdg up 0,80 ha 10,44 ha
Gleba klasa IV cZ klasa |V cznSciowo V, po
podatna ng dobry, nie drenowana, s
kompl eks Uy agrotechniczny dobry
drenowana, struktura
gruzegkowa
agrotechniczny dobry
NawoUeni oborni k, j € 9.05. ASLi 1000l/ha
Oborni k iBdhaj esi e &E
Zabiegi Uprawa pod sorgo wagowani e posi ewn
pielngna Bronowanie w celu
odchwaszczania
Termin wysiewu 22.05. 23.05.
Wschody 1.06. 1.06.
GgnbokoS 4 cm 4 cm
wysiewu
Odl eggos$S 75 cm 12,5 cm
mindzyr z
Siewnik punktowy zboUowy
Liczba i termin 1 (1.10) 1(9.08.), 11 (4.09.)
pokosow
Zbioér Silosckombajn Kosiarka dyskowa z kondycjonerem
WysokoSi 15 cm 9cm
koszenia
Plon - 310 balotéw po 500 kg z | pokosu
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Fot.1.Sorgd si er pi e & (-f Fot. 2. Triswergpu
Idzik) (fot. A. Doboszldzik)

Fot. 3. Poréwnanie wzrostu sorgo (z Fot. 4.Poréwnanie wzrostu sorgo z
prawej) z trawhN s kK uk uriyipez N
lipiec (for. A Doboszldzik) (fot. A Doboszldzik)

Fot. 5. Drugi odlwosésite@&wy sudaEski
(fot. A.dzDokb)os z

zadaniu 1 w Swiaelhejo zmiaeclzoomme piozT MR suchej m

piogu, wg-kna surowego, cukr - -w rozpuszczalny
oraz aminokwas:- w. W r ama cwia rz aacha moiway ¢ dvo kmoordaen au
Swiadczalnych na stole paszowym dla bydga mi
arakteryzowaga sifn zielonka z cagych roSlin |

i oru kukawh yda§l iz = agiryzeznaczeniem na kiszonki
naczono w drugim édrnné&go ewtz glafivyu sjuala @EGs ki ej wa g
e zdecydowano na | ej zbi - r nawrpzaesSmi.a Zz aewioenrk
chej masy, co stanowi o zbyt niskN wartoSi d
poczNt kui zmavi cezxriaggraniwvkavczas 32,75 % suche,j m:
szenia z pr zzeazkniasczzaemiiee.m Maj ni UszN zawartosS
arakteryzowaga sin zielonka z kukurydzy, cCo
zkol wiek wartoSi 2,31 % stanowi § wynik wyjN

ystkich ziel onek o dizmjaocdzya goad rsoi sfit tzraawi ae rsaugd add:se
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fazie zbioru (poczNtek sierpnia) zawieraga 4, 31

3,94 % biagka og-lnego, natomiast jego poziom \
Spadek zawartoSci biagka w zielonkach wraz z

postnpem wegetacj.i roSlin obserwowano r - wmwi eU
zielonce z sorgo zawartoSl wie &miaa wizor 02s4F,a7 7z % Ow
(poczNtek pa¥Fdziernika). W por-wnaniu do zi el

surowego w chwjkb Koshemiakteryzowaga sin traw
omawi anego skgadininmdodoyd zndarcezsaty tsr awy sudaEski e
zielonce z kukurydzy byga r-wnieU niska jak dlIl &
do zielonki z sorgo, poziom tJduszczu Bmua opv@egodNt
wrzeSnia zielonka zawieraga 1,13 % tigawactzoSin
skgadni ka obni Uyga sifn o pojown i wynosi ga 0, 5.
tguszczu surowego sammarjtaokSi dltaa ziyejlaontkak az kuk
pa¥Tdziernika. Poziom popiodgu surowego bygd zbl il
sudaGEskiej w czasie pokosu (2,2 %) . Ni Uswkli rzyadva
il,46 % oraz zielonka z ddudie@®o pokosu trawy s

TabelPoar3wnanie podstawowego skgadu chemicznego

Zielonka z| Zielonka z Aoz | AR eile 2
Sk gad| sorgol sorgo I trawy AN Zielonka z Pasza TMR | TMR z
J odr%st od?ost suda €y s uda & kukurydzy | * z tray
odrost Il odrost sorgo| sorgo| s u d a
Sucha
24,2 2,7 2 10,24 4,41
masa, % 23 32,75 6,3 0, 34, 30,73| 41,21| 49,94
Bi agk
ogéine. % 3,94 3,00 4,31 4,81 2,31 304 | 639 | 912
TJusz
1,13 0,54 0,97 0,69 0,97
surowy, % ’ ’ ' d , 0,59 | 1,15 2,39
WG - ki) 49 24,77 7,29 3,79 6,72
surowe, % ’ ' ' ' , 27,17| 23,76| 27,17
Popi
surowy, % 2.2 2,16 2,2 1,42 1,46 1,71 | 3,91 5,36

Obydwa-yTMR Swi adczalne zawieragy zalecany pozi
pegnodawkowyp®h %pasR-Wh0eU pasza z sorgo char al
mieszczNcym sifn w rekomendowanytcchSigrhainad ckaac hw is o
(3,94 %) i odpowi adaga pozi omowi tego skgadnil
wartoSci biagka w TMR z wudziagem sorgo (6,39 %
sianokiszonkriaw, |laczk nlywioglazoznaczone wartoSci
dl a bydga opasowego bygy zal hi% kw ek owEcsotwesju nfkauz id
z sorgo odznaczaga sifn takUe niskimSphbozgomemzt g
w TMR wynosiga 6,39 % (TMR z sorgo) oraz 9,12
komponent -w paszowych w dawce, takiwhtamknSwyt
wzglidem zawartoSci kwag -zk nsao r ggwr ooweagzo TkMRs zzo nt r a w
rekomendowany#8za&HKr esliMR (z28so0orgo charakteryzow
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omem wJ-kna wynoszNcym 23,76 %. ZawartoSi

z jej udziagem (3,91 %) bygJa niska, co Swi
Poziom popiodu surowego wW VWMR5z36r®%wN aazladEs kil
szczal nego dBa% ego rodzaju pasz

d zielonek doSwiadczalnych stwieblaooberbun
przedziagd jego zawartoSci w przeliczeniu na 10
[ onki z trawy sudai@s knoeieenwz tpii erru)s zdyan U2 0oBg
onej na poczNtku pa¥Fdziernika). Tohokarzotaenz
pomi idzy poszczeg-lnymi zi el onbkkaamiotsh ut rnvudSwe ed
kukurydzy, 2w8y3nonsgi gw 0100 g Swi eUej masy, czyli 2,
el onki . Byga to wartoSi skrajnie niska w po
adni ka w SwieUych zielonkach. Weyowszysziko ml
adni ka byg drastycznie niski i wynosi g od O
we wszystkich badanych zielonkach nie przekr
100 g SwieUego nmatperrziealgiuc,z ecnziyu inal,12 1k gngSwi e Ue
sobnoSci w witaminn E badane ziel onki kszt ac
zedziale od 0,25 mg w 100 g SwieUej masyw, ¢z
daGEGskiej) do 5,5 mg w 1 kg SwieUej masy w
Tdzierni ka. Podobnie jak w przypadku ziel on
arakteryzowagy sin znacznym zrc-fka rcootweamu .e m |
zechowywania zielonki z somgarwp@yuNg pazziwom
J paszy do wartoSci pb&kmirlédije niu Gvg /0bu0 TIUR,
ponad tysi Nckr ovt rkiieszjomge wa rstoo o, wyni kaga z
witami nowegobkawboeenj Ncelgfhadzie. W TMR doSwi adc
1,49 (TMR z sorgo) oraz 3,1 mg/ 100 g SwieUe|j
prawdopodobnie z zast oswiwtammmian opweegnoi kzsaiw i neir rag rNecl
dodat ku do TMR.

O O T W T NS >0 0N
- T o c - o ~ x —
: Q¢ (Qc¢

w
=
™
C
™

Ami nokwasami | imitujNcymi produkcjn w Uywieniu
[ metionina oraz histydyna, a takUe treonina i
masy ciaga. W przeprowathzeeompcbyiadanhnacgive RK stzrnegg
suda@® kN (0,15 g/ 100 g pr-bki), w pozostagych
od 0,03 (zielonka z trawy sudaGski ej Z pier wsz
songoW anali zowanych paszach objntych badani am
g/ 100 g w przypadku ziel onki Z pierwszeaego zpdkam
suda@® kN. ZawartoSi metionimlyi Wenwmziyiss kiimhp pa
0,04 g/100 g SwieUej masy pasz w przypadku zi e
zi el onki z trawy sudaG@Gski e] koszone|j na feczNt
udzi agematecsdawej su®Poziom tryptofanu ksztagtowa
suda@EGskiej) do 0ze 4z gf A8@@N gs wdaT@®RKN. TMR doSw

suda@Eski ej charakteryzowag sif naj wyUszym p
ani nokwas-w siarkowych (cysteiny z cystynN) wy
mi eszaninie pasz w postaci TMR z wudziagem traw

Poziom nasyconych kwas-w tguszczowych byg dosyl
od 0,18 (w zielonceze gotgawNdsuda&Es k(W FGMROO
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ome§anie wystnpoewaddykwkurMMRdzN oraz w zielonce
znajdowadgy sifn na zbliUonym poziomie wynoszNcyr
kwas:-w wielonienasyconych (1, 2z3 dgo/dla0tOk i gg)m d hr aarw

najniUszym zd8i eDpRkagtzl166rgbp.

TabelOoOm-4na zawartoSi kwas-w tguszczowych w bad

Par amet r Sor| Traw Traw TMR|(Zi el TMR TMR
suda|suda({ tray sor sor (Kukur
| od| I | olsuda

Kwasy tg. Nasy| 0, 3 0,3, 0,44 0, 4 0,1 0, 3 0, 2¢

Kwasyedgoni ena

g/ 100 g <0,| 0,1 0,2 0,6 0, 1| 0,1 0, 3§
Kwasy t ., @mndd 0, 4 0, 3| 0,3 0,1] <0, 0, 3 <0, 1
Kwasy t &, @mnmdd 0,2 0, 1{ 0,3 1,1, 0, 1] 0, 2 0, 2§
Kwasy t&®.,, @mdd <0, <0,| 0,2 0,6 0, 1| 0,1 0, 34
ZawartoSi kwas

trans, g¢g/100 g| <0, <0,] <0,1] <0, <0, <0, <0, 1]
Kwasy tg. W el

g/ 100 g o,6 0,5y 0,7, 1,2y 0, 2| 0,6 0, 373

NajwyUszN zawartoSci N cukr-w og-gem (4,00 %) ct
dojrzagoSciinka smomziotwkew opaFdzi erni ka. Przewaghn
glukoza (1,89 %) oraz f-rawnkiteolz ao b(elc,n7055 [ %)s,a cshtawioe

og-|l nej zawartoSci wngl owodan - w. W zielonce z
stwierdzonym wngl owodanem rozpuszczalnym w wod
zawartoSci emukMgwdegzgel onki (zar-wndlt 9drgec

~

charakteryzowady sin najniUszN zawartoSci N cuk

W zadaniu 2 wytypowano zwierznta do poszczeg

zdrowotnoSci . Zwi er znt a rasy Li mousine or az
wol nostanowi skowym z nieogranicimamkii dbamineldm
ca), ok-Ilnika zimowego (cage stadoami ppadaganmrw
dziennie, uzupedgnianymi w okresie doSwiadczeni

Skarmi anie paszami Tflto®:wi tarda w15 ydsa. @OkRZjolctn ndo 2

W zadaniu 2 dokonano analizy technol ogicznej g
szczeg-gowe|j charakterystyki zgromadzono takUO
zwierzNt. We wszystkich gr wpavyh zgred downkec ygjr ruypo/h ,d
pierwszego zacielenia byg zbliUony i wustalany
masy ciaga. Przy wykorzystaniu krycia natural nt¢
do danejozgrodmrxy e tylko po spegnieniu powyUszyc
sin na podstawie danych rodowodowych i wart o
pochodzenia (buhaj Z wgasnej hodowl i )amoHdadeWwa)
porod-w (bez interwencj.i czgowieka) przy zagoU
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kg. Przy utrzymywane|j rasie wiodNce,j (Li mousin

gwar antuj N br ak kompl i kacj i przy porodzi e. |
utrzymywanego wW gospodar st wi ealwnycceh uw wiyalma ech e
dokonano aktwual nej j ego charakterystyki pod Kk

kryterium wyboru osobnik-w do uboju jest osi Ng
wi ek uboju nizeagbn2d4z.inmei epsrizieckyr.acWaUnym kryteri um
wydajnoSci rzefnej na poziomie nie mnie,j ni U
objAtoSciowych i ograniczonego udziagu drogich

W zadaniu utworzono 4 grupy badawcze winphawamwa
trawa sudaEB&khagwa®ngrudprgdawdngr mpaszanka z trav
4 griuzpaad awany tradycyjny TMR DokkstldekNzz gkuk
przydzielono po 5 zwierzNt o wyr-wnanej masi e
grupach doSwi adaswtad nywcphodidane badani om hemat ol

zdrowotnegpopzizeidemoUywi enia okreSl ony mi dawk a
bydy normy dla poziomu monocyt-w, co moggo Swi
wirusowej |l ub grzybiczej. Pr zekr owozdoormea nneo rsny nwa
I nfekcj ami pasoUytniczymi, infekcj ami bakteryj
a takUe reakcjami Srodowi skowymi. Podejrzenie
szt uk, u kt -rywhUszomiyer deopnompbdukocyt - w. P o z
przekroczone.

W gospodar st wie prowadzono monitoring zwi er z N
przypisane do danych grup badawczych, jednak z
stycznia do patdziernika 2025 roockkrue,si @ 8t oz3Ypm
UOywi eni owej opartej o TMR. Zwierzita te charak:
kg u bydga w wieku od 15 do 19 miesincy, a Wi Nt
zagoUony w golsp@idazsymwi eN@ kuwagin zasguguje pozi
powyUej przyjntych dolnych granic tj. od 52 ¢

sprzedaUowej wynosigy powyUej 1300 g/ dzipa&u, c
zwgaszcza wW ekologicznym systemie utrzymania z
r-UnicN wagi poubojowej ciepgej z wagN UywN zw
miesza® -w ras minsnych Uyyw iemr yoodN sSTtMeRn d a ud ¢ W a ne
l i piec 2025 adrdai esine kp i2ddE5 r . Na podstawie dar
por - wnawczej badanych grup w zakresie wag uboj

okres emioawadpSwi adcze® w zaleUnoSci od stoso
efektywnoSci opasu, okreSlonych na podstawie
poszczeg:-|l nych grupach badawczych. Wydalj mp&Sh

ksztagtowagda sin od 52 doil575% wnigesd ghicea)d r (bBi e d
wi ek iultbojmi esi Aicy) oraz od 54 dol1&62 w @siuldca) 4

badania, =zar-wno Uywkeni sorgawpozwodad EJloNna ut
rze¥tnej opasanego bydga w por - -wnaniu do dotyc|
St wierdzono wiinc, UOe przy zastosowaniu nowych
mo Un ak allz ytse same wydajnoSci rze¥tne u bydga w kr

od -6300 dni ) .
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W poszczeg:-lnych grupach doSwiadczal nych, wy t
nastnpnie dokonano rozbioru iTHEalhogirawmy mnaa kg
Gabiszyn Wi eS. Dokonano analizy eufmiNi Sh%emod sz oz
zwier zNt) . Po wuboju p-gtusze bygy schgadzane,
prowadzone,j przez uprawnionych pracowni k-w ub
Il nstytutu Zootechni kiymPlzBikseesdjeal WaunjuN&ychitsizy
bygy i1 dentyczne dla wszystkich grup. Ub-j prze
1099/ 2009 z dnia 24 wrzeSnia 2009 r. (EC 2009).
w cagoSci oparta o zalecenia ujnte w AAtl asie
(Wydawni ct wloe cNnanuikcoomoe , Wars@ a®a . 200Szespoddano
4 doby w t &2mpC rvatouprazkeowwani ach pr mOnsawycimi AnWnp e
grzbmesawullus | opngcsB8Bmubinddwsbwa) przeprowadzor
wartoSci pH, wycieku termicznego minsa oraz 02z
i tguszczu, poziom aminokwas-w, profil K\wa s Ew t
trakcie waUenia poszczeg-lnych wyrfib-w nie roz
antrykot, rostbef) I ecz walUono razem ze wzgl nd
dotyczygo szyi i karzlkew.h Amalpiazyh dokSowi arda zva l thy ¢
-2, grupie Uywionej JTAMR gorpuapritey mJyow i keunkeuj rNyitdrzawrNo 8
analiz w grupie 3, poniewalU Uywienie tej grupy
W poszczeg-lnych grupach doSwiadczalnych zr -0
Uywi eni owego i samego badanego wyrfnbu. W wyr nt
gol e ogon) stwierdzono zblLpBmhe wawyp8tki pom
(minso z koSciN) w grupie Uywionej sorgo. W z
wi dzenia kulinarnego (gopatka, rozbratel, antr
wyUsze wagpiatwyir,ibruozgoor atl a, rostbefu oraz cagec
ta, jednak byga ubijana od 30 do 60 dni p-Tniej
wyni ki dysekcji naleUy stwierdjzak ,i Usorzgaa -wnla
zmniejszago wydajnoSci rze¥tnej [ wagi badanych
model u Uywienia opartego o kukurydzhn. Propono
objhAitoSciowe, t aak i @z yj asko rtgroa,wad Isau dppdEsskodar st wa
okresowej suszy gl ebowej jest jednN z propozyc

bydga. Analiza wydajnoSci poszczeg:-lnych wyrnb
Ue bardziej efektywne wyniki wuzyskamy przy za
Zar -wno waga zrazowej g-rnej, zrazowej dolnej,
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Ocena barwy minsa: Barwn mifnsa oceniano na Sw
opakowania pr-0Uniowego i kr -t kiej ekspozycji
dokonano przy uUyciu spek4tlrOo f(oJtaopngeniocaua Kome qcaa Wi
iluminant D65 i obserwatora 2A. UrzNdzenie by
producent a. Pomi ar-w dokonywano w trzech do p
ustabilizowanej yemepr dt2urALe . | sdradte@crzny wyni
pomi ar-w punktowych.

Analizn barwy przeprowadzono w przestrzeni bar;
AL* (Lightness) reprezentuje jasnoSl barwy w z
Aa* okreSla kierunek barwy od zieleni (wartoSc

Ab* odpowiada odcieniowi od niebieskiego (wart

Pomi ar pH mifnsa: WartoSknegH uo zdma clzyamnoo Szcd pvoymoc
kombi nowanN do bezpoSredniego pomiaru w minfnShn
Apar at kali browano kaUdorazowo @rzewdpHoZp066zdc
kaUde ] pr-bce wykonano cztery pomiary w r-Uny
ko & owy. Met odol ogia oznacze®& byga zgodna z za
w | it eNogalrszkei ).(i in., 2023

Ocena wycieku cieplnego: Zdol noSi mi nsa do zat
pomi ar ubytku masy po obr - -bce ciepi2n5e0 g()t zpva k o
pr-Uni owo, waUono przed c¢zynnwoSdcniegmid o noassitNigpnniiii
wewnntrznej miisa 71AC (temperatura gJgafni: 8 0,

schgodzenia przez 45 minut w temperaturze pokoc
Wyciek wyraUawyg jubkoepr masyt @r - bki Tiwreadsgau gp oWz ofr
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ns dls u
Met od

i 1io @i
ns a.

WskaFfnik ten okreSl a
wodochgonnoSi mi

100 %.
tym | epsza

przed] 1
wartoSi,

Ocena marmurkowatoSci Mar mur kowat oS oceniano
powierzchni, przy wykorzystaniu szeSciostopni ¢
(USDA Marbling Standards) . Do opcrezneyd swyakwd razg yNsctea
poziomy mar mur kowat oSci KaUde | pr-bce przypis
(bardzo wysoka marmurkowatoSi). Oceny dokonywa
powt arzalnoSci wynmiekisw.awWpomiok jako wartoSci Sre
podstawie uzyskanych wyni k-w badaG, kt-re ze w.
jako trendy Srednich grupowych przedstawiono w
(N SB) pangmgsibmusaj d avo i i

Tabelsa esnie wartoSci

zal eUnoSci od grupy Uywieniowej
Mar mur kowatiBSipkw .s Wylcii ek termiczny = ubytek masy p
Grupa L* a* b* pH mi|Mar mur k o] Wyciek
Oywi en Jasn (parametr | Parametr (pkt) termiczny
czerwieni) o~dcienia (%)
U-gt e

Grupa 4 38,4+3,2 19,1+1,4 65+1,1 547 +0,11 1,7+0,6 38,8+ 3,8

Grupa 2 37,9+£23| 198+29 8420 5,59 £ 0,09 2,0+x0,0 39,8+£1,6

Grupa 1 385+24| 19,0+£1,2 7,3+19 5,70 £ 0,00 25+0,7 41,7+8,4
$rednie wartoSci skgadowych barwy wykazywagy n

JasnoSi
mi ns a
Podobni e
19, W)przypadku

W

minsa (L*)
kaUdej =z grup.
parametr a*,

wartoSwisk@g&u4 Ngc

r-Onic (p > 0, 4)
42, 82*0:, 10B5 ;
Odczyn pH minsa
TMR (grupa

pH bygJoendjSwyeldsni o

oczeki wamiedami
gl i kogenu

na trawach

ni ewi el
nor mal ny nF p)H
wykazywago
za mi
statystyczny (p
TMR w por -

sin
teU

uwaUa
trend
Oy wi eniu

sin

ki e

i stotnoSci

W mi
moggy

pegni aj Nc
po 4

Ws zy

dni

Mi38S6i, J@aosiSiviwdgrzyedzipalke wh 3

R-hUnb cred ut ep onmii €8S cgi vijeyaqn wssi ¢
za odcieEE

skgadowe|] b *
a potencjalnie
wartoSci

st ki e

odpowi adaj Ncy
(0-gtoSi),
bardzi ej

grupa Kk
O- gt N
mi eScii gy

kryterez akpmako®ent awceNo
dojrzewani a
najni Uszym

ach

4) charakteryzowago si

TMR
nSniach

5,70) .

Grupa 2

(prawdopodobni e
i mocni ejpmH)e,muz zS kdvaestzye nc
dostarczal

i Uadna z p

ni eco

r - bek

(blraa kp ovra-dwrDa ni a,

wn a

na pozi omi e

wy Usze
eszczNce siin

niu z
5 %.

mi ag a

- Uni §

pH poSr
zawi eraj Nca w

mni ej energi i, s k
nie przekroczyga p

innych bada
pH ni Z i ntensywr

w nor mi eANO WA gwos kiasz
~0,0869edljae rt &dnmo UlpiHweni

sorgo

trawNnN

suda
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Wartosc cechy jakodci miesa

pH miesa Marmurkowatosdc (pkt) Wyciek termiczny (9]
Cecha jakosci miesa

Ry s. Por-wnanie wartoSci pH, mar mur kowat oSci
kolejnoSci: grupa 4, grupa 2, grupa 1.
Marmur kowat oSl mifdisa we wSrzgdnikachcegmapaahadyj

do 2,5 pkt (trawankudaE&ygka)Odw osvk aaldia 8 o wogowin
przerost ami tguszczu Sr - dnmEgicSnd owadgany RIz el z ly avji
wyra¥tnej maripumkowaijeSéindywi dualne zawieragdgy s

odnotowano statystycznie istotnych r-Unic miifd:
Wyni kj eatn zgodny =z charaktiebw®Ey ykb mgddey dhuha
domi nuj Ncym udziagem rasy Limousine, Kkt-re genece

bez wzglndlogaasHdi pit "nMoiiso2p@3wszystkich grup b
z chudN wogowinN ekologiczmdnopi 9ynwan N Oplr9z ez i

Ubytek masy podczas obr . -bki termi ¢z2n% ji (bwydc izebkl
wszystkich badanych grupach (r-Unice nieistotn:
odnotowagdgo najwyUszy paB3eci gniMRyapgri @Bkzy ~@43 ,%
duUym rozrzucie danych (SD w grupie trawy aU 8,

mar mur kowat oSci N a wielkoSci N wycieku. W badan
sudadsikaag)a wi nkszy, a nie mniejszy wyci ek, co
mar mur kowat oSci i wpgywem innych czynnik-w (np
mi isa byga podobna niezal eUnie odNJgi esyot Wslkan
minsa do utrzymania wody podczas obr - bki t er mi
masy przy obr-bce termicznej, co jest poSredni
normy (brak minsat ®f%®j o wadyn) erRezeprowadzona :
paszy zastosowane w Oywi eniu buhaj - -w ekol ogi
podstawowych parametrach jakoSci i ch mi ns a. \
mar mur kiojwaotkca&z agy si i do siebie zbliUone w trze
rodzaju paszy nie wpgywa negatywnie na |jakoSi

kondycji zwierzNt czy dgugoScecmpompaswuundiletzy.r ol
poprawii kruchoSi i soczystoSIi minsa ekologicz
ko@Ecowym etapie opasu |l ub wydgulenidemiokr esou nmbd
sin do popealwykuyleigmar nych. Analiza fizykochemi
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poszczeg:-|l nych
objAatoSci owN z
suda@EskN.

grup

kukurydzN,

badawczych
nat omi

wskazywaga

na \

ast wyUsza za

TabePadét awowy skgad chemiczny w badanych pr - bl
doSwi adczal nej
ZawartoS$S Grupa 1 Grupa 4 Grupa 2

dawka Uyw dawka Uyw dawka UOyw

trawa su kukurydza sorgo
Sucha masa, % 27,60 26,77 25,05
Woda, % 72,45 73,23 74,95
Azot, % 3,32 3,91 3,52
Bi agko, 20,72 24,42 22,00
TJuszcz, 6,75 1,39 2,20
W ramach realizacj.i zadania badano zawartoSci
witaminy E byga w grupie Uywionej trawN sudaG
opasowego oparte o kukurydzi ZFiakmu ztarvaawiit osSwcd &
ami nokwas-w utrzymuj Nc je na tych samych pozi
wogowi ny, zmi ana modelu Uywienia bydja opasowe

wartoSci

odUywczycl gokwelgmgi cznego

mi nsa w
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TabelPoz7om aminokwas-w w badanych pr-bkach min
Aminokwas, g/100g | Pawka Uywil pawka Oywil pawka Oy w

trawa sud kukurydza sorgog/100g/ (+

9/100g/( 14%) g/100g/ (+ 14%) 14%)
Fenyloalanina 0,92 0,93 0,83
Glicyna 1,20 0,93 1,22
Histydyna 0,79 0,69 0,67
Hydroksyprolina 0,23 <0,1 0,19
Izoleucyna 0,98 0,98 0,88
Kwas asparaginowy 2,04 1,99 1,72
Kwas glutaminowy 3,35 3,47 3,25
Leucyna 1,72 1,73 1,65
Lizyna 1,86 2,03 1,82
Prolina 0,95 0,84 0,98
Seryna 0,87 0,83 0,85
Treonina 0,99 0,97 0,94
Tyrozyna 0,70 0,72 0,70
Walina 1,04 1,04 0,93
Alanina 1,31 1,24 1,30
Arginina 1,42 1,34 1,58
Tryptofan 0,23 0,26 0,25
Cysteina+Cystyna 0,18 0,20 0,15
Metionina 0,44 0,49 0,57
Badania zawartoSci kwas-w tguszczowych w pr - bk
1, 2 i 4 wykazagy, Ue Uywienie opas-w trawN s
poUNdanych kwas-w tguszczowycthy aoh mi Wiseleonizevgasy
ome-B8ai @®megM grupie doSwiadczal nej 1 znacznie
odnot owano jednoczeSnie wzrost kwas-w tguszczo:

6 2



TabelZawdrtoSI kwas-w tguszczowych w badanych p

doSwiadczal nej

Wyszczegodlnienie, Dawka Uywi Dawka Uywil Dawka UOyw

0/100 g Ceoswa ® kukurydza sorgo

/100 g g/100 g g/100 g

ZawartoSIl K

tguszczowyd 2,83 0,58 2,00

jednonienasyconych

ZawartoSIl K

nasyconych

Z?.W&I‘tOSl K 0,10 <0.1 <0.1

t guszczow§d

Z?WartoSI k 0,16 <0.1 0,10
tguszczow§c

z awar t oS|I K 2.49 0,50 0,90

tguszczow§yc

Zawartosl | 0,62 1,32 0,10
tguszczowy(

ZawartoSIl K

t uszczowyd 0,24 <0,1 0,10

wielonienasyconych

Stwierdzenia i wniosKki

1.Na podstawi e przeprowadzonych badaEE uzys
stwierdzono, Ue optymalnym skdjadem pod wzgln
wg-kna surowego charakteryzowagy sidizyzm ed okdk
(poczNtek sierpnia) oraz sorgo w fazi dojrz:
pa¥tdziernika).

2.Drugi odrost trawy sudaEGskiej, zebrany poc
pomi mo najwyUszej zawartoSci biagka, er a

wpgynNi
zi el onek

zar -

fermentacj.i

3.W por -wnaniu

Zzawieraga
paszowych
bi agkowy mi
bobowatymi
 ub makuch

4 . Zi el onk a

z
suda@EGski ej

rzepakowy

z

wno
Ssprzyj a
octowe]

do

sorgo

na

zi el
naj wi ncej

proces konzs.ervlayet i wy akk a
bakter.i
zakiszani

rozwoj Oowi

W czasi e

onek z sorgo

biagka og-Il nego.

zbierana na
pi erwszego

pokosu

rodza

prarwkakgpoy
Wszyst ki

w dawkach pokar mowych dl bydgsea
MogN to byl seramyp,ki smzeskiandlubtd
ub wysokobi agkowe pasze treSciwe

poo dp owahroudrzkeinegna )ek ol ogi czr

p oc z Netikeul opnak¥ad zzi

zawieragy

na;j



pozytywnie wpgywa na ich smakowitoSi oraz pr:
rol niczej zaleca sin zbi-r zielonek z sorgo i
zadani u.

.TMR doSwiadczalny z dodatkiem trawy sudaGEs§Kk

wszystkich aminokwas: - w, naj wyUszym udziagem
jednonienasyconych (0,69 g/100g9) or azzywit &li i

analizowanych pasz.

.Rodzaj pasz objetoSciowych w dawce pokar mow
parametry jakoSci mi nsa anali zowanych buhaj -
mi isa bygdgy por-wnywalne mindzy gr upsaminKN wi ot
suda@Eskiej. Zaobserwowane r-Unice bygy niewi e
.Parametry barwy minsa (L*, ar*, b*) mi eSci gy
konsument - w, niezal eUnie od rodzaju pastzgkiod |

jak sorgo czynite awmg yswaljaNEsrkeagjaatkyondi eminfas awi z u a

.Odczyn pH mifnsa we wszystkich grupid¢R)mi ebciBy
o prawidgowym przebiegu glikolizy poubojowej
mi idzy grupami mogN byl zwi Nzanéd ch ppziyomerra
byg marginal ny.

.Mar mur kowat oSi minsa oceniono jako niskN, be
przy ekstensywnym Uywieniu i kr-tkim okresie
wzrost zawartoSci tguszczu Sr -memi giiSini w wl @ @c o \
opasu moggdoby poprawil ten parametr, o ile by

10Wyci ek termiczny bygdg zbliUony we wszystkich

6 4
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Wprowadzeni e

Uprawa rzepaku w systemie ekologicznym jest u
wysokich strat w plonie spowodowanych wysokN pi
t N uprawN, gg-wnie z powodu imoWyitWwaSczianygrhz ed &
t joczony metodN Ana zimnoo przez <ekologiczne

gospodarstw. Ziarno rzepaku, a raczej Sruta bN
cenna pasza wiiean§kiowawiver B\t gospodar skich. Aby
ekol ogicznej produkcji zwierzncej, ziarno musi

systemu produkcji

Rzepak wymaga dobrego przedplonu (strNczkowe, z
szczeg-lnie wzglndem azotu. Jego wzrost jesien
zi mn i byd konkurencyjny 4t ai cthevassytwmy , weirfs tg
zaopatrzona w niezbndne -mi liSac iaves kpgoaddgnoi (ku- w apzookt a, |
fosfor, bor, magnez). Jako Fr-dgo azotu moUna =z
| UNKG B nawozy azot owe, mo Un a wzbogal gl ebn P
zwi ikszaj Ncym bionom gleby, np. kompl eks prod:

Ochrona rzepaku wymaga dziaga@® przeci wko wiele

dla plonu. Jest to bardzo niebezpieczne w sy
gospodarstwie rok po roku, nawgtm pozy. zNahowa i
stwarza sgodyszek rzepakowy, chowacz podobni Kk
wyjadaj N pNki kwiatowe, | oty samic odbywaj N si

podobni ka skJaddad jjajla s zzawinNzaby | ar wy wyjad
przez chowacza guszczyn skJjada jaja takUe prys

Podej mowane sN pr-by ograniczenia szkodliwoSci
preparat-w bazuj Ncych na azadyrachtyni e, wy ci N
tych zabieg-w |jest zmi enami it adlodat kewpi eiad e@yt
okresie kwitnienia rzepaku oraz o wgaSciwym t
przeci wko kt-remu chcemy wykonal zabieg ochron

Substancje stosowane w rolnictwie ekologicznym
bi ol ogiczne majN takUe r-Une mechanizmy dzi aga

dokgadnie co i ki edy, anedl abyegozmolUesdygl ocask
sgodyszka moUliwy bygJgby zabieg ze spinosadem,

rozwaUyl bardzo wczesne zabiegi na tzw. ApNk z
roSpgriznez sgodyszki |l ub chowacze. St osowano zabi
rzepi ku, o okresie kwitnienia wczeSniejszym ni
[

ntensywniejszemu zapachowdysEKWwatnKtyrezegijhdw
omijajN one uprawin ggd-wnN (przynajmniej przez

W literaturze sN prace, gdzi e apli kowano ol e]
chrzNszczy sgodyszka w kwiatostanach. Aby osi N
stosowal oleje, gdyU po jegNswgzsehnNiesuemnwl ma
oraz pryszczarka sprawdzonych Srodk-w brak, dl
zabiegi (m.in. oparte na grzybie owadob:-jczym,

[ tych vw.zklomdme ksposoby ograniczania szkodni k- w

6 6
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N —

nych zapachach odstraszaj Ncych, mNc z K i baze
ytoczoneB]li Dbedatkowe phaleUy zwinkszal area
en spos-b tworzy sinhnwstoje dla drapieUnych

(o d

oku 2023 rozpocznto pierwbaygs,iahdbtitedqaaspiyojae
. Unych kombinacjach zabiegowych. Ze wszystki
atystycznie istotnie potwierdzony) w por - wn
Ue zabiegi oparym nawewapNeeosto&szemsewy oOfF
oku 2024 r-wnieU zaplanowano podobne zabi e
rzepg- ItroPywwdzi um oilBlagaddrusmsamitc 2y nasil eni e
ania Feng et al. (2021) Si smd @e ont aukptreamzi ea groz
wzgl ndu na indukowane reakcje obronne. Ro S|
kt -rych szkodnik-w, np. mszyc | ub pryszczar k
ym Srodowi sko kwmiSalkorrzywntired drhodler dzywoj u p:
odni ki (nprkm3zyo, opwyezdeania traktowanych
oratoryjne i szkl arni owe, kt - -re bpetswiackkmd 2imd
-ry nie ograniczyg wzrostu grzyb-w owadob-j c:
4 badania kontynuowano w wykorzystaniem kol
orzystano kol ej ne pporpordaunkitayj Nhwiek rsotbriuokl tougrific zgnlee
roku 2025 weryfi koaway or pd mark wcwromiyeni aijjpMcych ¢

[SL )]
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Celem projektu w 2025 bygo wykorzystanie grzy

droUdUy wraz wybranymi produktami pochodzeni a
zwi nkszenia zdrowotnoSci roSlinbadawczy wprbakid
efektywnoSci zi el onej infrastruktury pola (tzn

obsiew brzegu pola rzepakwmpwylgroarchyrc&NSIbii maNy Nt o6
gorczycy na pnheogno ) . z eplacknu iozpoSredni o zdr owot |
ni ezaprzeczalny spos-b jest efektem natural nyc!l
owad-w o r-Unych funkcjach troficznych.

Met ody wykonania zadani a

W Pol owe | Stacji DoSwi adcz®l Bejw Wi snetfjutGr r@eh
ekol ogicznej w dniu 29.08. 2024 r. (nor ma wysi
(jedna popul acyjniaGriafj etd Hasdmypieas mya,Eclotwar e by gJgy
w | atach poprzednich. Odmiana Harry jest zarej.
pl ennych odmian populacyjnych. Odmiana mieszaCE
charaktieitr y3u¢@nisN odpornoSci N na zgnilizni twa
godyg.

Agrotechnika z ochronN

Przed siewem zastosowano gnojowicn 5001/ ha, si e
odchwaszczanie wykonano zabiegi bronN chwast ov
wegetacji o, czyl i 7. i 2dsi eln0i.N24¢ 04 .01r0a.z2 40 4 . w0
opryski wamino zHulmus ( 1arfi/ma) Bor a¢g0,z3 LI / ha), t e
wi osnN. W celu ograniczenia liczebnoSci szkodni

na baziaduspinos
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Wi osnN (5.03.25) na cagej plantacji wykonano
ponowie gnojowicn 5001 /ha oraz wprowadzono za

wody/ 0, 3 ha). Jako zabiegi 0 ¢ hBreoanvneer i a d shtaossgabva:
owadob:-jczy (Naturalis, 2,51/ ha) pogNczony =z z
oraz z Bacillus subtilis (Serende 2,51/ ha). Dr
2025 r Pr z ecii wskgoo dcyhsozwkaocwio nwy k onano zabieg Srod
w dniu 10.03.2025 r. oraz w dniu 15.04.2025 r.
Alternaria sp. (sprawca czerni krzyUowycH)i nwy
(0,121 /1200 | wody i droUdUami komercyjnymi (pi
wykonano dwa zabiegi z azadyrachtynN (poczNtek
Powi erzchnia rzepaku bygdga zlokalizowana przy j
czerpakowano owady, aby okreSlil skgad gatunko
pas gorczycy biagej o shéiamkoPuiapkomwejalne ej sjp
z uwagi na zbyt p-¥fny okres rozpoczncia weget a
Aminngoo sifn z rzepakiem. W pod koniec weget ac
cagyoBlin wedgug skali COBORU od 1 do 9. Oblic
wy br ane parametry. R-wnol egl e prowadzono l ust
ekol ogicznym, dzinki wsp-gpracy z dr hab. J:-ze
Wy ni Ki
Ocena zdrowotnoSci
Wi ikszoSl ocenianych roSlin zostaga zakwali fik
przez patogeny jak i wuszkodzonych przez szkodni
oceniany in situ w taegkchegwegetzgaoaji, w fazie
Skala zdrowotnoSci wg CO

Odmi an 4 5 6 7 8

HARRY 0% 0% 20% 35% 50%

GRAF 3% 3% 20% 20% 55%

Ocenid 0D % zdr owyc hi Q% SZdrng wyocche nrao Dl i n

Pl on
Zebrany plon dla obu odmian byd zadawal aj Ncy, z
(3,1 t/ha). NiewNtpliwie wiNzago sin to ze zwid
Plon /ha

3,12

3,1

3,08

3,06

3,04 302

3,02

3

2,98

GRAF HARRY

6 8



~¢ct clgq!t RGARcWUCt RYULWs

4,75

4,71
4,7
4,65
4,6
4,6
4,5

GRAF HARRY

i RiNDYqUYAhWUet RYU

6,95 6,925

6,9
6,85
. 6,75
6,75
I
6,65
GRAF HARRY
Ent omof auna odgowiona na plantacj.i rzepa
Pierwsze odgowy owad-w wykonano w dniu 29 Kkwi
czer wca, 7 lipca, 23 | ipca i bezpoSrednio prz
pomocN czerpaka entomol ogicznieg®j j aXouwagiyka d
danych nadal sN prowadzone analizy zestawie G
przypadku potwierdzonych identyfikacji taksono
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POTENCJAPOTENCJA
Rzt D PODRZt CRODZAJ/ RO|GATUNISZTTROFI|SZKODNI KPOt YTECZgatune
sgodys
Col eop|NitidullBrassicog|laeneu|{ 1(fitof|x X rzepak
gnatar
Hy meno|Tent hr efAt hal i a rosae 1|fitof|x X rzepak
Hy meno|Acul eat|Hal i cti da i nne X Smukl i
Hy meno|Acul eat/Api dae i nne 2li nne X pszczo
Di pter|Ant homyDel i a 14fitoflx X Smietk
chowac
Col eop|Curcul ilCeutorhynjobstr| 63fitof|x X podobn
Di pter|Ant homyDel i a 4f i t of|x X Smietk
chowac
Col eop|Curcul i|Ceutorhynfobstr| 2§fitof|x X podobn
sgodys
Col eop|Nitidul|Brassicoglaeneu{| 1(fitof|x X rzepak
Di pter|Sarcoph lijsapro X
Aranea 3|zoof a paj Nki
chowac
Col eop|Curcul i|Ceutorhynfobstr| 1§fitof|x X podobn
Di pter|PsilidagChamaepsi|rosae 1{fitof|x X
sgodys
Col eop|Nitidul|lBrassicog|aeneu| 1|fitof|x X rzepak
Di pter|{Ant homyDel i a 14fitof|x X Smietk
Col eop|ChrysonAltica 1ifitof
Odgowy 29 kwietnia
PODRZt D{[RODZAJ/ POTENCJAPOTENCJ A
Rzt D NADRODZ|RODZI NAGATUNFSZTTROFI|SZKODNI KPOt YTECZ4gat unese
Aranea zoof a paj NKi
Di pter|Bibioni |Bibio fitof]|x X Il eni ov
ghatar
Hy meno|Tent hr e{(At hal i arosae 1|fitof|x X rzepak
Di pter|Ant homy|Del i a 13fi tof|x X Smi et K
Di pter|/Anthomy|i nne 1|(fitof|x X Smi et K
sgody g
Col eop|(Nitidul |[Brassiclaeneu 29f it of|x X rzepak
Hy meno|Parasit|inne zoof a X par azy
Hy meno(Parasit|Chalcid 2|zoof a X par azy
chowag
Col eop|Curculi|Ceutor hhobstr fitof|x X podobn
Di pter|Sciarid l1li nne |x X zi emi
Odgowy 13 maj a
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Zestawienie al fabetyczne i |l iczbowe odgowi onej
zl okali zowanej przy pasie kwietnym oraz w bl
Rz Nd podr zNdrodzina szt
29. 04 Hymeno|Acul eat{Hal i ct i 1
Acul eat|Api dae 2
Di pter|Ant homy|/Del i a 54
Araneajundefi nundefin 3
Col eop|ChrysomAl tica 1
Col eop|Curcul i|Ceutorh 10
Col eop|Nitidul|Brassic 2]
Di pter|PsilidaChamaep 2
Di pter|Sarcophjundefin 1
Hy meno|Tent hr ef]At hal i a 1
Rz Nd podr zNd{rodzinal szt
13. O5/Hymeno|Acul eat|Hal i ct 1
Di pter {Ant homy|Del i a 3 (
undefinjundefin 1
Araneatundefinjundefin 1
Di pter {Bi bioni|Bibio 8
Di pter{Chl orop|Osci nel 1
Col eopiCurcul i|Ceutorh 4 ]
Col eopiNitidul|Brassic 9 §
Hy meno|Parasitl|i nne 1
Chalcid 2
Di pter{Sciaridjundefin 2
Col eopiStaphyljundefin 1
Hymeno|Tent hr elAt hal i a 1
Rz Nd podr zNdrodzinal szt
28. 05 Hy meno|JAcul eat{Hal i ct i 2
Aranea¢undefinundefin 3
Di pter {(Ant homy|Del i a 7
Ant homyli nne 3
Di pter{Chloroplundefin 1
NeuropiChrysop/Chrysop 1
Col eopiCurcul i|Ceutorh 9
Lepi do|Het eroclundefin 1
Col eopiNitidul|Brassic 8
Hy meno|Par asi t|i nne 1
Di pter {Sciaridundefin 1
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Rz Nd podr zNd|{rodzinal szt
10. O6|Araneaqundefinjundefin 6
Di pter {(Ant homylundef in 9
Hemi pt (Aphi di djundef i n 1
Di pterCecidomundefin 14
Chl orop|Osci nel 1
Drosophjundefin 2
Sphaerojundef in 2
undefinjundefin 4
Col eopiINitidul|Brassic 1(
Hy meno|Parasit|Chalcid 2
Di pter {Sciaridjundefin 3
Rz Nd podr zNdrodzinal szt
24. 06lHy meno|JAcul eat|Api dae 1
Di pter {Ant homylundef i n 2 2
Araneadqundefinundefin 5
Col eopiCer ambyjlundefin 2
Col eopiChrysomPsyl lio 3
Col eopiCurcul i|Ceut orh 7
undefin 1
Di pter {iDrosophiundefin 1
Di pter{Musci dajundef i n 1
Col eopiNi tidull{Brassic 3§
Hy meno|Parasi t|{Chalci d 1
Di pter{Syrphi dSphaero 6
Mel anos 3
Di pter {Tachini/lPhasiin 1
Rz Nd podr zNdjirodzina szt
07.07/Di ptergAnt homyjundefin 6
undefinjundefin 1
Col eoptiCurcul i|Ceutorh 1
Col eoptNitidul|Brassic 3
Hy menogParasit{Chalcid 1¢
undefin 2

Di ptergTachini|{Phasiin
Rz Nd podr zNdfrodzina szt
23.07/Di pter gAnt homyjundef in 11
Hemi pt éAphi di dijundefin 1
Col eoptNitidul|Brassic 1
undefinjundefin 1
Hy menogParasit|i nne 3




Rz Nd podr zNdrodzinal szt
06. 08 Hymeno|Parasi tiChal ci d 1
Di pter|Sphaeroundefin 174
Podsumowanie odgowionych owad-w w zaleUnoSci o

na wykresWer gpfomiiedewykazano r-wnowagfi pomindzy
poUytecanymdyUej mierze wi NUénsieiwi 2l Wysokismkpld:
chowacze, kwi atostan-w przez sgodyszka rzepakc
chowacze oraz pryszczarki).

Wni os ki
1. W tr

chor -

zdro
powi
s Ns i
2. W | i

3. Wilg
odmi
zZbio
wi |l g

4 Mi kr
j edn
zabi
stos

5.0d mi
ZWwWin
nas:i

§scl ! Wicqec TGHIW ANGE
200

150

100

) 1.
. m L oa

29.04. 13.05. 28.05. 10.06. 24.06. 07.07. 23.07. 06.08.
mGYV ! qUHAUI 188 186 33 47 79 34 15 16

m potencjalnie szkodliwe 184 182 28 38 63 10 13 0

mGVYi | q l)mAdkcjalnie szkodliwe

akcie uprawy nie zaobserwowano na plant e
b rzepaku. RoSliny bygy dobrze odUOyw
wotnoSci N, g§owgidei @« Skalkinaodaneal 00 &e rzida
erzchni . Byga to powierzchnia przylegaj
edztwie pola znajdowaga sin takUe powier

pcu nasilenie uszkodze®& powodowanych pr z
otnoSi nasion ksztagtowaga -6i 8%nappoydoba
any Gryf charakteryzowag sifn wyUszN wil
ruowyonodso 10 %. W przypadku dviauing cat ez anli enc
otnoSi5m% pozi omie

obi ol ogiczne zabiegi ochronne przyczyni
oczeSnie nalelUy zapewnil ami no kwiaassye n npyoc
eg-w odUywiajNcych. Siarka moUemo@manij
owal r-wnieUO w formie nawozu.

ana Graf plonowaga nieznacznie sgabiej (
kszonej masydlitysodmiaamasHamd M5m4, 71 kg)
on dla odmiany %Graf (4,6 kg/poletko/ 15 r
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6. Wra¥fnie wykazano r-wnowagi w |liczebnoSci [
poUyt ecczonywi duUe|j mi erze wi NUe sin-(ni eawsek

uszkodzenia godyg przez chowacze, kwi at ost e
uszkodzenia QQguszczyn przez chowacze oraz p
rol miogze zczeg-l nie w bliskie]j odl eggdgoSci 0C
takiej jak np. pas kwietny zdackKbnwaemiwacylj n
bi ol ogicznej i wzmocni go r-wnowagn pomindzy
7.Zachowani e rotacj.i uprawy rzepaku oraz wyko

bronN chwastowni k w przypadku siewu w rozst a
Ssiewu pasowego jest konieczne.

Rekomendacje dla praktyki na podstawie dotychc

Przed siewem naleUy zapewnii azot dla roSlin (
Zaprawianie nasion Srodki em mi krBoabciidll ougsi cazmyyl no |
Srodkiem Integr al PRO w dawce 160 ml /100 kg r

zdrowotnoSci mgodych roSlin. Zaprawa zawiera |
war unk i w Srodowisku glebowymzoW osmaN tpaok Be .
zabezpieczylid pmRacnztraickiifie np rpzreawd zi wy m. Nal eUOy r
poprawiaj Ncych strukturnin gleby i jej zasobnoSi
4 |/ hal 400 | wody, zal ecane | est powt -chenj e
stosowanych W- wczas gg- wni e dolistnie. W okr
naturalnych nawoz-w pgdynnych zawmenapByy wh damwic
Bezwzglndnie nalelUy wykonal zawhnieki (pdzhwasewi:
rozstawa ok. 12 c¢cm) dwa razy jesieniN, ponown
stosowany sSsiew pasowy. Nal ey zastosowal mo n |
l ustracjn r olSd riina wprogluu swsktoa | i wo Sci dl a prys
wyznaczenia optymalnego terminu pierwszych zah
zastosowal U-§gte naczynia, Ueby uchwycilrm8men
JeSl i pryszczarek wystfpuje w duUym nasileniu
pgat k- w i zielonej guszczyny z wykorzystani e
uszkodzenia g§-wnie kwiatostkeoodnw ki mgb&dwnchzagt
ochronne, w tym np. preparat Na®Btewmrveaelriisadivakise ]|
(np w fazie rozwojowej rzepaku BBCH 61 i 65) .
Serenade whaawcaez 2z&bi é gami preparatem zaOwi3elr/a
ha/ 2001 wody. Zabiegi kwasem ortokrzemowym ( ng

na suszn oraz uszkodzenia powodowane przez msz
dobrze jest zastosowal | 8bodlait uz adhngdyr pghieymnhn

temp. powietrza jest poni Ue|j 20 stopni Cel sjus:
bazie droUdUy /po@klarwody)ycih ¢ROjgu sgoneczni kow
pogowi e maj a. Wprowadzenie do krajobrazu pol a
rzepaku, el ement -w zielonej infrastrukitursyi,n tc
wzmocnienia konserwacyjnej met ody bi ol ogicznej
szkodl i wych i poUytecznych.
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Wstnp

Zgodnie z zagoUeni ami projektu w roku 2025 prz
sin w wybranych ziogach al kaloid-w pirolizydyn
zar-wno zi-§ jak i owoc-w roSlin sadowniczych.

Al kal oidy pirolizydynowe (AP) to jedne z najba

teratogenne | rakotw-rcze), stanowi Ncych zanie
chwasty, np. starzec peskoliktay,g adtuanrkz evxc nji eekzualpe
c hwast ami na plantacjach konwencjonalnych prow

nat omi ast znacznie trudniejsza |est ona na pl
uprawie zo8larskich z przeznaczeniem na ziele,
usunNI chwasty.

W 2025r. przeprowadzono badania u rolnik-w, n
waUnych roSlinach zielarskich uUytkowanych na
SGGW. Jest to pierwszy et ap oprtaacn,N kptr-zryy cohp rvaycnoiw
met odyk ekol ogicznej upr awy zZi -9 uwzgl ndni aj |
zielarskich AP. Ni ekt -re wyniKki uzyskane w bie

wniosk-w przwyclhpmrawileée nbadan

W ramach projektu przeprowadzono r-wnieOU badar

usychalnoSci dla wybranych surowc-w zielarskic
oraz 4SIHARY wyjaSnianiu nieczgoymoSzwi Mzamy ah cz
pozostagdgoSci pestycyd-w w tych surowcach (t]

ekologicznym). Wska¥ni ki te opracowano takUe d
i 0 liofiliwawapwaowoeéogda cieszN sif coraz Wwi
OUywnoSci ekologicznej, bywajN jednak przedmiot
Ef ektem prac realizowanych w br. bygo pSr zeerpazo

jednostek certyfikuj Ncych, podczas Kkt-rych pr z
ponad 120 os:-b.
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l1Badania nad zanieczyszczeniem Surowc: - w

tywnoSi ekologiczna, uznawana za produkt wysok
tym od niebezpiecznych dla zdrowia al kaloid-w |
rozpowszechnionych w Srodowhstkan cmjait utr @k sayenz ny cr
l udzi dziaganie m.in. teratogenne i rakotw:-rcz
Boragi,Aateaidadaegeprzy czym szczeg: -Ilnie ieakrez p
vul gatraissz e ¢ Jjaackowbbaeekd ,(v wlrgaazr ins Myzoaspeopmikn a jSkkiut(e c z n ¢
tych chwast-w na plantacjach prowadzonych w g
herbicyd:- w, nat omi ast na plantacjach ekol ogicz
namnaUaj N, a w sprzpygadhadNas cjhe dvime ggon ksaehonu wege:
wytwarzane nawet przez dwa kol ejne pokolenia r
zielarskich @rzieaglna,c zo nkytc-hr ywch podczas zbioru (
usuni nci e.

Do zanieczyszczenia surowc-w chwast ami zawiera
l ub i Sci, gdy fragmenty tych chwast -w dostaj N
maj N zdol noSi przemi es z cdlzea ndiya usnidio waenw naN tzr zk orr az&el
byl pobierane przez sNsiadujNce roSliny uprawne
rozkgadowi podczas suszenia SsSurowc- w. DIl atego

kte rpozwol N przeSledzil ich obecnoSi w ziogac
Szczeg-lnie waUne jest okreSlenie skJgadu gat u;
bi or Nc pod uwagin warunki SrodowlUek dwe dzi esjtr o
zanieczyszczenia sN gatunki wieloletnie (wink
zwal czaniu chwast -w oraz dgJguUszy <czas, w kt-r
akumulacji tych altkawoizdhlwOUmoBei robniglat snku.

Zzbadanie tego mechanizmu na poszczeg-lnych et a
optymalnego terminu zbioru surowca oraz sposob

W 2025 r. badani ami objAto minAntn pieprzowN i m
na ziele w cyklu wieloletnim.

Prace te przeprowadzono w ramach trzech zadaEeE

l.Badania terenowe nad zanieczyszczeniem ekol
l ekar ski ej chwast ami

l1.Radania nad gromadzeniem sin AP w nadzi emnyc
okresie jego rozwoju ontogenetycznego.

1. Wsthnpne badania nad podatnoSci N do pobierani
zi el arskie.
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1. Badani a terenowe nad Zanieczyszczeni
pi eprzowe|j i mel i sy | ekarskiej chwast ami

Met odyk a
Badania przeprowadzono na ekologicznych plant a

r-Unym wieku. Pl antacje zlokalizowane bygy na
(Fajsgawice) i na Mazowsza t(aSk Ghe en aNr okEslkag ioa Ay
SGGW w Warszawie (W lan-w).

Na potrzeby niniejszego streszczenia, wyniKki p
Wy ni ki

P\
Lo

v

T i R i S s Ttk -%3 % / ;
Fot.1. Plantacja melisy lekarskiej w 1 roku wegetac Fot.2. Plantacja melisy lekarskiej w 2 roku wegeta
Faj sgawi ce Stare WroEska

Bew . A 2 T8 e

Tabel%kglad gatunkowy <chwast- -w zidentyfikowanyc
zbiorem

Lokalizacja plantacji POLETKO 1 POLETKO 2 POLETKO3
Faj sgawi ce liczbha masa(g) | liczba masa(g)| liczba masa(g)
Sit dwudzielny Juncus bufoniuk) 74 191,00 69 92,50 15 40,10
Sz ar ot &ndpliplium oliginogun.) 39 34,60 20 30,50 23 27,25
Skrzyp polny Equisetum arvense) 24 37,95 2 2,90 0 -
Per z w& EySusiepeps ( 21 35,35 1 0,75 13 5,65
Ko mo s a Clrenoadgliam alburh.) 16 59,75 5 11,60 9 7,90
I(\I/Ijruna bezwonnarfipleurospermum inidorum 10 37.20 0 i 10 35,25
Bratek polny Yiola arvensisMurr.) 8 17,95 3 2,90 8 10,40
Przymiotno kanadyjskieEfigeron canadensik.) 8 10,80 1 5,00 7 8,60
Przytul i &alidmasgusiumy.)wa ( 3 9,35 1 1,25 15 6,70
Jasnota purpurowd&mium purpureunk.) 1 3,75 0 - 0 -
Kur zy S| adagaiioarvengis.) 0 - 2 1,10 0 -
Rdeﬂstowka powojowatd-allopia convolvulugL) 0 i 1 4.80 0 i

A Lowe)

Przetacznik spMeronicasp.) 0 - 1 1,55 1 1,20
Mlecz kolczasty $onchus aspdr. (Hill)) 0 - 1 5,10 0 -
Starzec zwyczajnySenecio vulgarit.) 0 - 0 - 1 10,40
Gy s z ¢ z e lesanpmmphitieyla muraligl.) 0 i 0 ) 1 285
Ikonn.)

Chwastnica jednostronn&g¢hinochloa crusyalli) 0 - 1 1,90 1 2,90
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Lokalizacja plantacji POLETKO 1 POLETKO 2 POLETKO3
Faj sawi ce liczha masa(g) | liczba masa(g)| liczba masa(g)
Rdest plamistyRolygonum persicarid..) 0 - 0 - 1 2,80
siewki drzew (wierzba, topola) 13 3,65 45 8,10 11 1,95
suma 441,35 169,9 163,95
SGGW liczha masa(g) | liczba masa(g)| liczba masa(g)
Ef;wastnlca jednostronn&dghinochloa crugyalli 172 2662.85 205 3036,35 184 2750.36
Sz ar § at Amamrdhussratréflexuts() 71 3046,45 85 3137,21 83 3145,13
Os et ki dQardeus aisputy) ( 47 812,4 35 792,4 40 800,5
EE;V? t1ica dr@abneogpanvifae o vl o 559 o5 11 23553 | 15 298,51
Ko mo s a Cleenoadggliam alburh.) 6 284,45 3 151,13 7 293,12
suma 7137,20 8252,62 7296,62
Stare WroGEska liczha masa(g) | liczba masa(g)| liczba masa(g)
Starzec zwyczajnySenecio vulgarit.) 53 1166,80 23 89,4 5 61,70
Chwastnica jednostronn&cghinochloa crusyalli) 0 - 0 - 21 86,10
Gwiazdnica pospolitaStellaria medigL.) Vill.) 0 - 0 - 3 16,45
Bratek polny Viola arvensisMurr.) 0 - 1 3,35 3 2,00
t-gtlica dr Gabneogakparviflmra o w 5 36,10 1 4.6 1 3.90
Cav.)
t - gtl i ca Gaimsgga guadoradéatdR(iiz 1 14,85 0 i 5 7.10
& Pav.)
Rdest ptasiolygonum avicularé..) 0 - 1 3,35 12 322,70
Tas;nlk pospolity Capsella bursgpastoris(L.) 0 i 4 62.15 4 5.15
Medik.)
Wiechlina rocznaRoa annudl..) 0 - 0 - 17 202,80
Ko mo s a Chenoadgliam alburh.) 2 138,65 18 378,30 6 209,5
Maruna bezwonnaltipleurospermum inidorum
(L.) Sch.Bip.) 0 1 11,80 0
Mmszek lekarski Taraxacum officinalé.H. 0 i 1 2.75 0 i
Wiggers coll.)
suma 1356,4 555,7 9144
Zachwaszczenie na plantacjach melisy bygo doSi
chwast -w przewaUagy: sit dwudzi el ny, szarot a

znacznych il

oSciach:

komosavkbi avaerizbgki zympppob

powtarzaj Ncych sin na kaUdym poletku obecne Dby
RoSliny te bygdgy jednak mniej liczne i nie gene
poj awicghywasitimi ca jednostronna i szar at szor stk
gg-wnN masfn zachwaszczeni a. Z kol ei na plantac
mi ej scowo pojawiga sifn takUe ctkwarsotsmi cha ajgead n o
struktura zachwaszczenia na tej plantacj. by ga
dominuj Ncych chwast-w (Tab. 1).
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TabelzawartoSi AP w zielu melisy |lekarskiej (06g

N-tlenek N-tlenek | N-tlenek SUMA

Gatunek/ lokalizacja plantacji . .
senecyfiliny | retrorsyny| senecioniny

Stare WroGEska
melisa rosnNca w be 490+24 | 23,0+12| 26,0+1 98,0
starca zwyczajnego

Stare WroGEska
melisa rosnNca w od 182+9,1 0,0 0,0 18,2
zwyczajnego

WSr.-d badanych pr-b melisy obecnoSi AP stwierod

WroEGka (Tab. 2). Na plantacji te]j do cel -w por
rosnNcej w bezpoSredniejmbktanke8ezysastanemiaa bAR )
oddal eniu od tego gatunku. Warto podkreSlili, i
bygo Uadnych fragment -w starca).

ObecnoSi AP stwierdzono w obydwu pr-bach, prz
bezpoSrednim sNsiedzt wike ogtndrec avi ziwieNz k -ty .t yYWsh O
wyni ki wskazuj N, iU meli saruplebdwagoska moUe pobie
ZawartoSi ol ejku eterycznego w zieluw mel i sy

bezpoSredniej bliskoSci starca z plantacji St
oznaczono 27 zwi Nzk- w, wSr - d |kgeraniayaralz kadotileni Nieo w a
stwierdzono kierunkowe ] zal eUnoSci pomi ndzy
zawartoSci N i skgadem chemicznym olejk-w etery

l22Badania nad gromadzeniem sin AP w na:
starca zwyczajnego w okresie jego rozwoju ontogenetycznego

Met ody k a

DoSwi adczenie zagoUono p-Fna wiosnN na polu d
poprzednim sezonie wegetacyjnym wysiano wprost

Warianty doSwiadczeni a

- pegny dostnp Swiatga sgonecznego do roSlin

- zacienienie 40% (symulacja warunk-w, w kt - r

Surowce do bada® stanowi gy cagdge roSliny starca
trzech fazach rozwoj owych, tj . w fazie weget e
zawi Nzywania nasion. Po z btieompz.e 3z50AsQ,a §ws tofinpen i
przekazane do analizy na zawartoSi AP do kome

| SO/ I EC 17025:2018.

W wyni kach nie podano szczeg-gowych danych dot:
starca. Bygdgo to zwi Nzane z metodN analizy AP s
ZawartoSi AP w badanych suromec¢adla ¢taarmde pygav
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~

zawartoSci ocenianych zwiNzk-w (mimo pr-b dos"

jedynie na wskazani e, Ue ich zawartoSi byga wy
Wy ni Ki
TabelZzZawartoSi AP w roSlinach starca zwyczajneg
A Faza wegetatywna PoczNtek kVy Zawi Nzywani
APobecne z roS N N N
SWIATQ CIlI E6 sWIATGE CIES6| SWIATGE CIl EG6
Jakobina <1 <1 <1 <1 7,743,8 <1
N-tlenek senecyfiliny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
N-tlenek erucifoliny <1 <1 <1 <1 <1 <1
N-tlenek jakobiny 2412 <1 55128 63132 3417 36+18
N-tlenek retrorsyny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
N-tlenek senecioniny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
N-tlenek senecywerniny >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
Retrorsyna/usaramina >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
Senecionina >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
Senecyfilina/spartioidyna >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
Senecywernina/integerrymina >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
Senkirkina 49125 <1 20+10 2915 30+15 18,1+9,0
* podczas analizy tej pr-by doszgo do uszkodzenia aparat

-

e badania nad podatnoSci N do
I

1.3. Wstnp
ro iny zielarskie

n
upr awne S

Badania przeprowadzono na Polu DoSwiadczal nym

mi nta pieprzowa. Do bada® uUyto pojemni ki (waz
doSwi adczeniach wazonowych. Wazoiniy avypwe-gmh am-owr
odkwaszonego torfu wysokiego, wzbogaconego kon

wazoni e wysadzano 5 sadzonek mi nty pieprzowe
niniejszego doSwiadczeni a.

Czynni ki doSwi adczeni a:

A.Apli kacja alkaloid-w pirolizydynowych

A1 Kontrola (minta rosnNca bez ¥Fr-dga AP)

Az Mi Aita rosnNca w poddoUu wymieszanym z suchy
Az. Mifnta rosnNca wsp-grzidnie ze starcem

B.War unki uprawy ichodtgippBepargwesggonecznego

B.. Przy pegnym Swietle

Ba. Przy 40% zacienieniu
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W kaUOdym wariancie uUyto 7 wazon-Aw., W owagrlieanc i
10 g rozdrobnionego, suchego ziela starca na w
(A3) do wazon-w wysadzono 5 siewek starca w fa
wyprodukowano w ramach niniejszego doSwiadczer
warunkach pegdgnego dost inpB) Swipatzfya cszghioSdBhcozwislarod a
drugi symuliowWwamhuwamurkk -igmtuoasin® beéwpsbyednio
Zzbiorem ziela minty.

DoSwi adczenie zagoUono w koG u maja 2025 r.
przeprowadzono na 20 roSlinach w dw-ch fazach
roSlin (Tab. 4) .

TabelTear#iny zbioru ziela minty

Faza rozwojowa 1 pokos 2 pokos 3 pokos

Faza wegetatywna 17 czerwca 22 lipca 30 wr z¢

PoczNt ek Kk 18lipca 30 wrz -

Przed kaUdym zbiorem wykonano obserwacje wysok
l i Sciem IliczNc od wierzchogdgka) oraz okreSlano
Analizy chemiczne

W powietrznie suchym surowcu (zielu minty) pr:
| SO/ 1 EC 17025:2018). W surowcu okreSlono tak/
Derynga) i skgad chemiczny (metgdNnRBCEZM&proosij

fenol owych.

Zakgadanie doSwiadczenia wazonowego z

%y
e
ﬁ
#

Fot. 3. Sadzonki mi At Fot. 4. Prace przy sa

83



8 4




Tabeldavi ®Ua masa ziela (g/roSlinn)
Faza rozwojowa| Do st n tr-dgo AP
Swi at A; Az Az
pokos 1| pokos 2| pokos 3 suma pokos 1| pokos?2 | pokos 3 suma pokos 1 | pokos 2 pokos 3 suma

Faza B1 22,50 25,00 15,90 63,40 20,00 22,50 15,30 57,80 10,00 17,50 12,70 40,20
wegetatywna B2 22,50 6,50 5,80 34,80 20,00 7,50 7,20 34,70 7,50 3,20 7,00 17,70
Pocz Nt ek B: 46,67 20,60 - 67,27 46,67 12,60 - 59,27 20,00 12,30 - 32,30
kwitnienia B2 40,00 11,30 - 51,30 30,00 7,60 - 37,60 13,33 7,00 - 20,33
TabelSacha masa ziela (g/roSlinn)

Faza rozwojowa| Do st n tr-dgo AP

Swi at A Az Az
pokos 1| pokos 2| pokos 3 suma pokos 1| pokos 2 | pokos 3 suma pokos 1 | pokos 2 pokos 3 suma

Faza B1 3,90 5,15 6,48 15,53 3,68 4,12 5,78 13,58 1,70 3,02 3,38 8,10
wegetatywna B2 3,05 1,44 1,89 6,38 2,70 0,86 1,96 5,52 1,05 0,77 2,23 4,05
Pocz Nt ek B: 14,07 7,20 - 21,27 11,67 4,72 - 16,39 3,84 4,48 - 8,32
kwitnienia B2 7,80 3,56 - 11,36 6,11 3,25 - 9,36 2,85 2,25 - 5,10
A. Aplikacja alkaloidow pirolizydynowych B.Warunki uprawy itho8twppBepazgwepgor

A, Kontrola (mifnta rosnNca bez Fr-(B. Przy pegnym Swietle

Ao Mi ita rosnNca w podgdoUu wymi es z: B Przy40% zacienieniu

As. Mi ita rosnNca wsp-gJgrzfidnie ze st
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TabelzawartoSi AP w zielu minty (O0g/ kg s )
FAZA ROZWOJOWA B B
A1 | Az | As A Az As
WEGETATYWNA
N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny 0,00 26 £13 148 + 74 0,00 147+7,4 59+ 30
N-tlenek retrorsyny/Nlenek usaraminy 0,00 0,00 36+ 18 0,00 0,00 39120
N-tlenek senecioniny/Nenek integerryminy 0,00 20+ 10 126 + 63 0,00 13,6 + 6,8 149+75
N-tlenek senecywerniny 0,00 0,00 26 £13 0,00 0,00 29+ 15
Suma 0 46,0 336,0 0,00 28,3 141,9
POCZATEK KWITNIENIA
| N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny 0,00 280 + 140 4920 0,00 27 +13 3600
] N-tlenek retrorsyny/Nlenek usaraminy 0,00 96 + 48 790 = 400 0,00 28+ 14 540 + 270
] N-tlenek senecioniny/Mlenek integerryminy 0,00 270+ 130 1820 £ 910 0,00 157+78 600 + 300
| N-tlenek senecywerniny 0,00 38+19 420 + 210 0,00 0,00 154 + 77
| Senecyfilina 0,00 0,00 28,5 0,00 0,00 38,3
Suma 0,00 684,0 7978,5 0,00 70,7 4932,3
Tabela 8. ZawartoSi AP w organach podziemnych mifAty uprawi anej
AP A1 A2 Az
N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny 0,00 0,00 12+6
N-tlenek senecioniny/Mlenek integerryminy 0,00 13+6,5 156+7,8
Suma 0,00 13 27,6
Tabela 9. ZawartoSi polifenoli w zielu minty ( %)
Faza rozwojowa B1 B2
A4 A2 A3 A1 A2 A3z
Wegetatywna 0,68 0,84 0,82 0,39 0,78 1,01
PoczNtek kwitnie 1,11 1,48 1,20 0,43 0,50 0,66
A. Aplikacja alkaloidéw pirolizydynowych B. Warunki upr aviylomit tppy Swii @apgaowegjor
A. Kontrola (minta rosnNca beB. Przy pegdgnym Swietle
A.. Mifta rosnNca w podgdoUu wy Bz Przy40% zacienieniu
As. Mi Aita rosnNca wsp-grzndnie
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Mi ita rosnNca przy pedgnyBd dnoysttwioprizey gSawiwaytrgaaF nsi geo
por -wnaniu do te]j upr awi 88ej Bw oz it Dc iwiwdyont znaec
zbieranych w fazie wegetatywnej. RoSliny te by
aplikacjn AP, najniUszN masn ziela wWAd woMagdatae
niemado2nie niUsza nAY ¢(TabSbin Bpntrolnych (

W niniejszych badaniach potwierdzono, i U mint
podatna na ich pobieranie z roztworu glebowego,
te zwi Nzki obecnych w glceglxihe,i cjhakFri- dggce mjy wysh N
W tym drugim przypadku poziom Azanieczyszczeni
Og/ kg s.m. surowca. Wykazano ponadto, iU mint
dostnpi e eSowinmaetgjoa, swomor -wnaniu z zacienieniem,
ekspozycji na ¥r-dgo AP (Tab. 7). Z kol ei ni Usz
tym, Ue substancje te pobierane hRtywni kotrzansp«
do nadziemnych, wegetatywnych organ-w surowcow
ZawartoSi olejk-w eterycznych w zielu minty,

bezpoSrednim dostnpie Swiatga sgonecznego ni U
byga niUsza u minty naraUO0eey maSleks pogryawiiamyac

zwartoSi olejk-w byga najni Usza. Tendencja ta
w fazie generatywnej (wyni ki wW pegnej wer s i
przypamg&l|l i fenol i . l ch zawartoSi bygdga wyra¥nie \

w warunkach cznSciowego zacienienia (Tab. 9).

2 . Ocena zawartoSci pozostagoSci pest
zliofilizowanych surowcach roSlinnych

Liofilizacja jako metoda konserwacj.i Swi eUych
cagkowicie odwodnionego. Coraz cznSciej St osuj
owoc-w, warzyw oraz zi-@g. Usturnaicijcii eniweo dtyy Izk o kpaor
bi ol ogicznie czynnych (np. polifenoli), ale r -\
(przy niskich stiUeniach) bygoby trudne 1| ub

surowc - w, ha sgugs-zwemiiea iic | i ofilizacji, wychodzi n
oraz Inspektorat-w JakoSpoUWMawcdlyowej oApowkedzw
przyczyn obecnoSci takich zani ec zydyeymnie susEonychipr o
liofilizowanych).

Celem bada® bygjo zbadanie r-Unic w zawaroSci
roSlinnych w zaleUnoSci od stopnia ich uwil g
liofilizowanych.
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Met odyk a
Przedmi otem bada@® bygy:

A surowce apomgpyeaewowe: ziele minty, tymianku

A owoce: mal iny (1 »pr-ba), jabgoni (odmi any
whgierka, 2 pr-by), czarnej porzeczki (2 pr-by

W niniejszym streszczeniu przedstawiono tyl ko

pozyskiwano wWWw. surowce, stosowano standar d¢
konwencjonalnej. Surowce pr zeznnaccjzio.n eB edzop obSardeadd®
kaUdN partifn surowca dzielono na dwie cznSci

suszono w temp. 35AC, a owoce w temp. B60AC, w

mroUenia dzielpondbydal ejdnMa-ndwill€énpopw- bamprzezna
do amr@adpawi edni k surowca Swi elBe0goAC @dpru-gilNa mgrod
liofilizaciji). Dla kaUdego surowca modyfniokdsdwa
przeprowadzenia prac metodycznych odnoSnie ust
stopniem uwodnienia tkanek badanych surowc: - w i
okog3 d2oby, przy ci Sni e47i UAC31 zPazaisttosmpama teunr z
FreeZone 2.5 L (Kansas City, MO, USA).

Obrobka pozbiorcza surowcow (schemat):

suszenie: | et ap:-808€ o U
121 OGA 35AC Il etap: LIOFILIZACJA

1 OWOCE 60°C

surowiec Swi

Tak przygotowane surowce oceniono pod wzgl ndem

A straty masy po suszeniu (ocenawaigbgdt ag8dni &u
A obecnoSci pozostagoSci pestycyd-w (ocena pl
analitycznym GBA POLSKA Sp. z -MSOHMS pgoiEMNNVE K
15662000883/ ME zgoEMNI d 55 6R&N.2)0,1 8

A og-lnej zawartoSci polifenoldi
Wy ni ki
TabelZaawa®dr.t oSl wody i pozostagoSci zidentyfikov
: . Surowiec Surowiec Surowiec
Zidentyfi kowane A . ~
Swi el suszony liofilizowany
ZawartoSi wody ( 82,46 11,95 6,20
2-phenylphenol (fungicyd) 0,00 0,00 0,020+0,010
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TabelzZzawdrtoSi wody i pozostagoSci zidentyfikow
. : Surowiec Surowiec Surowiec
Zidentyfi kowane A . ~
Swi e U suszony liofilizowany
ZawartoSl wody ( 75,46 10,99 5,61
acetamipryd (insektycyd) 0,01 £0,005 0,021+0,012 0,032+0,016
ametoktradyna (fungicyd) 0,021+0,011 0,10+0,005 0,12+0,06
azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,030+0,015 0,00
boskalid (fungicyd) 0,00 0,013+0,007 0,020+0,010
difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,012+0,006 0,012+0,006
Tabel azhartoSi wody i pozostagoSci zidentyfik
. . Surowiec Surowiec Surowiec
Zidentyfi kowane A ~
Swi eU suszony liofilizowany
ZawartoSi wody ( 81,85 11,29 4,97
linuron (herbicyd) 0,00 0,021+0,011 0,00
acetamipryd (insektycyd) 0,00 0,016+0,008 0,00
ametoktradin (fungicyd) 0,00 0,053+0,027 0,00
azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,027+0,014 0,00
difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,031+0,016 0,00
difenylamina 0,00 0,012+0,006 0,00
Tabel azhwartoSi wody i pozostagoSci zidentyfik
: . Surowiec Surowiec Surowiec
Zidentyfi kowane z A ~
Swi e U suszony liofilizowany
ZawartoSli wody (% 8239 9,78 5,38
boskalid (fungicyd) 0,00 >27+1,5 >27+1,5
piraklostrobina (fungicyd) 0,00 0,00 0,030+0,015
propachizafop (herbicyd) 0,00 0,00 0,018+0,009
azoksystrobingfungicyd) 0,00 0,031+0,016 0,010+0,005
pirymetanil(fungicyd) 0,12+0,06 1,3+0,7 1,3+0,7
tebukonazo(fungicyd) 0,00 0,025+0,013 0,021+0,011
Tabela 14. ZawartoSi wody i pozostagoSci =ziden:
. . Surowiec Surowiec Surowiec
Zidentyfi kowane z A . ~
Swi e U suszony liofilizowany
ZawartoSi wody (% 86,99 13,95 14,24
azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,012+0,006 0,012+0,006
boskalid (fungicyd) 0,057+0,029 0,79+0,10 0,38+0,19
cyprodynil (fungicyd) 0,026+0,013 0,59+0,30 0,17+0,09
fludioksonil (fungicyd) 0,010+0,005 0,39+0,20  0,088+0,044
fluopyram (fungicyd) 0,007+0,004 0,18+0,09  0,053+0,027
pyrimetanil (fungicyd) 0,00 0,029+0,015 0,021+0,011
klopyralid (herbicyd) 0,00 0,13+0,07 0,55+0,28
cyjanotraniliprol (insektycyd) 0,00 0,022+0,011 0,015+0,008
deltametryndinsektycyd) 0,00 0,077+0,039 0,00
fenpyroksymat (insekcytyd) 0,00 0,019+0,010 0,00
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terbuthylazyngherbicyd)

0,00

0,010+0,005 0,009+0,005
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Tabela 15. ZawartoSi wody i pozostagoSci zider
O0Ant on- wkabd

, . Surowiec Surowiec Surowiec
Zidentyfi kowane z A . ~
Swi e U suszony liofilizowany
6Pyroso
ZawartoSi wody (% 89,68 16,23 13,20
kaptan (fungicyd) 2,3+1,2 >125+2,5 >125+2,5
propamokarb (fungicyd) 0,00 0,008+0,004 0,012+0,006
difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,15+0,08 0,20+0,10
fluopyram (fungicyd) 0,00 0,015+0,008 0,018+0,009
terbuthylazyngherbicyd) 0,038+0,019 0,53+0,27 0,61+0,31
chlorantraniliprol (insektycyd) 0,015+0,008 0,12+0,06 0,14+0,07
6ANnt on- wkab
ZawartoSi wody (% 9037 14,74 15,53
azoksystrobina (fungicyd) 0,00 0,033+0,017 0,019+0,010
kaptan (fungicyd) 0,00 0,047+0,024 0,010+0,005
difenokonazol (fungicyd) 0,00 0,026+0,013 0,018+0,009
terbuthylazyngherbicyd) 0,00 0,029+0,015 0,00
Tabel azh®vartoSi polifenoli ( %)
Surowce Surowiec Surowiec Surowiec
Swi e Uy suszony liofilizowany
Przyprawy:
Ziele minty 0,02 1,00 1,33
Ziele tymianku 0,06 0,84 0,77
Ziele czNbru 0,07 0,78 0,52
Ziele estragonu 0,03 0,87 0,65
Owoce:
Malina 0,01 0,52 0,15
Jabgka odm. 0,02 0,10 0,18
Jabgka odm. 0,01 0,08 0,11
Sl iwka Wigi e 0,01 0,16 0,10
Sliwka Wigi e 0,01 0,09 0,07
Porzeczka 1 0,09 0,23 0,51
Porzeczka 2 0,05 0,21 0,39

Przeprowadzone prace o] charakterze por - wnawc:
dostarczygdgy wielu interesujNcych informacji,
poggnbionych badani ach.

Wy ni ki uzyskane w br. pozwalajN na stwierdzeni

- uUyte do bada® surowce r-Uni N sdiwi ziad tedtnmiSe ip a
i ch konserwacji (suszeniel/liofilizacja), al
pestycyd: w;

- pozostagoSci pestycyd-w wykrywane bygy w wi
por - wnaniu z tradycyjnie suszonymi, jednak0

pestycyd-w wykryto jedynie w sSurowcu suszonyrt
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- w niekt-rych surowcach pozostagoSci poszcze

iloSciach w surowcu sSuszonym, a inne W SUTI OWC

- w niekt-rych gatunkach (np. malina) stwierdz:«
surowcach SwieUych jak i poddanych konser wac
podatnoSi do kumul owania pestycyd: w;

- wydaje sin takUe, Ue poszczeg-lne odmiany t ec
r-Uny spos-b, co widal na przykgadzie owoc- - w

Uzyskane wyni ki wyra¥tni e wskazuj N na koni ecz

dotyczNcych:

- szczeg-gowego okreSlenia usychalnoSci surowc -
szczeg-gowe okreSlenie poziomu zawartoSci po
moUl i woSci prognozowania obecwa$ainkt wchpewivi)
konserwacji surowc:-w i ich przechowywani a;

- okreSlenia dynami ki zmian zawartoSci pozost acg
(zar-wno zi -9 jak i warzyw i owoc-w) W oKkresi

3. Upowszechnianie wynik-w badaEE

Zagadnienia bndNce przedmi otem bada® w projekci
bygy w r-Unorodny spos-Db, w tym:

1T podczas webinaru, zorgani zowanego -S.we
Tytudg webinaru: AZanieczyszczeni a ekol ogi
pirolizydynowymi i pozostagoSci ami pestycyd:-\

Szkol eni e przeprowadzono w dn. 6 | istopada br.

Uczestniczygo w nim ponad 120 os:-b reprezentu
jednost ki certyfikujNce w zakresie produkcij. e

Przedstawiyomporetz.ecnt acj e

V Produkcja zielarska w Polsce; rodzaje zani ec:

V Zanieczyszczenia ekologicznych surowc-w ziel e
(O. Kosakowska)

V Zanieczyszczenia ekologicznych surowc-w ziel e
BNczek)

1T podczas zajnl ze student ami studi -w stacjon
Wydziagu Rolnictwa i Ekol ogi i SGGW w War szawi
f podczas i ndywi dual nych konsul tacj.i prowadzo
Lubel szczyzny, na TKw jtaywmc pr 2 e kMlazzaormisez umat er i a

chwast - w)
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Streszczeni e bada® na rzecz rolnictwa e

w 2025 roku pt. Aprodukcja zwierzfica met
higieny i profilaktyki w ekologic
temat: wykorzystanie Srodowi skowych bakteri:i
ser-w twarogowych o zwifdnkszonych wgaSciw
Kierowni k zadani a:
Dr inUO. Anna Oko@& Prof. dr hab. in0.

| BPRSak gad
JakoSci N
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Streszczeni e sprawozdani a

Sery biage twarogowe nal eUN do grupy produkt - w

wSr-d zr-Unicowanej grupy klient-w, ze wzglfd
kal orycznoSI W por-wnaniu Zz dpozoghwmy mina gmrym:
spoUywczych. Taka atrakcyjnoSi produktu wynika
Sery t warogowe sN lekkostrawne, ni skokal orycz
konsystencji, ktofaizabhebycpnd wawmheku przerobo
gat wo przyswajalnych skgadni k-w odUywczych, wit
W 100 g produktu znajduje sin zazwyczwpneg mét ¢
koagul acj i biagek mleka w asortymencie ser-w t
podpuszczkowe, przy czym tradycyjny twar-g pr a:
kwasowej . Twarogi em k wa snoawyynw azngyo: d nci zefi Szc i doewfoi noi dev
chudego | ub o znormali zowanej zawartoSci t gus:
bakteri.i fermentacj.i ml ekowej ) |l ub bezpoSredni

cytrynowegopl né&N kultury drobnoustrojowe zost a
ni eustanny postnp w dziedzinie zwinkszania hig
W spos:-b sztuczny (dodatek kulturustaraowgchegf
ki egbas fermentowanych.

W przemySle mleczarskim przygotowuje sifin odpow

startery mleczarskie. Zasada komponowania tegec
ml eku cznsto nawet kil kuset sz onvz edpo wmaonnad retOwN ¢ w
trwagych, poUNdanych w produkcji twarogu propot
ko owy skgad kultury jest nieznany. Mi krofl o
zal eUOy od war unk - wMi&rroodf o wirsak otwaykcah ma wpgyw na
mi krobi omu, a tym samym na nasze zdrowie. Osta
skgadzi e drobnoustroj - w jelitowych l udzi Oy |
Udokumwamtoor - wni eUO, Ue mikrobiom czgowieka, gdz

przypadku zmiany Uywienia z tradycyjnego na Uy
mi krobi omu objawia sin wzrostem wystnpowania ¢

Cel badaeE

Bi or Nc pod uwagi roln bakteri.i Srodowi skowyct
t warogowych z odpowi edni mi szczepami dr obn
mi krobi ol ogicznego naszego mikrobiomu, ia& tkwmhts
mi krobiologiczne do produkcji winkszoSci produl

j est oparte na nieznanych w naszym Srodowi sku
przywr - -cenie tradycyj neojwypgtho dguokscpjoid atr wa wag hw eWw
przygotowani e odpowi edni ego zakwasu na bazi e
ml ekowego pozyskanych z rodzi mych produkt - w
znajduj Ncych sin wrladti oczaekiwais pm-ogddubcye nb . hodo
producent - w i co

pewien czas sprawdzany pod wz
jakoSci twarogu. Efekty naszych bada® zwifnksz
oddzi agnyawami ggani zm czgowi eka. Wi adomo, Oe pr o
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utrzymania prawidgowego profilu mikrobiologicz
naszego zdrowi a.

Badania zostagy podzielone na dwa wzajemnie po

A.Wpgyw metody przygotowania zakwasu na bazie \
kwasu mlekowego izol owanych z produkt - -w | oka
ml ek a [ otoczeni a na wy brane parametry fiz
model owych ser-w twarogowych.

W pierwszym zadaniu wykonane zostanN badania |
Zzakwasu na bazie wybranych bakteri:i kwasu ml ek
wczeSniejszych bada®ELevVi dlacit otsel@yd kol opia@yn eg o
sera typulL @datnide!l amtaizb &ORiwlyli zo | plwamtyarzum egi onal n
oraz dodat kowo plaacntikgolridmt izb arceadilamsal nego ser a
bakteri.i Srodowi skowych mleka i otoczenia na
mi krobi ol ogiczne wyprodukowanych ser-w twarogo
Przeprowadandneprzdsne produkcje przygotowania zz¢
technol ogicznych CDR w Radomiu dla ser -ovc dnmiaq ros
zostanie metoda dodat ku przygotowanego zakwasu
otrzymanych produktach ocenione zostanN par ame

bar wa, tekstura), mi kr &khtieali eegi Srzadeo w(i lsekkotweer, i ep a
mi krofl ory) i sensoryczne. Oceniona zostanie wke
i kwapomdywouszczkowych. WjgaSciwoSci tych produkt
optymali zmacwyt waroxaersia zakwasu w warunkach p -
opracowany spos-b hodowl: i zakwasu w pierwszyn
produkcj i przemysgowe | ser-w w dw-ch gospojdar s

Srodowi skowe (drugie zadanie badawcze).

B.Zast osowani e opracowanej technologii wytwar z:
kwasu mlekowego wyizolowanych z produkt - -w | ol
W procesi e produkcij i ekol ogi ¢z napyocdhpa s vawygh v

warunkach przemysgowych oraz ocena jakoSci i

Na podstawie wynik-w bada@® z pierwszego zadan
zakwas, kt-ry wykorzystany bndzie w produkcji
podpuszczkowych w dw-ch gospodarstwprchygaodwygy
zakwas wuzupegniony zostanie o drobnoustroje ¢
przygotowanie zakwasu). Przeprowadzone zostanN\
Zzaproponowanych rozwi Nza@anieax hrzalkwgisauz nyacihr z@r

ni ezbndnych bada® mi krobiologicznych, fizykoch

produktu z ml e k a koziego [ krowi ego. W otr z)
fizykochemicznad( kkwas wadly, kg wa , tekstura),
bakterie Srodowi skowe, patogeny i inne rodzaj ¢
odUywcza or az trwagoSi wyprodukowgmymphustaewako
Wy koamaamrostanie analiza profilu kwas:-w tgguszc?z
WgaSci woSci tych produkt-w zostanN por-wnane :
gospodar st wi e. Wi nkszoSi proponowanywh ivg d a Ey
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| aboratorium, cznSi bada® bndzie zlecona inny

projekcie zaplanowano opracowanie i zastosowa
kt -rN biidzie moUna realizowglodwmrisntnwacth mad gt h
pegnego bezpiecze&twa zdrowotnego. Sery twaro
sin powtarzalnN wysokN jakoSci N i wartoSci N od
fermentacpiz aapbodowgnia specjalnie przygotow
Srodowi ska. Zaproponowany zostanie przewodni k
wgasnego zakwasu Srodowi skowych bakterii kwasu

Wykonano nastfipuj Nce badamieai cMeejody Pomieary Wa

kwasowoSci 0 g -Heme&jl a)(;So Phoime taa p erteednuckjcaygiun e K s
Akt ywnoSi wody; ZawartoSi tguszczu wody negawa iz
fosforu; ZawartoSi biagka; Pomiar parametr - -w b
tguszczowych; Oznaczani e chol esterol u; Zawar
fizjologicznych; Oznaczania@&rammitn:- wbi bgkeahwycih;
mi krobi ol ogi czna: Bakterie kwasu mlekowego (LA
(Enterobaktiterenceaeadcrdtampinedd messpprAsal i za sens.
(metoda profil owego sisdladwasniyzyzna Matae matay vy mo
Badania realizowano w: Zakgadzie Technol ogi i

Rol-8amoUywczego PIB w Warszawie; Zakgadzie Hig
Gg- - wnej Gospodarstwa Wiejskiegotwa WarAsmzalwi zey,

tywnoSci, Il nstytutu Bi eXpeocthynwocl zoeggioi PPIrBz e my SMpU ¢

Gospodarstwo Ekologiczne AFI GAO

Podsumowani e

Sery twarogowe to |iczna grupa produkt - -w ml ecz
Srodkowe|j [ Wschodni ej , a szczeg-lnie w Pol s
przyzwyczajeni ami Oy wi eni owy mi orgowiselos unkbowc

stanowi N pod wzglAndem odUywczym dobre Tr-dgo
|l ekkostrawnego tguszczu mlekowego oraz wieluw

dostarczaj N do naszegamNprizewaddhuN pgo kugpriimodw eogbon ol uis
Ml eko jest walOUnN cznSci N diety czgowieka, prze:
odUywczych, zwgaszcza bi agek i tguszcz- - w. Pr
jednoczeSnie modyfikuj Nc |jegwalsnkiaandi ei zsvti Nzt o
akt ywRyodukcja kwasowych ser-w twarogowych pol

odt guszczonego | ub normali zowanego poankwz glluibd
mi eszaniny z ml eki em, skoagul owanego w wyni Kkt
ml ekowej do kwasowoSci czynnej strefy punktu i :z
wartoScid4 ,pbH zdevbniitr zrywzHgdum ele | 1 &lkatzrei nowy ch |
zdol noSi wi Nzania wody, a tym samym ochronnN

agregaciji . Powstaje wt edy Oe | kazei nowy, naz

przestrzaenmej] ssecubtve ] p o zZNd setka & @ es kz§ andanjivkai U nmlee
pochodzenia bakteryjnego zidentyfikowanych w ml
sin do | ek ko gorzkiego smaku ferment owanych
przeci wbakteryj nkei oiaktkyomser wejplNyday, fragmenty

96



bi ol ogicznych, takich jak regulacja ciSnienia |
zdrowia koSci i ukgadu kr NUenia; oraz sprziaUot
przeci wnowotworowych i pr Xeaizwzsda mayl rpyd ke.n cW atge nr
bakteryjnego w mleku krowim jest ukierunkowany
zapobieganiu infekcjom i poprawn odpowiedzi na
na skgad ymijkrlaldiowe ] czgowi ek a, promowanie zdr c
ewni eni e wjaSci woSci przeciwdrobnoustrojow
warzane przez bakterie w mleku, t a kkitee r ji akn
robotw-rczymi,; [ zapewnia dziaganie przeci
SciwoSci przeciwzapalne, kt-re sN potencj al
nieU potencjagd prrebildd yrcizenkt, - hé oy dlict @roide uw an
owego [ bifidobakterie, wytwarzaj N metabo
me ndyownamS®di i suplementach diety ze wzgl fndu
m proponowanych bada®& bygo przywr - -ceni e
odar st wach ekol ogicznych poprzez przygolf
| ekcjonowanych szczeplavwiblakdteah B & ikiwauszuo bnol ee
onal nego seraattiypuwnh uradsi20 fvaysi zpoll sormtaanryu nz  r
oscypek Loarcatzi pd cacha ti kbocekea rl114u sz prl eagnitcamaulm e g o
kanych z rodzimychi poakdiutiiw $rodmewi kvawy
eniu producenta. W Wwadgwuashkhcpepewr bwad=zo
chnol ogin produkcij.i twarogu od jego Hdwor z
dotarci Zadbokowmasmuenenstrtazepy bakteri:i k wa
m wybranych zwi Nzk-w aktywnych, do pozi oml
otencjag w zakresie rozwoju | okktywegodbda
nowanych mi kroorgani zm- w, of erowagy zZwi fr
icowanie wartoSci obserwujemy w zawartoSc
kcje jest zwinkszoma mill&@i &k ttyewnny s p o ss-kb
zystanie aktywnych substancji, kt-re nie
ach bada®@ obserwujemy interesuj Nce zmiany
| e kwasiwrbpgsedNdorowyoBci dostipnych mikro
9, 2 og CFU na gram w produkcie koG owym. Nal
warunk-w fermentacj.i (np. temperatur yas w znaseuk aw
(LAB) podczas przechowywania oraz stabilnoSci |
zwi Nzk-w bioaktywnych biAadNcych przedmiotem zai
poziom wolnych aminokwas:- - w ie | eanmei mt e mi obgaednand c

N
m
WO DS ®»Oo ~T

—oT ©® ~ X

- o
O ~—+
O N O o
- — 0 a oo - ~+ 0% C
- X S C 30O O C o NOW®

=
<
o5 x o

wi el oni enasyconych kwas-w tguszczowych, kt-re
il oSci ni enasyconych kwas-w tguszczowych w proc
Warto dodal, Ue prNdaked prdzel@umwapoyx hodzj ednym
Tfr-deg CLA. CLA powstaje gg-wnie w wyniku bio
desaturacj i kwasu trans wakcenowego (C18:11)
pokar mowvwe ova ktteyrwny zwi Nzek. Wytwarzany przez mi
przechowywania, CLA moUe wiNzal sifi z kil koma Kk
i mmunomodul uj Ncym oraz wgaSci woSciami i pr
iprzeci wnowotworowymi. CLA zostag uznany za pot
w kontrol owani u przyrostu masy ciaga. W ferm
odpowi edni e bakteri:i cagkowi tuws ziclzooSiy clr -(tSkGFHA9)
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kwasu masgowego (C4:0) i kwasu kapronowego (C

produktu ze szczepami pr-by kontrolnej. Szcze|
pochodzenia kultury startowe, ngad zpireo dmokleej b yki w abs:
R-Unice w aktywnoSci |ipazy | ipoproteinowej, o

tguszczowych (LCFA)-i ofSa-gdtBearchomwye hkrk-wtalso w t
obecnoSci N dodawamowd s kbavkytcenrr,i imogN i stotnie wp
ze wzglnindu na aktywnoSi lipolitycznN i proteol
pot wierdzono w wynikach bada®& oceny sensoryczn

g
g

Wni os ki

Otrzymane wyni ki badan wskazuj N, Ue =zastosowa
twarog-w mlecznych | est uzasadni one pozytywnyr
zmi any w kwasach tguszczowych zchamycwnhnegth hnhan

skgadni k-w UywnoSci dla czgowieka. Warto zazn
natur al nej |l okal nej fermentacj.i ml ekowe|j mo g N
|l okal nych produkt - w bhogasttyohj ewmbO&alspe zdjy al

mi kroflory jelitowej czgdowieka, wpgywaj Nc kor z:
|l okal ne twarogi ekologiczne i i nne produkty ml_

zdrowy styl UOyci a.
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Zreali zowano na podstawie decyzj.i Mi nistra
Pi smbEdrre. 765. 10. 2025

IRAR

|l nstytut Hodowli iPakhtwmawyytasjiiytRoSBia

SPRAWOZDANI E

z przeprowadzonych w 2025 r. bada@® podst a
w zakresie upraw pol owych met odami

Uprawy pol owe met odami ekol ogi czny mi
ekologicznego materiadu siewnego roSlir
produkcyjnych z uwzglndnieniem warunk-
odpornoSci I tolveywozrne ddlaachoowbgzeni
pl antacj.i nasiennych roSlin rolniczych
Produkcja ekologicznego materiagu siew
produkcj i nasi ennej pszenUyteamijcayr eguy.c zp

j ar e| dl a g os p o diaurpsotwas zeekcohl noi gei nci zen yweyhn i k -
zalece@® dla producent -w ekolog

Ki erowni k tematu:

dr i nU. Roman War zechal dr Pi otr

Wy konawcy:

dr Piotr Ochodzki gé-ewnhyniscpzencyj al i st e
dr hab. Tomasz G-ral, prof. Il ns
dr in0O. Moni ka tur ek, asystent
pracowni cyi n(ycrhind rcyzjnnoi
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Wprowadzeni e

Dotychczasowe -blaRl apmri awavd 4 HPAQR w zakresi e kukuryc
odmi an do uprawy na ziarno i na kiszonkn z cag;
probl ematykn stanowi gy prace nadrypyjgnpohcweni & mi
Swi eUej masie do zakiszani a.

W zakresie pszenUyta badania obej mowagy ocenn
przydatnoSci do rolnictwa ekologicznego. Ocena
dl a zwierzNt monogastrycznyakd. mbWpegvoScnodwpsoid
cagych roSlin pszenUyta, zbieranej w fazie doj
przeUuwaj Ncych. Poza ocenN plonu, prowadzono r
odporno&robywagrchybowe. Analizowano r-wnieU pozi
chemiczny ziarna i biomasy. Prowadzono badani a
pl onowani e | Il nne cechy rolnicze adami aanadchw
mi eszankami pszenUyta z roSlinami bobowat ymi

W 2020 realizowano zadanie AOpracowanie techno
mi eszaEowe | (F1) i pszenUyta jarego dla rolni
badania nad technol ogi N pr odukcpjsiz ennaisciye nonrekji szzh)
gospodarstw ekologicznych. Podjncie bada® nad

zast Npienia przez rolnictwo ekologiczne konwen
zasadzie Aodskowanhwmd, nkwabnami produkowanymi

202024 przeprowadzono badania nad przydatnoSci
odmi an pszenicy zwyczajne,j ozimej do Pprodukciji
upoawesc hni eni e wyni k-w badan w formie zalece@ dl

W pracach badawczych, nad technologi N produkcij
z rolnikami, prowadzNcymi uprawy w warunkach e

Zainteresowanie wyni kami bada® wykazagy organi
Kukurydzy, Polski Zwi Nzek Producent-w RoSlin Z
Producent-w Ml eka sp. z o0.0., oraz OSrodki Dor

Wy ni ki
mat er i

[ prac bygy przedmiotem referat-w na konf.
[
Mi ni st

-

gach konferencyjnych i wynikach bada@ z
rstwo Rolnictwa i Rozwoj u Wsi

o

arstwach ekologicznych stosuje sin, na
siewny, gdyU w wielu waUnych gatunkac!|
pny. Zgodnie z declylzijfNatkomyjsié EuUuosD@w]T
u siewnego, wytworzonego wW warunkach e

mat er i
ni edo

W gosp
[
S
mat er i

QC ¢ Q¢

W proponowanym projekcie zaplanowano badania n

jarego pszenUyta, jarej pszenicy zwyczajnej i
produkcji artykug-w spoUywcjz y(cphs zoe nwycsao koirekji swa ri
zwyczajna) |l ub sN wykorzystane w produkcji zia
waUnN roln w Uywieniu wszystkich zwierzNt gosp
ml eczar s kwiogglho,wemgionsa wi eprzowego i wyrob-w wndl:i
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produkt-w na rynek krajowy I eksport. Zar - wno

sgabszych o niUszym pH, kt-re dominujN r-wnieU
Cel pl anowanego badani a
W Pol sce i w krajach Uni.i Europej skie]j W szer

konwencjonalny materiag siewny korzystajNc z
zmi any w tym zakresie. Od chpwaidwnyel,ScmaUlwi We ch
stosowani e materiagu siewnego, wyt worzonego Ww
ekol ogicznych, br ak dostnpu do kwal i fi kowane
ograniczeniem produkcji ekologiczne.

Celem proponowanych bada@E& | est optymalizacja v
gistoSi siewu, stosowani e nawoz-w dolistnych i
jego jakoSI.

Badania przeprowadzono na nowoczesnych odmi aneé
cechami gospodar czymi wW por-wnaniu do starszyc
roku zostagdgy zagoUone doSwiwdkzpmiadmi gaemmpl &1

W Scisgym doSwiadczeniu poletkowym z pszenUOyt
zastosowane po trzy normy wWysiewu nasion pszen

zostag wpgyw gnstoSci S i e wwm nzaa cpH voansozawcazne rei an.a s4 ¢
bi ostymul atory w formie oprysk-w na roSliny i
odmi an.

Na poletkach kaUdej 2z badanych odmian, w doSw
przedmi otem projektu zastosowano biostymul ator"
wy ni ki bAdN odniesione do ekmntrol i (bez oprysk
Przedmi otem szczeg-gowych bada® w doSwiadczen
podst awowe parametry agrotechniczne, mindzy in
dni do kgoszeni a. Po zbiorazbninasi okhr éSliacry wa«
poszczeg-lnych doSwiadcze G, oraz jego parametr
zdol noSi i energia kiegkowani a.

W doSwiadczeniu infekcyjnym z uUycFesmapibookwham
podatnoSi badanych odmian na fuzariozfin kgos- - w
Przeprowadzone zostanN badania | aboratoryjne z
poszczeg:-l nych kombinacj. doSwiadczal nych.
Przeprowadzeni e proponowanych bada® umoUl i wi
ekol ogicznego materiagu siewnego, z uwzglndnie
bi ostymul ator - w i nawoz-w dol i s tinnwykotzystyhngch twa r d

rolnictwie ekol oTiiicosecalgMitm. ex/ amus)) psteaicy gwyczajn&iicum
aestivuml.) i pszenicy orkisz Triticum aestivum ssp. spelta)
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Podzadalni e nr

Doskonal eni e produkcij i nasi enne | pszenicyi zw
upowszechnienie wyni k-w badan w formie zaleceG&

Pszenica zwyczajna

W gospodarstwach ekol ogicznych forma jara psz
Decyduje o tym mniejsza presja czynnik-w ogra
zdecydowanie Jatwiejsze jests Dypantoowming @ Earcd War

grzybowe. Dodat kowo wysiewa sifi jN po przedpl
kukurydza, p-¥fny ziemniak), a ziarno charakter
wypieku pieczywa jakidoeel - w paszowych. W warunkach uprawy ¢
dobr N roSlinN ochronnN dla wsiewek roSlin bobo
Wsiewki te sN waUnym el ementem zmianowanl awiwNC
bi ologicznie azot, poprawiajN UyznoSi gleby or
Plonowanie zb-0U jarych w warunkach produkciji ek

r-Unica w produkcyjnoSci zb-U jarych mifndzy go
mniejsza.

Podzadanie nr. 2

Doskonal eni e produkcj i nasiennej] psu@poWstzachari
wyni k-w badan w formie zalece@& dla producent - w

PszenUyt o

Jest zboUem o szczeg-I|lnej przydatnoSci na pas
Odgrywa bardzo waUnN roln w Uywieniu wszystkic
ml eka i wyrob-w mleczar ski cwiy,r onbi-fws aw fwdol gi onw eagros ki i
[ wielu innych produkt -w na rynek krajowy i e k
wyUszy ni 0O w innych zboUach udziag biagka o ko
jego wwasolbBi wlOywi eni owN. Ziarno pszenUyta jar e
jAczmienia czy owsa. Charakteryzuje sin wysok,i
uprawiane na glebach sgabszych i rPioll sszyem plH,st
ekstensywnym, kt -re przy niUszych nakgadach,

wyUszej strawnoSci. Te cechy oraz wysoka zdrow

paszowe do uprawy wigaespotharstwach ekol o

Dotychczas brak jest bada® nad produkcj N mater

ekol ogicznych. Proponowane badania pozwol N na
siewnego oraz upowszechni eryiceh tneacshmoml.ogi i prod
Podzadanie nr. 3

Doskonal eni e produkcji nasiennej psitemowszqgahrri

wyni k-w badan w formie zalece®& dla producent - w
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Pszenica orkisz.

Jest bardzo waUnym zboUem konsumpcyjnym, o0 s
ekologicznej. Zagietanwi hc&j pbzagkaai zwyczajn
przyswajalnego przez organi zmUc awydwizalk asjtar Bowanepik
bi ol ogi c zorkiSzu maCsiiny eapachzchlebowy, znakomity smakj u U e j utrzymuj e
Ziarno orkiszu zawiera r-wniePPdulhawakamrgzuj
zawartoSci N skgadni k- w mi ntearkalen yneihe: d kiotmlsu f idasoka, a nCL
zawartoSi kwasu krzemowego- rwip,§ ymeaz nkookrcziyes tonri aez n
moézguik oncentracj n.

Pszenica orkisz jest takUe surowcem w przemySI e
alkoholowych.

Wyniki

Przebieg warunkéw pogodowych jest obok warunkéw glebowych, zastosowanej technologii uprawy |
odmi any, decyduj Ncym el ementem w uzyskaniu plo

W roku 2025 przebieg pogody w Radzi kowi e (Pol
wieloletniej dla tego rejonu kraju (Rysunek 1.)

Rysunek 1.Przebieg pogody w Radzikowie w roku 2025

100
80
60
40
20

— |

20 marzec t s RDARIJG maj czerwiec lipiec I RUJI GRW

mmmm Opad atmosferyczny suma

Temperatura powietrza 2 m

Temperatura powietrza 2 m min. Temperatura powietrza 2 m max.

—i RONDYqUYARWs ARGt T Uc

Wysokie temperatury maksymalne sifngaj Nce 38
powodowagy szybkie dojrzewanie a wrhicz zasycha
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Podzadanie 1

W badaniach wykorzystano 2 odmiany pszenicy zwyczajnej jarej: Anakonda i Konstancja

ZagoUono doSwi-pawtz-ernz een iSocwes,gez 4uUyciem 3 prepa
stosowania w rolnictwie ekologicznym, w cetu p
Amino+ (2L/ha) oraz Smartmil (2kg/ ha). WielkoSi

Zastosowano 3 gnstoSci siewu: 4500, 500 i 550

Tabelal WaUniejsze cechy rolnicze badanych odmiar

< Wy sokWy |l egan
Kgoszelkwitn A
odmi ana roSlilprzed 1z
[dni o
2025] [ cm] ([ sk alla
Anakonda 171 28.06(88 9
Konstancj a 173 30. 06(90 9
OdpornoSi odmian pszenicy jarej na najwaUniejs
poziomie w odniesieniu do septoriozy oraz fuza
przypadku rdzy O-gtej. Odnadteo wam®! i marmrzme zn i ceh

niezal eUnie od zastosowanego preparatu.

Tabela2.Podat noSI odmi an pszenicy | ar-8)jRadrikow,R@5 wn e

Rdza kfgi?\:\/'SeptoSeptoka3§?\cvl

odmi an (13.'fguzari (20.]| (26. fguzari

s k ad9q (1oloska-l9zska49a 16. 06
Anakonda 8, 6 0,0 9,0 9,0 0, 4
Konstanc 8, 5 0, 0 8, 8 9,0 0, 8

Odmi any obecnie rejestrowane sN znacznie odpor
niskie poraUenie roSlin. R-wnoczeSnie warunki
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Tabela 3.Plonowanie oraz wybrane parametry plonu pszenicy jarej. Radzikéw, 2025.

. Gnstl Pl onWil go|l Pl on|Gnst Pl of
Odmi\Prep oiel [dt/ [i] [dt/| [kg/C%Y%| czys
g 450, 61,1 9, 4 55,8 63,| 91, 50,
— 5000 69, ! 10,4 62,5 59, 8 3, 52,
. - 550 65,1 9,8| 59,d 58,| 85,| 50,
° c . | 450 58,] 10,8 52,8 57,| 90, | 47,
o - n 500 57, 1 8, 6 52,4 55, 89, 46,
= i 550 58,7 7,5 53,9 58, 93,| 50,
c . 4500 46, ! 9, 2 42,2 64, 90, 38,
< e 500 47,] 8,3| 43,17 65,| 93, 40,
n 550 60, 7,9 55,5 69, 88, 48,
- 450 49, 8, 3 45,0 66, 93, 42,
g 500 51, 8, 4 47,4 67,| 88, 42,
X 5500 61, 8, 0 56,8 67, 84, 47,
Sred 57, 8, 8 52,3 62, 89, 46,
i 450 67,1 13,1 58,9 48, | 84, 49,
© — 500, 68, 12,5 59,6 50, 8 3, 49,
= - 550 63,( 11,7 56,2 47,| 93,| 52,
= c . | 450 53, 10,6 48,1 59,| 92,| 44,
- ém 500{ 56, 9,0 51,1 62, 85, 43,
2 < 550 59, 7, 6 55,1 66, 84, 46,
o . 450 49, ¢ 7,9 45,68 60, 86, 39, |
x e 500 50,1 8,1| 46,4 59,| 84, | 39, :
n 550 63, 7, 6 58, 2 64, 83, 48,
- 450 52, 7, 6 48,0 60, 91, 44,
- 5000 59,4 7,5| 54,9 61,| 89, 49,

X 5500 67, ( 7, 6 62,4 64, 8 3, 52,

Sred 59, 1 9, 2 53,7 58, 8 6, 46,
USrednione wyniki pokazuj N, Ue obie odmiany ps
dt/ ha Analiza wynik-w wskazuje na poprawn pl ol
preparatu BlueN. Preparedgo tpernz eawirickSlziany |az8dt wp,r
ekol ogicznych, gdzie zasilanie azotem | est b a
zawieraj Ncego ami nokwasy ni e zwi nkszygo p-l on -
wapni oweg@owp@ynmni ejszenie plon-w niewielkim ¢

~

Zwi nkszenie normy wysiewu z 450 do 550 nasion/
obie odmiany reagowagy bardzo podobnie na zwii

Wszystkie pr-by charakt er y8z90 wa%)y. sGgn wsryend nfirN dcg:
bygy zanieczyszczenia nasi onami chwast - w, zwga
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Tabelad.Naj waUni ej sze parametry technologiczn

: Ginstl MTZ| Bi ag Gl ut Sedy me

Od mi Prepsie' (g) [%]g [%]HL [ k [él]

g 450032,| 14, | 33, 70, ¢ 59, 4

— 500 32, 15,1 37, 65, ¢4 63, 2

. - 5500 29,| 15,( 34,|] 65,4 68,5

° 2> 450 834,| 14, 31, 72, 1 59, 3

o ém 5000 31, 15, ] 35, 71, 4 63, 6

fu < 550/ 32, 14, 28, 75, ¢ 55, 6

c - 450 34, 16, 34, 74, ] 65, 4

< g | s00/88,| 16,| 35,| 74,4 66,0

n 5500 34, 14, | 26, 78, ( 49, 4

- 4500 29, 15, 31, 75, 3 61, 9

S 50030,| 15,{ 385,| 75,1 62,9

4 550/ 33, 14,1 28, 76, 3 54, 4

Sred 32, 15, 32, 72, ¢ 60, 8

g 450 28,| 15, | 34, 57, 1 60,5

© — 500 26, 16, 32, 58, ¢ 73, 3

= - 550 28,| 15, 32, 55,¢ 65, 1

= §> 450 27,| 14, 31, 67, 54,0

- -ém 500f 26, 16, | 37, 64, ¢ 65, 7

0 < 550030,| 15, { 32, 68,6 56, 3

o s_ 450 29, 16, ( 36, 69, ¢ 61, 7

x e 500 28, 16, 33,| 69,8 56, 3

n 550/ 32, 13, 28, 73, ¢ 43, 2

- 450026, 16, | 35, 70, 4 58, 3

S 500 30,| 15,{ 33,| 71,1 58,5

4 550/ 32, 14, 29, 73, 1 47,0

Sred 29, 15, 33, 66, ] 58, 3
Przeprowadzono r-wnieU ocenii |l aboratoryjnN pr
doSwi adczeniu (tab.4). Stwierdzono, i0 pr-by n
masN 1000 nasion (MT2Z) W por - whni290gyuw porovkaniu sid a n
odmi any Konstancj a. Analiza wpgywu zastosowan)

wartoSlI MTZ u obiekt- --wampotrwghspwaayotimBmayt &nh

Preparaty nie wpgynfidgy na zawartoSi bi agka, k
zastosowaniu BlueN posiadago mniejszN masfi nas)
aminokwasow (70 kg/hL), SmartSil (73,4kg/hL) i kontroli eeparatow (73, 7 kg/hL)

W pr-bach ziarna okreSlono udziag ziarniak-w pc¢
przeprowadzono oznaczenie zawartoSci mi kot oksy
stwierdzono przekr oc z e nnicanycknikpwksyn.c zal nych warto
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Tabela5.Por aUeni e ziarniak-w przez grzyby (FDK) ol
pszenicy jarej, zb. 2025.

od mi PrepGﬁ_st DON| DOMN-G |[3AcD{ ZON| NI V| FDK
sievVy[ug/| [ug/ K[ug/|[ug/|l[ugl|l [ %]

2 450 36 97 9 11

_ 500/ 128 9 13

. - 550| 51 106 11 12

© o 450 32 98 8 14
[ >

o - o 500 52 104 15 13

= E 550( 23 96 12

c - 450| 60 114 9 12

< s 500| 20 105 8 12

7 550/ 58 100 8 12

- 450 67 1009 13 13

S 500 77 123 16 12

N2 550/ 69 106 10 12

Sred 56 116 10 12

g 450 4 6 4 10 11

© _ 500/ 9 69 10 12

= ® 550 10 67 9 11

= 2> 450 79 14

H — v 500/ 5 8 4 12

0 E 550 11 88 9 11

o - 450 11 97 13

x £ 500/ 13 89 9 12

7 550 85 12

- 450 10 88 12 14

S 500 23 81 8 12

N2 550 4 78 11 12

Sred 8 81 7 12

Wykryto najwincej deoksyniwal enol u 3-B.0MKsymalnya z

dopuszczalny poziom zawartoSci dl a mi kot oksyn
Kkumul owaga odmiana Anakonda. $ r e d nddreianyz Anakanda o S
wyniosgy 56 ug, a w odmianie Konstancijp3d& 8yuwg/olsg
odpowi edni o 116 i 81 ug/kg. ZawartoSi zearal en
dopuszczal nej zawar tno ®eir z20Wougbkymw Siarei e@zo
pochodnych acyl owanych DON (3AcDON i 15 AcDON)
zawartoSci mi kotoksyn zwi Nzane sN z niekorzys
pogodowy mi wokresie kmMinegiawysokimi temperaturami i brakiem opaddéw. W badanych

pr-bach wykryto Sladowe innych mikotoksyn: di a

wykryto ochratoksyn oraz aflatoksyn.
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Sztuczne

zakaUani e

Fusarium w postaci

oprysku v

poralUenia ziarniak-w (FDK) jak i zawartoSi mik
Tabela 6St opi e ® poralUenia ziarna (FDK) oraz zawar
sztucznie zakaUane|j zarodni kami Fusari um.
D O N\3-
DON G 3Ac D! NI V ZON F DK
Prepar| [ug/|[ug/|[ug!/ [ug/ k[ug/| [ %]
Anako
Bl ueN 7459 633 79 9 12185 21
Ami nok 7084 1044 210 0 400 15
Smarts§ 5247 916 160 0 330 14
Kontro 4141 112§ 158 0 224 14
Konst
Bl ueN 1652 679 66 0 9614 8
Ami nok 1761 599 67 0 96 8
Smarts§ 1120 405 45 0 35 7
Kontro 727 418 32 0 35 6
Odmi ana Konstancja |jest odporniejsza na fuzar.
zar -wno wW postaci mni ej szego uszkodzenia ziar
NajwyUsze zawartoSci mi kot oksyn mbinkcji y tdolistnysn o d
zastosowaniem Bl ueN, odpowi ednio 7459 wug/ kg D
zawartoSci mi kot oksyn wykryto w obiektach kont
Ocena kiegkowania nasion obu odmian (Tab 7) p
ki egkowania na poziomie 95%. Badania oceniajN
zakoE&zeni u.
Podzadanie 2
W badaniach wykorzystano 2 polskie odmiany psz
ZagoUono doSwi-pawtz-ernzd eeniSocwes,gez 4uUyciem 3 prepa
stosowania w rolnictwie ekologicznym, w ceftu p
Amino+ (2L/ ha) oraz Smar 0821 (2kg/ ha). WielkoS
Zastosowano 3 gfistoSci siewu: 400, 450 i 500 n
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Tabela8WaUni ej sze cechy rolnicze badanych odmi an

Strzel WysokdWyl egani

odmi ana FTdFbgo|KGO0SZgr oS8l inzbiorem

[ ¢ m] [ sk adl]a

Dy z ma 15.0945.06. 93 9
Toristo 16. 095.06. 98 9
OdpornoSi odmian pszenUyta jarego na najwaUni e

wysokim poziomie w odniesieniu do septoriozy o
zaobserwowano w przypadku rdzy Uegitejro®dnot pw:
grzybowe, niezaleUnie od zastosowanego prepar a

Tabela9.Podat noSi odmi an pszenUyta | ar -®gRadzik@v, 2025 - wn

. Rdza kgs;_a\:ViSeptoSeptongS§é\:Vi
Odmi an (13.1fuzari (20. (26. fuzar i
s k ad9 4 (1oloska-l9zska493 16. 06
Dy z ma 8, 4 0,0 7,8 9,0 0, 4
Tori st 8,9 0,0 7,8 9,0 0, 8

Odmi ana Toristo jest nieco bardziej odporna na

Odmi any obecnie rejestrowane sN znacznie odpor
ni skie poraUenie roSlin. R-wnoczeSnie warunki
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Tabelal0.Pl onowani e oraz wybrane parametry plonu ps

. Gnst(Pl on|{Wi I ofPl on|Gnst Pl o

Odmléprep'siev[dt/[%]g [dt/|[kg/ |2V  czys

° 400 56 16 39 47 88 41

_ 450 59 12 48 51 80 41

@ 500 67 10 49 60 8 2 50

c > 400 47 6, 59 44 87 38

e .ég 450 54 7.0 57| 50 85| 43

N < 500 44 7, 5 4 41 90 37

2 - 400( 57 7, 57 53 87 46

g 450 57 6, 57 53 89 48

% 500 51 6, 56 48 85 40

- 400 6 4 8, 5 4 58 90 52

c 450 67 11 49 59 85 51

v 500 6 2 10 51 55 80 45

$red 57 9, 52 52 86 4 4

° 400 63 6, 52 59 86 51

_ 450 65 11 46 57 81 47

. \f 500 509 7, 49 55 80 4 4

- C > 400 59 6, 53 55 89 49

@ .ég 450/ 56 5,/ 53 53 8 8 47

- < 500 50 5, 53 47 82 39

2 - 400 52 5, 56 49 81 39

g 450 55 5, 55 52 83 43

% 500 43 5, 5 4 41 81 33

- 400 56 6, 5 4 52 80 42

° 450 57 5, 53 5 4 88 47

¢ 500 59 6, 50 55 86 47

Sredi 56 6 , 52 52 8 4 4 4
USrednione wyniki pokazuj N, Ue obie odmiany ps
dt / ha. Pl on czystego ziarna w warunkach kontro
(odpowi ednio Srednio 47, 8priep4a6,ad udtz/alwa)er aPdlc y
Amino+) i preparatu krzemowwa pni owego ( Smart Sil) pl ony ul eqg:¢

odpowiednio do 42,6 dt/ha i 42,1 dt/ha.

Zwi nkszenie normy wysiewu z 400 do 450 nasion/
obie odmiany reagowady bardzo podobnie na zwi
wysiewu do 500 nasion/ m2 obni UygJo plon do 42,2

Wszystkie pr-by charakteryB86wa&§y . siGiyj- &ngcni ®ac
bygy nasiona chwast-w, zwgaszcza komosy.
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TabelallNaj waUni ej sze parametry technologiczne zi e

. Ghist Biag HL

Odmi {Prep sieMTZ [%]gcihl

° 400/ 41,| 13,| 60,

_ 4500 41,| 13, 53,

- 500/ 37,| 13, | 55,

3 §> 400 42,| 13,| 64,

£ z o 450 39, | 13,| 64,

N < 500/, 35,| 13, 62,

2 - 400f 39, 12, 66,

e 450 40, | 13,| 65,

7 500/ 34,| 13,| 63,

- 400 39,| 13,| 54,

- 450( 40,| 12,| 57,

v 500/, 39,| 13, | 54,

Sred 39, 13, 60,

° 400 36,| 13,| 57,

_ 450/ 35,| 13,| 54,

o © 500 83, 13,| 57,

- o 400 37, 12,| 59,
" >

2 - 450 34,| 13,| 59,

_ E 500/ 82, 13, 59,

2 - 400/ 38, | 12,| 61,

e 450 36, | 13,| 61,

% 5000 88, | 13, 59,

- 400 36,| 12,| 59,

S 450 36, 12,] 59,

N2 500/, 35,| 13,| 56,

Sred 35, 13, 58,

Przeprowadzono r-wnieU ocenhn |l aboratoryjnN pr
doSwiadczeniu (tab.11). Stwierdzono, iU pr.-by 1

1000 nasion (MTZ) w por-wnani u.z .ToAniasltioz a( ondppjoy
preparat-w u odmiany Dyzma wskazuje na nieco wi
(40,4 g) i mniejsze wartoScemu(88jekg)wwpponralh
kontrolnej on&a9,06dmg)anyNdasiri sto w pr-bie kontro
obiektach potraktowanych badanymi pr epaf+Aanti aami+
[ SmartSil).

Zwi ikszenie normy wysiewamni€408zagodwarit o500 Mi
odpowiednio z 40,7 g do 40, 49 i 36,9 g, a u o

Zastosowanie preparat-w nie wpgynngo na zawar:t
wyniosga 13, 2%. Ziarno odmiany Dyzma po zasto
(Srednio 56,3 kg/hL) w por - wn7ankigu/ hdlo sit oSsnoaw atnd
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|l ecz nieco mniejszN niU w kontroldi bez prepara
BlueN posiadago mniejszN masi nasypowN (Sred
aminokwas-w (59,3 kg/ hL) i Spaep &r at (W1l D8 kg/ k
skrobi wyga stabilna i wynosiga okogo 55%

W pr-bach ziarna okreSlono udziag ziar Fuala+r wup
oraz przeprowadzono oznaczenie zawartoSci mi k o

PoraUenie ziarniak-w -8%goWniUskine] w Gmadmangadbh
przekroczenia dopuszczalnych wartoSci grani cz
prawne.

Tabela1l2.Por aUeni e ziarniak-w przez grzyby (FDK) o
pszenUyta jarego, zb. 2025.

odmi alPrep Giist| DON| DOMNAG [3AcD| ZON| NI V| FDK

siey[ug/ [ug/ K [ug/|[ug/|[ug!/ [ %]

° 400/ 590 119 78 16 3 1, 3

_ 450| 318 41 103| 12 5 1,5

@ 500| 586 73 72 16 11 2,2

§ 400 222 83 146 12 0 1, 4

@ c 450| 195 57 137 11 9 2,3

- b 001 g4 59 69 12 9 2, 4

a - 400[ 572 164 124| 54 12 3,4

£ 450 247 87 84 | 32 | 18 | 1,3

% 500/ 185 6 4 111 13 0 2,2

- 400| 341 8 2 6 3 14 12 1, 4

S 450| 294 52 85 11 9 1,5

v 500/ 418 9 4 127 24 11 1, 3

S$red 337 81 100 19 8 1,9

- 400/ 170 50 6 4 12 19 1,3

— 450| 318 97 152 12 11 1,6

@ 500/ 105 35 6 6 12 52 2, 4

o z 400 141 54 137 12 33 2,3

- = 450| 170 39 136 12 25 1,7

= S 500 2,7
- < 278 78 141 12 6

2 - 400| 247 63 165 11 14 2,1

o 450 421 8 2 132 13 26 1, 3

” 500| 78 34 169 18 57 1, 7

_ 400 8327 73 8 7 29 32 3,1

= 450 297 5 4 63 15 37 2,7

v 500/ 164 87 143| 13 2 4 1, 3

$red 226 6 2 121 14 28 2,0
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W badanych pr-bach ziarna naj wincej wykryto L

glikozydowej DON3-G . Maksymalny dopuszczalny poziom zayv
1000 wug/ kg. Ni eco wi ncej mi kot oksyaS&umuépwmjh
w ziarnie odmiany Dyzma wyniosgy 337 ug, a w
acyl owanej 3AcDON wynosiga odpowiedni o BGD u ¢
odpowi edni o 81 i 62 ug/ kwyniZaswga twSdbuz ead mil @amac
dopuszczal nej zawartoSci 200 wug/ kg w ziarnie r
ni walenolu (8 i 28 wug/ kg) . Ni skie zawartoSci

grzybowFusariumwa r u n k a mi pogodowy mi p a n uwydekiny ternperaturaonk r e
i brakiem opad-w. W badany anikotgksyn: diaeatoksyseinpednolu(DAS) S |
oraz fuzarenonu (FUS). Nie wykryto ochratoksyn oraz aflatoksyn.

Sztuczne FuslkaWwapmiset aci oprysku wodnN zawiesinN
stopie® poraUenia ziarniak-w (FDK) jak i zawar

Tabela 13St opi e poralUenia ziarna (FDK) oraz zawar

sztucznie zakaUanej zarodni kami Fusari um.
D O N3-
DON G 3Ac D! NI V ZON FDK
Prepar|{[ug/|[ug/|[ug!/ [ug/ K[ug/| [ %]
Dyzm
Bl ueN 204 4 4 338 5 14 2
Ami nokl 1914 71 248 5 14 2
Smartsg 299 4 2 179 4 16 3
Kontro 77 25 203 7 15 1
Tor i
Bl ueN 245 51 450 19 14 2
Aminok|l 272 99 35 24 14 3
Smart§ 157 43 194 11 14 2
Kontro 90 35 25 33 14 2

Brak efektu sztucznego zakaUania zar-wno na st
fuzaryjnych moUe wynikal faktu wysokich temper
dni po zabiegu.

Obie odmianyTor i st o i Dyzmo nie r-0Uni N sifi w odporno:
w podobnej iloSci wuszkodzonych =ziarniak-w (FD
odmi anach wyUsze zawartoScis dveNnywmik rd/dloi swvt rky mib i
to jednak il oSci nie przekraczajNce dopuszczal

Ocena kiegkowania nasion obu odmian pokazaga,
zdol noSi kiegkowania na poziomie 95%. Badani a
po zakoE& zeniu.
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Podzadanie 3
W badaniach wykorzystano 2 polskie odmiany pszenicy jarej orkisz: Kuiavia i Wirtas.

ZagoUono doSwi-pawtz-ernz een iSocwes,gez 4uUyciem 3 prepa
stosowania w rolnictwie ekologicznym, w cetu p
Amino+ (2L/ ha) oraz Smar 0821 (2kg/ ha) . Wi el koS

k

~

Zastosowano 3 gnstoSci siewu: 200, 250 i 300

Tabelal5Wa Uni ej sze cechy rolnicze badanych odmi an

Strzel Wysok Wyl ega

JKQJos 7z - i
Odmi ana td¥bg roSliprzed 4

[ cm]] [ s k a9l]a

Kui avi a 15. 045. 06 . 110 8,5

Wi rtas 16. 045. 06 . 115 8,7
Pszenica orkisz, mi mo Ue jest wy soka, ni e ma
Zwyczajnej ze wzgl ndu na sztywniejszN sgomi
najwaUniejsze choroby grzybowe (wodnesienill & )septortozy g a
oraz fuzariozy kJgos-w. PoraUenie r-wnieOU nie
bardzo niewielkie poraUenie roSlin przez choro

Tabelal6Podat noSi odmi an or ki szu n ). Bajzikbwn2025c hor o by

Rdza |Septo|/Septo|l Fuzarioz|Fuzari oz
Odmi { (13. (20.1( (26. (indeks (indeks
skadid skadg s kaddg %) (10. %) 16.
Kui a\ 8,5 8, 5 8,5 0 0
Wi rt 4 8, 3 8,5 8,5 0 0

Orkisz jest bardzi ej odporny na podstawowe ch
R-wnoczeSnie warunki pogodowe nie sprzyjagy ro
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Tabela 17. Plonowanie oraz wybrane parametry plonu orkiszu jarego. Radzikow, 2025.

Udzi
od mi PrepGﬁ.St zZi a P.Io
si e Pl on w zi a
Pl (CzysikgosIWi |l go|Gihnst|pl ol

g 200(37| 87,| 32, 13,0 32,| 64, 21,

_ 250/39| 90,| 35, 12,7 32,| 64, 22,

- 300(42| 90, 38, 12,49 32,] 63, 24,

o ~ 200/39| 87,| 34, 13,3 32,| 62, 21,

= 2 250/37| 88,| 32,{ 13,0 33,| 64,| 21,

° = 300 64, 23,

= < 39| 91,| 35, 13,2 32,

* C 200(42| 92, 39,] 13,1 31,62, 24,

e 250(34| 95,| 33,( 13,2 32,| 62, 20,

% 300(39| 89,| 35, 13,3 32,| 63, 22,

- 200(43| 92,| 40, 13,q 32,| 62,| 25,

S 250/39| 90,| 35, 13,0 32,| 62, 22,

N2 300{40| 87,| 35, 13,2 32,| 62,| 22,

$red39| 90,| 35, 13,0 32,| 63,| 22,

° 200/37| 88,| 33,( 10,3 32,| 63, 21,

— 250/43| 91,| 39, 13,1 32,| 60, 24,

- 300(43| 90,| 38, 13,1 32,] 62,| 24,

x 200/31| 90,| 28, 12,9 32,| 63, 18,

0 2 250(34| 89,| 30,{ 13,1 33,| 65, 19,

C E 300 64, 19,

- < 32| 89, 29, 13,2 33,

= N 200/31| 90, 28, 13,d 31,| 64,| 18,

e 250/30| 92,| 28, 13,0 31,| 62,| 17,

2 30031 91,| 28, 13,2 31,| 62, 17,

: 200/34| 89,| 30, 13,1 32,| 64,] 20,

c 250/29| 90,| 26, 13,1 31,| 65, 17,

X 300|132 91,| 29, 13,4 32,| 64, 19,

$red 34| 90,| 31, 12,9 32, 63, 19,
Zar -wno plon kgosk-w jak i plon ziarna (Tab. 17
dt / ha) ni U u odmiany Wirtas (31,0 i 19,8 dt/ h

Kuiavia w niewielkim st oskowjakizianaw peypadkuadnpahyoNitraz a
zastosowanie preparatu BlueN zwieksza plon kg
pozostage preparaty nie majN istotnego wpgywu

W przeprowadzonym doSwiadczeniu nie stwierdzon
kgosk-w jak i ziarna. Nie wyklucza to pozytywn
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Zanieczyszczenie kgosk-w stanowi gy gg-wnie nas|
sezonie wegetacyjnym, zw@gaszcza wW okresie, w Kkt
bardzo sprzyjajNce rozwojowi tego chwast u.

Wstnpne wyni ki analizy zawartoSci mi kotoksyn w
na poziomie kilkukrotnie niUszym od dopuszczal
Zal ecenia dotyczNce produkcij.i mat eri agu

Produkcja materiagu siewnego zb-0U jarych w war
wyni kaj Ncym z ogranicze® w stosowaniu Srodk-w

1. W produkcj i nasi ennej pszenicy jarej-zwwhkzay
pl on ziarna w ob(y Ahadki@omkamsobamecjaapnchZast osows
plon jedynie w odmianie Anakonda, natomiast z
w obu odmianach.

2.Zwi fkszenie normy wys’zewikszzy§0 @goboh58redai o/

3.0bie odmiany pszenUyta jarego plonowady na pc¢
warunkach kontrolnych i przy zastosowaniu Bl
[ 46,0 dt/ ha). Po zastosowamaisy-AfmiLepaj) atiu pz
krzemoayponi owego (SmartSil) plony uleggdgy zmnie

4 W produkcj i pszenUyta jarego zwink’swémkes zygo!
z 45,3 do 46,2 dt/ ha, przy czym obie odmiany
roSlin. Dalsze zwifikszeni’ebmiolynyo wylsore wdio db2

5.W produkcj i orkiszu j arseMyyolespd odmik oy k Kwi avipa
35,8 i 22,6 dt/ha3Onii01®,dBdditdrmhya)Wi rt as

6.Zastosowani e preparat-w biologicznych w odmi
zar-wno kgosk-w jak i ziarna. W przypadku odr
pl on kgosk-w i ziarna w por - wmamamatzy kmind r ma

wpgywu na plonowani e.

7.W przeprowadzonym doSwiadczeniu nie stwierd:
zar -wno kgosk-w jak i ziarna.

Radzi k- #%p2%4r 11.

Ki erowni k tematu

Dr Piotr Ochodzki
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IRAR

Il nstytut Hodowl i-PAKHsit watwyz dajsit yRa$! Bada

SPRAWOZDANIE

Uprawy pol owe met odami ekol ogicznymi
ekologicznego materiadu siewnego roSlir
produkcyjnych, z uwzglndnieniem warunk
odpornoSci I toiwwtyrmaejnie mwa acpoowlay zeni
pl antacj. nasiennych roSlin rolniczych

Ekol ogiczna uprawa sSshdomeyna&cjwazb a ma

Kierowni k:
dr in0O. Katarzyna Franke
Wy konawcy:
dr hab. Mirosgaw NowakowsKki prof .
dr hab. J-zef Tyburski, pMaiur JWM W UQI sver ¢
dr hab. Krzysztof Treder, dr inU. Grzeg

dr Piotr Lewandowskii,PommgemtiarsJ. mWiro |Asmtnaa SPtac

mgr Stanisgaw Kruszewski, inUO. Lidi:

Zreali zowano na podstawie decyzj. Mi ni ster st w

sprawie przyznawania dotacj.i na pokrycie ko
BYDGOSzZCZ 2025
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lWprowadzenie i <cel badaE&E

Ziemniak naleUy do najwaUniejszych roSlin uprt
powierzchnin w strukturze zasiew- w. St anowi c
spoUywczego, skrobiowego oraz pearsegsoomwegmi.e W eocgd
systemie ekologicznym, co wynika z potrzeb ryn
Uprawa ta |jest 1 zidemarki aky maegsatj NwaaUl i wy na cho
Wi rusowego I b alotweer yzjangergoole na ed sd atnlowi N mszyce
Wi rus: - w. Produkcj a nasi enna W Ssystemie ekol c
RozporzNdzeniem Parl amentu Europejskiego i Rad
Szczeg-Inie trudne w produkcji nasi ennej gat un
mszyc, wektor-w chor-b wirusowych. SpoSr-d zar
w rolnictwie ekologicznymycdyodstpirpzne z naecszto ntyy | dkoo
WSr.-d dostfiApnych danych | iteraturowych, w upr
Sci -gkowania sgomN, stosowanie olejk-w eteryczrt
a zwi NzkiwkpgamapajeN odpornoSi roSlin na stres)
abiotycznymi. W 2025-Pi8kWddpoagaw @BydgioszEtHRARP

maj Nce na celu okreSlenie dobrych pr akgiye&n npyrco

Zziemniaka w zakresie ograniczani a rozwoj u ch
Sci-gkowania sgomN oraz dolistnych zbieg-w d\
eteryczny i zwiNzki krzemu w pmszywcinagrglpantad aj
ziemniaka przez wirusy.

2Metody I warunki badaCE

DoSwi adczenia Jganowe zagoUono w dw-ch, oddal on\
|l HARI B w Bydgoszczy i w gospodarstwie ekologi c.

uprawi ano po dwie odmiany piogmmiSacka na mwiUmuejy d
w systemie ekol ogi cizmyenk s pDeernyame nici €EatwanByadgos z

w tmijewku. Zastosowano zgodnie z iaBb&knhi Bont
bez ochinmhnywktlglRowany sdomN i chHobhniekny S¢ol igkto!
[ chroniony dolistnie krzemem.

Ochrona przed zarazN ziemniaka i stonkN na obu
rolnictwa ekologicznego. W poczNtkowym okresie
przed zachwaszczeni em, a ploe nji @ajmi z pk ®ErKd ui, u ox
Sci -gkowano sgomN i W chggmnisezeonoseowermget dalyi
preparatami: w postaci wodnego roztworu zawier
krzemem wpmasttac iZupnSa | w dawce 0,51 /ha. Trzykr
| epowe na owady, w celu oszacowania W¢ellekro]Scli9
W pegni wegetac) i wykonywano obserwacje wysthn
bi ometrycznN §Janu. Po zbiorze okreSlano |iczbo

oddzielnie. Ocenn poraUeni a dgoaulwy kpa rzaenRo zviigr oskkoaol i
19p9 Na podstawi e vayleinki-aw boub swer wekeajeiSlpmnro i ndek
TowselHaelulmer gera [ Ginter; 1981]. Wyznaczono zaw
poralUenia sadzeniak-w i bulw potomnyPdhB pwa zBani
Ocenieapnroe zrent at ywne pr-by bulw dla sadzeniak:- - w
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zbadano na obecnoSi szeSciu wirus-w: wirus 1|i S

wirus M ziemniaka (PVM), wirus S ziemniaka (P
(PVY) [ Dz . U. poz. 1651] . Do DA&eLnlyS Az afsitronsyo wkin
podstawie uzyskanych wynik-w obliczono procent
DoSwi adczenia polowe zIlokalizowane bygdgy w dw- cl
pola charakteryzowadgy odmienne warunki gl ebowe
agronomiczne gl eby. Uprawn psowdtdzseskowwcbodmi &n
pH, zawartoSi substancji organicznej, zasobnoS$
charakteryzowago sin wyUszymi, korzystniejszy

parametr - w.

TabeWgniki analiz agronomicznych gl eby Bydgosz

Parametr Bydgoszcz t mi j ewko

pH w KCI 7, 4 zasadd 6, 2 |l ekko |
P.Os,mg B kg 48, 0lbardzo 20, 0 ni sk a
K:Omg E kg 36,0 |bardzo 9,0 ni ska
Mgmg B kg 19,0 |bardzo 5, 8 Sredn
Bmg E kg 3, 35 Sedni 3, 35 Sredn
Mnmg B kg 140, 7 ni ska 140, 7 Sredn
Cumg B kg 2,5 Sredn 8,5 wy s ok
Znmg B kg 8,5 wy s ok 19, 3 Sredn
Femg E kg 1344 Sredn 1344 Sredn
Substancja ol 1,76 0, 88

W omawi anym okresie wystnpowagy korzystne war u
sadzeniem ziemni aka. Rozkgad temperatur sprzyj
ich rozkgad podczas okresu weogzeitcancijd rnzinlas zdyomvan
optymal ne zapotrzebowania roSlin ziemniaka. S:
opady w drugi e]j pogowie maja i wW czerwcu bygy

War unki pogodowe w tmijewku rejestrowano przy
opad-w w sezonie wegetacyjnym byga wysoka i r
zZiemni aka. W |lipcu wystNpi gy bawagom swyshki er
Zziemniaka I zako@E&zenie wegetacj.i roSlin.

SWyni ki badaCE

3. 1. DoSwi adczenia polowe w Bydgoszczy 2025 r.

Zi emni aki sadzono wczeSnie, 11 kwietnia 2025

poczNtkowym okresie wzrostu i rozwoju nie noto
ganowy przeprowadzono zgodni eazamiagodwiné manji Npy n
wykonano pinfnciokrotnie w okresie wegetacji, pi
odstnPadhi dwych. W sezonie wegetacyjnym nie ob
ziemniaka prkreat wie usygzwiTegyono taSmy | epowe dc

[ skgadzie gatunkowym owad-w zestawiono tabel a
| HARI B w Bydgoszczy obser wowano wystninpowani e
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( SUL ZER}

zycy

br zoisé&mmina dzan |

szakg-akewmaoi aczanej
pol et kach
Si

N a
|l i czebno

Sci
owad -

w

We

- gkowanych

wszystkich
sgomN i

nfaksA LUTTENBAGB Y y cy
obi ektach
chroniony«
mazynoi ej semai aacpany ewhmahby gad

Bydgoszcz

Fot 1. Pole doSwiadczalne w
Tabella.cz2eebnoSlI owad-w i mszyc ziemniaczanych
Liczb Catani a
owad- - w/ Powt ; | [ 1 [ 11
Zzi emni a A/B|C|SredA|B|C|SredA|B|C| Sred
wszyst 1 413494 ( 40, (44937134 38, (7424731 52,0
Zi emni ¢ 4168 6, 04|65 5,06|117 8, 0
wWszyst 5 4432284 34,(34382 4 31, (4938314 39, 7
Ziemni ¢ 211742 5, 32|21 1, 77| 8 |6 7,0
wWszyst 3 383837 36,|30443]1 35,|54¢7 93¢ 57, 7
Zi emni ¢ 41813 5,02|2]|1 1, 34115 6, 7
liobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt!| ISci - kowany sgomNobi ekt

Sci

- gkowany

s §gomN

chrontiemmmi Moddenyi e

Tabella.cz3e.bnoSi owad-w i mszyc ziemniaczanych
Liczhb Denar

owad- - w/ Powt - r I i} 1 i} IIIA

Zzi emni a A/B|C|SregA|B|C|SredA| B |C| Sred
ws zyst 1 41413141, (217133123, 1(613727 41, 6
ziemni g 3/6/2] 3,6(3[2|3] 2,6(4]5 |2 3, 6]
wszyst 5 37413336, (31333332, (4748384 44, 3
zZi emni g 2|82 4,0/2|3|2]| 2, 38| 813 6, 31
wszyst 3 3¢4€¢24 36, (2¢5(03¢ 38, |3453472 44, 3
ziemni g 2/9/1] 4,0[{3|4|2] 3,0/5|10°6¢6 7, 0(
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W pegni okresu wegetacj i wykonano ocenn bi omet

w wielkoSci i pokroju roSlin dla obu ocenianyc
chronionych preparatem krzemdwymjdgmSislzy omhajak
masN cznSci nadziemnej i masN bulw u obu odmia
dla roSlin pochodzNcych z poletek Sci-gkowanyc
mi ht owy orcgqai Komhirmda nej, bez ochrony.

Wy kopki w Bydgoszczy przeprowadzono 18 sierpni
stosowanymi zabiegami i wuprawianN odmianN. Pl or
(tab. 4) . Odmi ana Catania, Ogllméi mowa atamaaz cihar
wysoka dekl arowana wydajnoSi potwierdzona w p

zawierajNcym krzem w wpgynndga na poprawin wydaj

Po zbiorze bulwy dzielono na: pl on handl owy i
sadzeniaka i bulw duUych. We wszystkich katego
frakcjach r-Unig sifn dla odymian(iabmi n8yy Dbae
najwyUszy |iczbowy udziag w plonie stanowi gy b
bul wy Srednie i stanowi gy Srednio 49%. W oceni
duUe na Srednimopmizaomyni 6at78% a i 66% u odmiany

Tabela 4. WydajnoSi ziemniaka [t/ ha]

Kombi n Cat ani Denar
I 56, 76 43,69
| 56, 23 43, 36
[ 11 61, 90 49, 96
Sredn 58, 29 45,67

lTobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt| ISci - Jkowany sJgomNobi ekt
Sci - gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme

121



Tabel&t rojukturaiprocenbaww udziag | iczby i wagi
Bydgoszcz 2025

Liczba HIDrolfSredDulU RazedDrolisredDullRaze
Kombi nac Catani a Denar
Udziag l|liczby bulw [ %]
I 16 39 45 100 13 48 39 100
1 13 43 44 100 14 48 38 100
Il 20 39 41 100| 15 52 33 100
Sredni a 16 41 4 3 100| 14 49 37 100
Udziag wagowy bul w [ %]

I 2 17 8 2 100 2 28 70 100

1 2 21 77 100 2 30 6 8 100

L1 2 23 75 100 4 35 61 100

Sredni a 2 20 78 100 3 31 6 6 100
lITobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt| ISci - Jkowany sJomNobi ekt
Sci-gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
Na bul wach ziemniaka, obserwowano poraUenie pr:

przez parcha zwykdego nie bygo r-wnomierne na \
kolejnych powt-rzeniacho¢(an&@denie)patUchlem admikadry
PoraUenie bulw przez rizoktoniozin bygJgo wyUsze
wynosi go od 0,68 do 5,49 %. (tab. 7).

TabelPar@aUeni e bul w Sparepheomyyiveysid@ykm b esa Ueni a |
-Haubergera, Bydgoszcz 2025

Kombi na Catani a Denar
powt -rz I I [ I I (I
1 o,1 0,6 0,0 O,0|] O,0] 2, 4
2 0,2 1,2 0,0 0,6|] 2,0 0, 4
3 o,o0/ 0,0f 0,4, 0,2 0,0 0,0
S$redni a| 0,1 0, 6| 0,1 0, 2| 0, 6| 0,9
liobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt!| ISci - gkowany sgomNobi ekt
Sci -gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
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TabelmRmor7a.Ueni e bulRhirrziozdlojnioiran dszdNsa(pior alUeni a [ %
Hauberger a, Bydgoszcz 2025

Kombi na Catani a Denar

powt -r z | 1 (I I 1 I 1
1 o, 4, 0,0 0,0, O, 7] 2,0 0,09
2 o,0/ 0,121 1,3| 0,1 0, 9| 14,
3 o,o0/, 0,1, 0,6 1,1 0, 8| 1, 4

S$rednial/ 0,1 0,0 0,6 0,6 1, 2| 5, 4

liobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt!| ISci - kowany sgomNobi ekt
Sci -gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme

W ocenie parametrycznej plonu okreSlono zawar:t

wyni ki nie potwierdzigy trend-w zaobser wowanyc|
skrobi charakteryzowadgy siiafl, baulnway wyi(lesnznN awkSar -odd r
zawi eragy bulwy z poletek Sci-gkowanych sgJomN
TabelZaw&rt oSi suchej masy i skrobi w bul wach z

| I L1 | |1 L1
Kombi n
poWt'rsucskr(Sucskr(sucskr(Sucskr(Sucskrcsucskr(

ma § ma S ma s ma s ma § ma s

Odmi a Catani a Denar

1,00/126,/]120,(16,/]10,|16,|11, |15,
2,00/25,] 9,916,110, |27,{11, |15,
3,o00f27,/22,|16,/10, (16,11, |15,
Ssrednl6,/10,(16,]120,|17,]11,]|15,

16,/10,|16,|10,
17,/10,|16,|11,
16,/]10,(16,|10,
16,[]10,(126,|10,

((cH (e} (e} N{o}
N OO

liobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt!| ISci - gkowany sgomNobi ekt
Sci -gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme

Ocenfi poraUenia bulw ziemniaka pr#£dB wi Bway nwyel
zestawiono tabelarycznie (tab. 9) . SpoSr-d oce
bydg bardzi ej poralUony pr zeza wiorl woswo, dordungiia nrao kt,
Zziemniaka odmiany Catania pochodzi gy z zakupu
badanych wirus-w. W bulwach potomnych wykryto
bulw odmi any Demamrizeygo Wpooualdom®PWwWed co wynika r

sadzeniakach. U odmiany Catania bul wy potomne |
zdrowy materiag sadzeniakowy. ZauwaUono r - wni
pomdzy badanymi kombi nacj ami . U odmiany Denar
zabi egami z ol ejkiem mintowym zaobserwowano mni
Nat omi ast u odmi any Catani a, na poletkach <chr
rzadziej obser wowasn oA M3 nmniRKLM@AR.( PWIA) 1 wirus X

w badanych bul wach.
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TabelPoar@aUenie bulw przez wirusy, odsetek porad0
Oceniana pr| PVS| PRLV| PVM PVA PVY PV X
Denar sadze 0,0 0,0 63,0 0,0 98,7 0,0
Denar | 12, 2,9 87,1 0,0 97,1 0,0
Denar || 10, 1, 4 60,0 0,0 98,6 0,0
Denar |11 12, 2,9 87,11 0,0 97,1 0,0
SREDN{ Al 11, 2, 4 78,1 0,0 97,6 0,0
Catania sad/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Catani a | 5,7 35,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Catania 1|1 14, 37,1 15,7 0,0 0,0 0,0
Catania |11 1,4 14, 3 0,0 0,0 1, 4 0,0
SREDN{ Al 6, 2 29, ( 6, 2 0,0 O0,46 0,0
liobi ekt kboenzt rooclfinoypnekt!l Sci - Jkowany sgomNobi ekt
Sci - gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
3.2. DoSwiadczenia polowe w gospodarstwie ekol
Ziemni aki sadzono 18 kwietnia 2025 Wschody

prowadzonym w Bydgoszczy.
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naj korzystniejszy wpgyw na pokr -] roSlin obu
kr zem.

Tabel.a.LilczebnoSi owad-w i mszyc ziemniaczanych
Liczhb Denar
OWad' W/ Powt - r ! - | 3 . IA
Zzi emni a A|lB|C|[SredqA[B|C|SreqA|B|C Sr edi
Ws zyst 1 645110 73,|5461310( 72,|795411 83, 3
Zi emni ¢ 1¢(7110 9, (0131113 12,(401(Q16 22,0
wszyst 5 546 110 71,|716382 72,(947 413 100,
Zi emni g 19516 12,(5]1|111 5, 1341415 22, 3
Ws zyst 3 715474 68,|837484 79,|738181 78,7
Zl emni g 116|112 9, 1134| 7 8, Q1842 117 20, 7

lTobi ekt kboenzt rooclfinoypnekt!|l Sci - Jkowany sgomNobi ekt

Sci-gkowany sgomN i chrohntiemmi doddernyi e kr zeme
TabelbicadéabnoSi owad-w i mszyc ziemniaczanych (
Liczb Gal a
Oyvad-yvlpowt_r I i} IIA IIJ
zi emni a A[B|C|[SredA(B[C|Sre¢qA|B|C Sredn
ws zyst L 816 91 1| 87 ,|7244371 61,[(4716 411 76, 3
ziemni e 112141 12,|6|5|4| 5, 014149 9 14,0
wszyst 5 54571 0| 72,|814182 70,[747 112 88, 3
ziemni é 1498 5 9, 32|8|7 5, 1121945 12,0
ws zyst 3 716411 81,|7949748q4 79 ,|616 410 78,0
Zi emni ¢ 111714 14,(8|6]| 2 5, 319413111 14,0
liobi ekt kboenzt roocltinoyjpbnekt| ISci - Jkowany sJgomNobi ekt
Sci - gkowany sgomN i chrontiemmi doddertyni e kr zeme
Zbi -r pl onu przeprowadzono 20 sierpnia 2025 r
odmi an ziemni aka. Sredni pl on bulw odmiany Gal
Sadzeniaki obu odmian plonowa®dy eravoambalniolanydm ipc
ziemniaka dla stosowanego zakresu ochrony (tab
kombinacj i, gdzie stosowano ochroni dolistnN p
odmi an Denar i Gal a.

W ocenie struktury plonu r-wnieU wystNpi gy
(tab. 13). U odmiany Denar, frakcja bulw Sredni
i wynosiga Srednio 49,3%. N bidmihmysGahawi nt ol
poziomie 59,3 %. W ocenie udziagu wagowego bu
badawczych.
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TabelWydaj.noSI ziemniaka [t/ ha], tmi]j

Kombi n Denar Gal a

I 37, 78 33,03

1 37, 05 33, 36

[ 43,06 40, 009

Sredn 39, 23 35,49
liobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt| ISci - Jkowany sJomNobi ekt
Sci - gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
Tabel 8t 183kt ur a -ptooentbauwyw udziag | iczby i wa gl

tmi jewko 2025

Liczba tDrodéred‘DuU‘RazeDrodéred DuU‘Raze
Kombi nac Denar Gal a
Udziag liczby bulw [ %]
I 12 49 39 100 6 35 59 100
I 16 56 28 100 6 38 56 100
11 8 4 3 4 8 100 7 30 6 3 100
Sredni a 12, 49,| 38, 100 6, 3 34, 59, 100

Udziag wagi bul w [ %]

I 1 25 74 100 0 13 87 100
1 2 40 58 100 0 16 8 4 100
1 1 20 79 100 1 11 88 100

Sredni a 1,3 28, 70, 100 O, 3 13,| 86, 100

lTobi ekt kboenzt roocltinoyjbnekt| ISci - Jkowany sJomNobi ekt

Sci - gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
Oceniono r-wnieUO zdrowotnoSi zebranego plonu: |
14 i 15) . PoraUenie bulw bygo niskie, choroby
bulw przez parcha zwykydggo owatadP ol 1In & 2%, e dan iw
byg wyUszy na poziomie kilku punkt-w procentow

Tabela 14. PoraUeni 8tbepwompiiehcaekaswyagayle (i a |

TowseHdabergera, tmijewko 2025
Kombi n g Denar Gal a
powt -1 i |1 L1 | |1 L1
1 3,1 0, 0 0,0 0, 0 0,0 0, 8
2 0, 5 0, 6 0,0 0, 0 1,5 o, 7
3 0,0 0, 0 0,0 0, 0 1,0 1,1
Sredni a 1, 2 0o, 2 0,0 0, 0 0, 8 0, 9

liobi ekt kboenzt rooclfinoypnekt!| Sci - Jkowany sgomNobi ekt
Sci - gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
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Tabela 15. PoraUeRhezobol eiiiandeklsamiocaNlei a [ %
Haubergera, tmijewko 2025

Kombi nac Denar Gal a

powt -rze | 1 1 | I I 1
1 3,11 1,67 4,6¢ 3,2] 4,9¢ 7,5
2 4,8( 0,0 2,3 3,2¢ 2,61 3, 6
3 4,84 1,69¢ 4,7¢ 2,9¢ 4,24 2,514

Sredni a 4,27 1,1 3,94 3,11 3,91 4, 6]

liobi ekt kboenzt roocltinojbnekt!| ISci - kowany sgomNobi ekt
Sci - gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme

W ocenie parametrycznej bulw wykonano badani e

zaobserwowano najniUsze wartoSci parametr - -w w

ZumSi |

Tabela 16. ZawartoSi suchej masy i skrobi w bu

| I L1 | I L1

Kombi n |

DOWt'fSucskrcsucskrcsucskrcsucskrcsucskroSuc skro
ma S| ma S| ma s ma s ma s ma s

Odmi al Denar Gal a
17,/11,|16,/11,|15,|9,9/15,|10,|15,|] 9,7| 15,¢ 9, 9¢
18,/12,|127,/11,|14,| 8,5/15,| 9,915, 10,1 14,7 8, 54

3 18,/{12,|16,/11,|15,| 9,9/15,| 9,5/16,| 10,% 15,7 9, 96
$redn|18,/12,|17,/11,|15,| 9,5/15,|10, (15, 10,1 15,7 9, 5(

liobi ekt kboenzt roocltilmmypngkt | Sci - Jkowany sJgomNobi ekt
Sci -gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme

W pr-bach bulw sadzeniak-w i zebranych bul wach
W ocenianym materiale wirus A ziemniaka (PVA)
wirusy wystNpi gy w bul wac he nbiaedna.n y@dd aotdknoi vaen zza b
zgodnie z zagoUeni ami projektu ograniczygy wy
odmi any Gala i PRLV u odmiany Denar.
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Tabela 17. PoraUenie bulw przez wirusy, odset el

Oceniana pn PVS| PRLV PVM PVA PVY PVX

Denar sadze 12, 0,0 0,0 0,0 19,1 0,04

Denar | 2,9 8, 6 8, 6 0,09 17,1 0, C

Denar || 5,7 2,9 5,7 0,0 20,0 0, 0C

Denar | || 0,0 1, 4 15,7 0,0 28,4 0,

SREDN{ A I 2,9 4,3 10,0 0,0 21,9 0,(

Gal a sadzern 6, 4 2,1 19,12 0,0 2,1 4, 3

Gal a | 10, 0,0 31,4 0,0 95,7 0,0

Gal a 1|1 0,0 0,0 5,7 0,0 97,1 0,(

Gal a I 11 0,0 0,0 20,0 0,0 92,9 o0,(

SREDNHA II 3,3 0,0 19,0 0,0 95,2 0,(

liobi ekt kboenzt rooclfinoypnekt!l Sci - Jkowany sgomNobi ekt
Sci-gkowany sgomN i chroniony dolistnie krzeme
4Podsumowani e i wni osKki

Na podstawie prezentowanych wynik-w bada®& wgas
sgomN, zabiegi dol i stne preparat ami krzemowy mi
przeznaczonego na sadzeniaki wywaKkunlkpaodwi ek diz

prowadzonego projektu.

Zestawienie wynik-w z dw-ch | at bada®& w tym z:¢
Wy ni ki wymagaj N jednak uzupegnienia i powt - r z
pogodowych, przy innej presji owa di-dw.i e Wivay K oinve
przynajmniej trzyletnim okresie badaCE

$ci-gkowanie roSlin sgomN pozwoli o na zachowe
stgumi go chwasty, kt -rych zwalczanie w uprawi €

mi At owego ograniczygo wy st npacwamiye h.owaZda-bw e gi
zawieraj Ncym krzem wpgyniigy korzystnie na wart
bulw ziemni aka. Badania w tym ukgdadzie sN zas
dal szych badan.

Na podstawie uzyskanych wynik-w sformugowano w

1WydajnoSi ziemniaka w 2025 r. byga wysoka i v
stosowanych dodat kowych zabieg:- w. Naj wyUsze
(uprawi anej na polu doSwiadczal nymewdBwndgdsmi a
(uprawianej w gospodarstwie ekologicznym w tm

28ci -gkowani e [ ochrona roSlin ziemni aka kr z
parametr-w oceny morfometrycznej ganu ziemni a

38ci-gkowani e i zabiegi dolistne mintN ograni
ziemniaka w okresie wegetacj.
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4Zaobserwowano delikatne r-Unice w poraUeniu b
dodat kowych zabieg-w ochronnych.

5Badania wymagaj N powt-rzenia w kolejnym sezo
przynajmniej trzyletniego okresu badacc

5. Dobre praktyki produkcyjne w prowad
ziemniaka w zakresie ograniczania rozwoj

Ekol ogiczna wuprawa sadzeniak-w ziemniaka | est
Wy mo g a mi [ zal eceni ami . Opr-cz warunkowego do|
pochodzNcego z zakupu w komercyjnymér $PMzedsimn
wgasnych rozmnoUe@® prowadzonych w certyfikowan
produkcyjne sguUN poprawie zdrowotnoSci roSlin
wegetacyjnym stanowi)y. mogN materiag matecz

Wysoka jakoSi sadzeniak-w warunkuje pozyskanie
grzybopodobne, bakteryjne, wirusowe, jak r-wni
ziemniaka. W warunkach ograhemzomywgbhm&tUbidwe &c
odpowi edni stan fitosanitarny uprawy wymaga S
pgodozmi an, prawi dgowe przygotowanie gl eby, u
terminowa piel ngegqat Mowa ak]i .s20%kXcj a

WgaSciwy pgodozmian ma na celu nie tylko ut
gatunk - w) , al e r-wnieUO pegni funkcjn sanitar
wystnpowaniu chor - b, szkodni k-w i iahwagtymw.z aki

wzgl ndu na wystnpowanie wielu chor-b pochodzen
cznstym nastnpstwie gatunku po sobie na tym sa
ni U-5col a4t na tymskemy@dpbwnedn,i przedpl on powin

organicznN | umoUliwil wgaSciwe przygotowanie
rolnictwie ekologicznym waUna | est poprawnoSi
Lamei jesieni N w roku poprzedzaj Ncym uprawin z
przykrycie resztek poUniwnych i zni szczenia ki
war stwy ornej [ podornej (ggsitbroadstzgm Whdp.ennes
chwasty oraz spulchniajN i wyr-wnujN glebn.

W uprawie ekologicznej i stotny | est wyb-r
Gol i szewski 2006] najl epi ej sprawdzaj N sifn odn
odpornoSci na choroby, W szczeg- |maorSxcktenmayzap
wymagania gl ebowe i nawozowe, szybki poczNt kow
Wi rusy. U odmian wczesnych i bardzo wczesnyct
handl owego oraz podwyalsfiz.on dordupgoirenjo Sgr unpai ez, a wa l
r-wnieU dobra trwagoSi przechowalnicza.

Powodzenie wuprawy warunkowane | est r-wnieO

ekol ogicznej chwasty mogN byl zwal czane jedyni
poczNt kowej fazie jest poUNdane, epogjewaw rsa9%
chwast-w. Ponadto szybki rozw-j roSlin sprzyja

koG owego przed pojawieniem sifn zarazy ziemni a
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dki egkowywanie sadzeniak-w |jest zal ecane
g ten jest szczeg-lnie poUNdany w pr@duk
ni e i wpgywa na |l epszy roawegjetagsti emua ok
necznienia wpgywa na winksze przyrosty p
ych temperatur powoduje zmniejszenie uszlh
howywaniu przez okres zi my.

raniczeni a zwi Nzane z zakazem stosowani é
wanie w uprawie ekologicznej odmi an zi emr
noSi na zarazn ziemniakaPhgChopbbhomwwoif @:

y w plonie bulw sifigaj Nce okodo 50 %, w
ninta zaraza, przy pierwszych objawach wy
em pHroyn,u 94w [KVepery EEBRLAS; Kapsa i OsowsKk

rawa ekologicznych ziemniak-w wymaga wybot
rusy. WgaSni e t a cecha decyduj e o] czns
ni akowy | est obecnie jedynym spgaodltem pia
nie spowoduje spadku plon-w wywoganych p

tycznych Pol ski naj wiiksze znaczenie maj N
| i Sci oz wo jQa np @snnii g,k a20dPA2RVL)4 [r . ur zndowe
te wirusy. Obecni e kontrol owane | est ro- \
ilaka (PVA) i wirus S ziemniaka (PVS). Pato

z eisa rwiernisa-nw st anowi N porBaolcerceis @2d0elni.avkil |

Produkcja sadzeniak-w na wgasne potrzeby |

certyfi kowane] produkcij i nasiennej. Stosowani e
od stopnia poraUenia ich przez tcyhkoir obypr sduwkejc
nasi ennego powinny miel na celu ograniczenie U
zalece®& wymieniane |jest mul czowanie sgomN, S t
t worzNcych barierdyfokgpkniN dtargwadywhe dzi ag:
roln repelent - w.

W badaniach Doring i Saucke [2002] mul czow
spadek i nwazj i mszyc bezskrzysgych na | i Sci a
JednoczeSnie poraUenie bulw z pol ebiekktmadif zlwmt
MniejszN |iczbin mszyc tdumaczono reakcj N owad:
po odbiciu promieniWsigomyech ntyadca mida cpho dajeoditads o w
znacznie zmniejszygdo inwazjn mszyc na |iSciac
[ Saucke i D°ring, badéadijachPo8S8bahi e i n. [ 2021]
popul acjn owad-w dla kaUdBatemzast omowangwania
przez dziagania oleju mineralnego spowodowago z
Dupuis i wsp-gautor-w [2017]. W najnawazdwnd¢h hbva
doSwi adczeniactwnipeol owgehi ali znaczempisege B0yt @k
trawy/ k,eniamzymoaz 8 § o &t or zy Ci wykazali, iUst omsrei
zmniejszygy | Ndidwanipormssvnyponia 20kontrol N bez
ograniczeni e Myapetr sivamasazry dyf abrzo €kwi micaawmej ). W
presja wektor-w PVY byga znacznie niUsza na
pszenUytoaAwgkkomna@gaiysNtaot nyigeo owoynsit(h p o wa 17i5&VyPM YKk in
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te pokamrugaini ckene Sci - gki mogN byl swkudgercamiyaz
wirus-w ziemniaka przenoszonych przez mszyce,
wczesnych fazach rozwoju wuprawy i potencjalnie
pol a.

Dziaganie toksyczne olejk-w mintowych naBirnlUa8
I in. 2017, Hossein]i ©Odespepkeptl e @& iy pa €¢)p ewb eraid2a@n2
G-rskiego i PiNtka [2009] wykazag aU Awloac® rSnm
sol poi 24h od jego zastosowani a. BiniaS i wsp-§
z miMenyt h(a )pewyekdnanych z suszonych (o r-Unych
20 i 30 %) roSlin Batdwa ihpheakWednea de-kns:t r a kt
pi eprzowe|j ogr ®&ni dz pé&ywd iise pwa R isé aic zenkes t a kaskzt ayJ yp T
roSlin suszonych. S$mbaeaelvnasdi zbawwrostem st il
ponadto byga wyUsza dla form bezskrzydgych. D

naj wyUsze stnUenia z ocenianych ekstrakt-w: 10¢

wkazano mniejszN liczebnoSi owad: - w i mszyc zi
preparatem z mintN. Wy ni ki te potwierdbajeN Wz
preparat ami zawi eraj Ncy mi mi Aitid moUe przyczyni

wirus-w ziemni aka.

I nnym sposobem na ograniczenie uszkodze@® roS|
stosowanie preparat-w tworzNcych mechanicznN b
poprawin kondycji roSlin, wzrypystDokhpymno&Szwi Nad
stosowanie preparat-w krzemowych. MogN one byl
krzemu i jego znaczenia dla produkcj. roSlinne
korzystnie wpEWwwanun &k orrazzewm-ijowsego. Dobrze rozbud

pobieranie wody oraz niezbndnych minerag-w z
niekorzystnego wpgyw czynnik-w stresowycah200wi N:
Trawczy ki, 2021, Zargar i in. 2019]. Krzem s
roSlina staje sifn bardziej odporna na inwazjnf
Wzbogaca roSliny nvwecdaddtckawN charoingrNc N przed p-
wzmocnienie Scian kom-rkowych wzr as[Kigdochd &ypoa,r n o ¢

2019] . Ocena wpgywu dolistnegozwt gs o wamidau kK w avs
poraUenia roSlin ziemniaka przez chrzNszcze i

wy ni ki nie bygy jednoznaczne ze wzglndu na og
uprawach ziemniaka, zmienne wakil klimatyczne i wnioskowanie na podstawie jednego sezonu
wegetacyjnego [Silva i i n. 2010] . Podobne wni
wgasnych. Ni e zaobserwowano znacznego spadku

stosowanegppr epar atu krzemowego. Ponadto w prezento
zwi Nz K i krzemowe wpgdynN na poprawin kondyciji r
ziemniaka. Go me s i I n. [ 2008] stosowal i krzem jako
brzoskwiniowez i e mn i Myzuspersisbbe Sul zer ) ). Autorzy Ci r-wni el
preferencje mszyc, zaobser wowal i nat omi ast spa
Na podstawie danych | iteraturowych i wynik-w w
zabiegi dol i stne preparat ami kr zemowy mi [ mi nt
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stanowi N drugi z zaplanowanych trzech | at bad
produkcyjnych ziemniaka nasiennego w zakresie

Opracowani e powstago w ramach dotacj.i na pokry
podstawie decyzji Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju wsi DEJ.re.765.7.2024 oraz DEJ.re.765.10.2025 r. w
temacieeBadani a w zakresie produkcji ekologicznego
dobrych praktyk produkcyjnych, z uwzglndnieni er
I tolerancji na choroby wytyczne dla prowadzenia ekologicznygH a nt acj i nasiennyc
pod kNtem pr oduk cFkblogiczad uprawa aafizaeniakGw eievrmiakg.o .
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|l nstytut Hodowl i-PAKBsit woawyz dajsit yRoa S| i

Oddziag w Bydgoszczy

SPRAWOZDANIE

Uprawy pol owe met odami ekol ogicznymi
efektywnoSci i wydajnoSci w ekologiczne
uwzgl Andni eniem innowacyjnych rozwi Nza@ z
ni edozwol one wkprodué&epej. Odchwaszczani
w zastnpstwie stosowania herbicyd:-w, na

stanowisku; kontynuacja bada

Ki erowni k zadani a

dr hab. Mirosgaw NBWBkowski, prof.

Wykonawcy: zadani a
dr hab. J-zef Tyburski, pMaiur JWM W UQI sver ¢
dr in0UO. Grze®dmB) GryE& (| HAR
mgr inU. MarePlnmB)turek (1 HAR
UO. RoberltB)Nel ke (1 HAR
mgr inUO. StanisgRWBXruszewski (1 HA

mgr i

Zreali zowano na podstawie decyzOHEJ.Mien i7s6t5e rlsOt.
W sprawie przyznawania dotacj.i na pokrycie Kk

BYDGOSZCZ 2025
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l1Wprowadzeni e | cel badaCE

Zasadniczym probl emem, Kkt-ry ograniczacrhwaw-zjc zl
oraz nie zawsglutwyesztnoaXiz ajfddar swal)dz awniraam(aéh 3
Zzaproponowano przeprowadzenie bada® o bardzo i s
w Pol sce, a mianowicie przetestowanie nowoczes
cagkowicie nakgady pracynyiobzmwejszerpkelkadnirznda
inne roSliny strNczkowe, burak cukrowy, rzepal
wybrano buraka cukrowego, kt-ry uprawiany | est
zwr - ci |l uywden umpa atwo e buraka cukrowego w Europi
odbi-r plonu przez cukrownifin a takUe korzystne
Ekol ogiczny bur ak cukrowy ] est surowcem ni ez
ekologicznego. Jego uprawa da moUliwoSIi zbytu
cukrem uzyskuje sin wysgodki neodknri ee g(od) o ozraakzi swzyas
ZnaczNco poprawia to bilans paszowy gospodarst
(suszone wysgodki) ekol ogicznego przemysgu pa
ekol ogicznej uopw eagnwoy, bpuor zaak ap ocduskbN ek ol ogi cznego
ekologicznego chowu zwierzNt. Warto przypomni el
MRi RW nad ekologicznN uprawN buraka cukrowdago e
[

odmi any od 50 do 120 t z ha, Srednio
odTtyhwwaszkiza2blBakKkgadalsin, Ue obecnie
mechanicznego zwal ¢dhapraeshkhwasti-w, usunN

ﬁ
>
(@]
N
-}
(¢

«
o

Warunkiem podjficia na winkszN skalf, ekol ogi c
ekol ogicznego w Pol sce, Niest hevyipazarcyova nimet sk u
mi ni malnym udziadgem pracy rfncznej. Burak bifdNc
mindzy rzndami z natury rzeczy silnie sin zach
jest npdy®alzibgt wysokie sN koszty i brak chnt

wypracowani e maitcdghernn atzynwrehchmet od odchwaszczani a
na to dajN nowoczesne maszyny do mechanicznego

Jak juU zaznaczono, chwasty stanowi N najpowaUn
buraka cukrowego. Silne zachwaszczenie moUe si
50®Ro(l and i in. 20127, Soltani i in. 2018

W ekol ogicznej ochronie roSlin korzeni owyc
wykorzystuje sifin metodn agrotechnicznN, hodowl
bi oakt yWwmwadkh w(s ki 2002, Tybur ski [ i n. 2004, Vi
in. )20Pdnadto duUa wr aUOl i woSinan ckwyndkhu roednneij afin zbeu |
mot ywuje do poszukiwania coraz efektywniejszy
chwast - w. Dot y cehfcezkatsyowreo SDcaid amhivaast ob - j czej Sub:
bi omasach r-Unych roSlin nie przyniosgdgy dot Nd
skupiono sin na mechanicznym zwalczaniu chwast

Opubli kowane wyni ki z bada® wskazuj N na r os
ochrony roS!| iHeil drrmerki dwyicnh. (1998, Chitwood 20C¢C
2013 Dostinpne obecnie w sprzedaUy nowoczesne
skuteczne i nie uszkadzaj N mgodych roSlin bural
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efektu odchwaed anadajrNdegon.( 2000, Tillett i )in.
Uzasadnionergteptowadzenni e w kraju bada@E por - wn
zastosowani em prkwrnyz yij niyrclh. 2malsS yin 7016

W nastfipstwie przeprowadzenia doSwiadcze@® por -
zostanN przez autor-w projektu zalecenia dl a
Nal eUOy podkreSlii, Ue zaplanowane do wmatdE wy &
odchwaszczania w ekologicznej uprawi e soi, rze
robo-azevini eU kukurydzy.

Wni oskowane badania wynikajN z zapotrzebowani e

producent -w innych roSlin uprawianych w szer.
naj skuteczniejszych metod ni ec hepniocnzonweagnoi ag d cghwa
opgacalnoSi produkcji w systemie ekologicznym.
2Met ody I warunki badaCE

Zesp-g pracowni k-w z Zakgadu Uprawynsit yPaodst &Hw
Akl i matyzacHIli,B ®ad8iziByyd gomrzzepyr ocoavdamima Ulbi wi aj Nc e
skutecznoSci odchwapaSwiaad @z e Ziaggoplohewe owt gosp
Bart gomi e awKPoigsokdazri sekjieeng ce , -1W610. JKawic aktodwpr HEXK . &t18 & r
013p57W badani gtcahkplupsrzoefs.t nJi -czpeyfa cTokviarmiyeRsgkri o,e k 0 s y st
[ Ogrodni ct wa Un i-Meezrusrystkeiteug oWaw mO |dszAtoy ni e

DoSwi adczenie poljoawe Kupgawhebiweame gbwej typowej ,
| ekkiRBgdaniomanst DpyjiNce warianty odchwaszczani a
A.obi ekt kontrolny, bez Uadnego zwalczania c¢h
B.odchwaszczanie wygNcznie rficzne,

C.odchwaszczanie bronN i pielnikiem tradycyj.
(sprznt tradycyjny),

D.odchwaszczani e bronN obrotowN/ chwastowni ki e
(sprznt nowoczesny).

SkutecznoSi odchwa®e cwarnu rak aocche ng mlnamawybch na do &
ukgadzi e Kmdddywyzm.pas-w obej mowad mini mum 24 r z
wysianym burakiem cukrowym odmiany Kujavi a, w
rizomani i i dosyiNabkKabldgymud i 4toberkemw doSwi
|l osowo miejscdoh w powbwt zchaek.i ax ht,y ga pkrezda g h gwa
kaUdego zabiegu odchwaszczania, okreSl on

- wystfnpuj Nce gatunki chwast-w (skgad botaniczr
- liczebnoSi chwast - w,

- bi oecahswa st - w.

Poza skutecznoSci N zwalczania chwast -w w upraw

- plony korzeni [ | i Sci buraka cukrowego or az
powi erzchni : 22 7m x 6 m= 16,2 m
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- zawartoSi cukru i mel asotwor-w oraz plon cukr

- -koszty (opgacalnoSi) zastosowanych metod odec

Dodat kowo podczas wykonywania zabieg-w odchwas

temperatura gleby oraz jej wilgotnoSi, z zasto
uzyskania pegnej obsady r oS&ildizi dobmamentpu - bl
okreSlenia tempa ich rozwoju w warunkach r-Uny

Na stanowisku z doSwiadczeniem polowym pobran
zasolenia i zawartoSci dostiAapnych dla roSlin foc
uzupegniaj Ncych zasobnoSi glteatkyledavwe ks traacydz - me
Kogodziejewie dane dotyczNce opad-w deszczu i |
cukrowego.

Charakterystyki agrochemicznN i fizycznN gleby
tabeli 1 i 2.

TadllaZzawart oSi makroskgadni k-w w glebie; 17.03.

mg wigdmeby

War st
gl eby N-N Q P K

0-30 n 17 S 5| n 9
Zawartpbdrddmnini sk&refriwgsowahamdzo wysoka.

TabelOaczyn, zasolenie | zawartoSli pr-chnicy w
War st wa Zasol e Zawart
p Heci pr-chn
w cm g / dm
%
0-30 z 7 n @ n 1

Odc zyn gzl aeshayd: o vy . Pozdsfnbgw obhpaebniénia

OpierajNc sin na wynikach wi dsedantey c hacnzaalsiozwy me
(Srednie plony b0 atkightagu,lomoweg gead:n ak® wy pozi om
gleby nawoUenia NK, kt-re za$%$0lg OWdreos ive nr,ads t2r0p
for Mo eKm, i orCatz3 N/ k@ w Bp ws tl sai, przedsi ewni.Rok p
wczeSniej na stanowi sku doSwiadczalnym byg roz

Siew wyk®H.n®m4ro20250dstnpem w rzndzie co 18 cm, a

Przedpl opsememhiyg®&soygstimkai e zabiegi upr awowe, w
wy k onanezzzag oedcneinei a mi agebolkotmpomrnavey hiurdilka cukr c

Przepr owiawdkzmonozbri -r burak-w cukro@ychOzQkp@solet e |
plon korzeniifroorSaziPro pSkkibor ndrsiaddaw o HRARBzwnBwdgo
parametr - w i cahn alaiksaShce(nraeew a a tt © 8 1  caulkfraua miKn o viNeag o )
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Wy mi ary wyznaczonych dpooloecteenky dpolSowi cavdacrziaa niy cohb s a
2,7 m (szerokoSi) ?x 6 m (dgugoSi) =16,2 m
Obliczono technolT®®i owgnyagkltoamb nc ohrey formugy R
TPEPK/ 100 ipP%O R (itO+ NOBRpNH1 1,10 8

PKkplon korzeni w t/ ha % cukru biologicznego
Mel asot woNw-NhBKyarNa Sici w mmol / kg miazgi korzeni
Wa=K+NaNH WawskaUni k al kalicznoSci

Parametry dot yocpzrNacceo wa noon oswaantiyast yczni e z wykor z

weryfikujNc istosnodénaedhach=0pg86em t
Wyni k-w z oceny zachwaszczenia, z uwagi na duU
poszczeg-lnych powt-rze@® nie moUna bygdo oceni

Przebieg warunk:-w pogodowych

W stacji meteo w Kogdgodziejewie, kt-ra |jest p C
doSwi adczeni e, zanotowano w okresie od kwietn]
powietr&@ il1l4sdmin opad-w 373,7 mm. W por-wnywa
odpowi edni o: 15, 20C i 395,3 mm. Okres wegetac,]
uboUszy w opady, w por - -wnaniu do 2024 roku.

Warunki pogodowe w 2025 roku naleUy wuznal za p
i dobr emu ,jpd dbmaokwawiius enne awiJ gody norSd z g2 ety dveU
rozwoj u bur aka, silnie wutrudnigy =zastosowani e

precyzyjnego pielnika oraz brony obrotowej.

Podobnie jak w poprzednich | atach, gl eba oci e
zako@&zenie uprawy r1oli [ nawoUenia do koCEca
terenie Kujaw mogdgy byl zat eimn rteyag o dznoiwa nkewijeutUn i

Wschody buraka cukrowego pojawigy sin na pocz|
znaczne niedobory opad-w w kwietniu, a w maju
pl antacjach op-Ffnienia z uzysikamio&mi nadawal aj N

W czerwcu i |ipcu opady bygdgy juU bardziej ob
r-wnomierny szybki rozw-j roSlin buraka. Nat omi
duUOym nasdonecznieniu, Zzaznagrpg§t sphopwzpuyawk

gromadzenie cukru.

Pod koniec okresu wegetacj.i buraka wystNpi o d
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3Wyni ki badaaE

3.Qcena zachwaszczeni a

W miejscowoSci Kogodziejewo k. Jani kowa, W goSs
przeprowadzono doSwiadczenie polowe wkoknpaaexkis
pszennegoNadowyzm@czonych do obserwacji poll%t k;

gatunk-w chwast - w:

.Bodzi szeGedamwmibuwmyp) pusil |l um
.Chwastni ca EcecHhinmesdllglathsa ac r(us
.Fi ogekVipollanyar(vensi s
.Gorczyc8ipapins) &rvensi s
.Gwi azdni ca&tedd moliiat ane(di a
.KomosaCheadopodi)um al bum
.Koniczyna Tzwy odajuma r(epens
.OstropestSiplydmms)mar { anum

0OQwi es dgeaoahyf at ua
1IP.er z wd Sariuvey r(epens

2P.r zet aczWekomiecwmkpernsica
3Przytul iGal ¢ znemp)rag a(f i ne
4Rd e s
5Rdes
6Rd e s

7Rumi an Amdlhreyni(§ arvensi s

t(Pptwggbonum avicul are
t pHRearnsiisctayr iYa macul osa
t-wka pawdjopwat)@zopvol vul us

1

2

3

4

5

6

7

8

9.0stroUe@ mpoilnn) drvense
1

1

1

1

1

1

1

1

18Tlaszni k Qapyoll Hpda gh)wrrsi as
1

9TTobogkiThp alsmpeé) @r vense

Wy ni ki oceny zachwaszczeni a, przeprowadzone] d
powt -rzeniach, obejmujNce iloSli chwast- -w, sk§g
powi erzchni, zestWitwaboenl@diwad f er moet agbesyntetyczr

zestawienie wymienionych wynik-w badacE.

Dniod. 05r.,20e5zpoSrednio przed 1. odchwaszczani en
odchwaszerzaamimadMwaszcz-adicawakanotiaaosipar,zriBtc ztnrea d y
odchwaszdzspmizéiti nbDwoczesny dooodzhwaswa’pteaheaka

co Swiadczy o stosunkowo jednolitym i znacznym
wahaga sin oc&d 2Wardioandt7 Ag/ nczyl i kontroln (4 po
war i aondtc hBvaszczono rnczni e, mi erzNc czas pracy

pielnik tradycyjny, z kolei na D uUyto do odch:

Dwa tygodnie wczeSniej (po si ewi e, ale przedws
a na warianciecbhbwhsoowiwnokr ot owN
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Dni22 . 05,. 2p00251 odchwaszczaniu i bronowaniu, doko
gdzie stosowano pielniki, w rzndach, na odci nk
co stanowi Jo powierZchedmo 7pdwtlLO0zenwi €) 14 m

Pielnik optyc#enlye menotU| w zadpdycdpw adstzicUe j mi, z sthkbu twk @ w b
wystnpowaniem mniej szej l iczby chwast - w i mni e
tradyctygeh3pm (

Dnia 23,be&pd®2®2dnio przed 2. odchwaszczaniem (

odchwaszczani a -WwWkatzmine® wiknljoz d6 &atchwabmwvazéniwe
chwas®: - w/ill na pozostagych 3 wariantach z odchw

Nat omi ast 14.07.2025, 3 tygodnie po 2. odchw
odpowiednio: 319, 28680haz7261949238hwacshbwads/tth w/ 37 3
Wskazuje to na dobr N | por -wnywalnN skuteczn
nowoczesnego sprzfitu odchwaszczaj Ncego. W zwi N

wariantach ze sprzitem tr ady c ydondyam ki@ svio 0 snooemaNa o T
ma s ziymmenc h a nwycrzynwwa cz chwast - w.

Pomi ary przeprowadzone w ostatnim te@mi h0)eg202
potwierdzigdgy wutrzymujNce sifn dobre oddziagywa

nowoczesnego Ssprzntu. Na hnwa¢mniwajri zaMt &chl zziar
(odpowiedni o?’prasz 12385Domls@,j Ncy/min gat urkloanmis ac
bi aga, chwastnica jednostronna, fiogek polny i
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TadI3aWp gwar i ahdlhuwaszczania na |iczebnoSi i
cukrowglgebina p JoKwejjo dizyspedivlego 2rq wvmrt oSci Sr e
Il oSi ch| Masa chwsg
- szt 2/ 1 g/ Z m
Wari ant odchwas
07055@2®Wr2zedlc Hiwaszczani em | br on
A-bez odchwaszczani a 4109 470
B-odchwaszczanie rncij: 284 340
C-sprznt tradycyjny 426 290
D-sprznt nowoczesny 29 4 30, O
22.05.2025 (po 1. odclwwagadzami b uir aly
C-sprznt tradycyjny 29, 8 43,8
D-sprznt nowoczesny 18, 7 21,5
23.2®(Ro 1. odchwas pczaald a2h wa a0 zaare
A-bez odchwaszczani a 466 249680
B-odchwaszczanie rfnci: 92 4 3,80
C-sprznt tradycyjny 149 427, 5
D-sprznt nowoczesny 8 3 38,30
4.0 2025 (po 2. odchwaszcza
A-bez odchwaszczani a 319 26160
B-odchwaszczanie rncij: 31 231, 3
C-sprznt tradycyjny 74 542, 5
D-sprznt nowoczesny 49 373, 8
07.10.2025 (przed zbiorem bur
A-bez odchwaszczani a 308 13986
B-odchwaszczanie rfAcij 34 127, 5
C-sprznt tradycyjny 47 2 8,50
D-sprznt nowoczesny 38 136, 0
Aby por-wnali kosara ypodzxzhawag-zlceyamti badanych
do-kBotnego rncznego usuwania chwast -w na
odchwaszczani e maszynami rolniczymi,

tereni e

wpjomok skawglma

z wras kmii €& & .0

Wariant B, trzykrotne rnczne odchwaszczani
183,33+85,21+83,87+84,51 h/os./ ha=336, 92
2. 107,62+104,20+105,30+107,10 h/os./ ha=42
3. 69,50+70,10+70,20+73,50 h/os./ ha=283, 3
Stawka 30,50 zgd/h stanowi minimalnN stawkh
|l i stopadzie 2025, odnoszNcy sin do mini mal
GNcznie koszt odchwaszczania rfAicznego w 3
1

C 4 =

ma s n
dni e)

war i

war i a
Z e s thaewinoan

e
8
4,22
4 =7

wy n
nej

term
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Wariant C, pielnik tradycyjny i brona tradycyj |
l1.Brona tradycyjnal/ wleczona, 3 m szer. rob. , u S

2.Pielnik,trBadwysyjemy rob., usguga: 2 rh x 280
3.Pielnik tradyaxly.,j,nyus@ugm:szz2rrh x 280 zg= 560
4 Wyrywacz chwast-w, 2,7 m szer. rob., usguga 2

GNcznie koszt odchwadB&z @ji/dhaw/ w mas zynami

Wariant D, pielnik optyczny i brona obrotowa

1.Brona obrotowa/chwastowni k, 3 m szer. rob. uc
2.Piebptkczny, 3 m szer. rob., usguga: 1 rh x 7
3.Piebpitkczny, 3 m szer. rob., usguga: 1 rh x 7
4 Wyrywacz chwast-w, 2,7 m szer. rob., usguga 2

GNc zkmoisezdtc hwa aw/cw amas 3y®@2mi §/ ha

Tadbl AWpgJgyw metody odwhwhkaeSbFamiakgad-w pracy o
odchwaszczani apwawkel bgr ekkoajeocdwzki reg veengoo ;2 0 2 5

Wari ant odchwas Narkhélahda |;(st/zhta
A-bez odchwaszczani a - -
B-odchwaszczani e r nci 2602 (72946;)62%
C-sprzfit tradycyjny 7 (3102030/3)
D-sprzfit nowoczesny 4,5 (?10?)2?/0

W por - wnzaas tuo sgoswmaink @t omaydyeyeh&Emnrine 1 esdl(meesop @,

razy droUsze) i nie realne na duUych plantacj
droUsze o 10,2%, lecz przyczynia sifn do szybsz
3.20cena plpnowsadw roSlin i wschod-w

Poziom plonowania buraka cukrowego uzaleUniony
wariant -w w teB3i.adNazearnilsze plony korzeni, 1i8§
na wariancie kontrolnym, nie odchwaszczanym (pl
R-Unice w masie roSlin buraka cukr owe g os tpaognyi nii
wariantami uwidocznigy sin takUe juU w fazie
poszczeg-himywhwykmo i@dba:3 g, B. 250)2 FomCndz47 wl
Z rAncznym odchwaszczaniem i odchwaszczaniem n
r-OUnii w plonie korzeni, |iSci i cukru, a war.i

ni Uszych wymienionych plon- w.
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ZawartoSi cukr u earlafza ame Inaosvetgwo ri- wooN asu byga i
odchwaszczani a. Ko@Ecowa obsada r6SHhE¥Wwh niadbyg
zr - Unicowane.

Poziom koG owej obsady roSlin nie by
sN obsady-12Gnftdysil®®y roSlin/ha, gdy
chwast - w.

g zbyt kor .
O ogranicz
Wschody buraka cukrowego przedguUagy sin z pow
Pod koniec wyr- -wnagy sifi na zadawal aj Ncym pozi

Polowa zdolnoSi wschod-w byga w niewielkim sto
71, 0%, C 73, 1% i D 71, 8 %. Poziom wschod-w uza
opad-w. Pod koniec okresu we etadejnii ec HwdSdi kb us|

Tadl5aP| onowanie i jakoSl pwzeawelonp&chbuodkavacil
Kogodziseéejpawaddd2 04.

Wariantl KOB Plon w t/Zawar Zawar t (
odchwaszdtys. cukr mval / k
kor jtechn.|/l i Sc K |Na|[Nam
A-bez odchwi({ 77, 16, 2,34, 13, 16, 1430|2, 12,
B-odc hrwiczne 79, | 50, 7,55 23, 16, 932 |2, 25,
Csprznt tr| 78, 43, 6, 29| 20, 16, 534 |2, 23,
Dsprznt no 80,| 48, 7,15 23, 17, 033|2, 26,
NI'R (0, 05) n. i 2, 7 04 2 2,1 0O, 1711,(n 1, 1]

KOBko@Ecowa obsadazawamko®l azolam al faami nowego

3.@cena pozostagych parametr - w
Wil gotnoSi gleby mBecmowo4nthaebymibbakbS¢ci 5

Dnia 07.05.2025 nie stwierdzono zr - -Uni 6€8qwdmd)a
drugim terminie, 23.06.2025, najniUsza wilgotn.
pomi ndzy pozostagymi wariant ami r-Unice bygy m

Tendencj awiningoetjnsozeyjmywaga sin jesitd@és5nwakpoeenly
bez odchwaszczani a. W ostatnim terminie, przy
(1010389 %) .

Tadl6aWi | got noSi gl eby w zaleUnoSci od Kwamnidantey e
2 052

Wari ant od¢th Wil gotnoSi gleb
termin pom0705523® 29140 2H07105

A-bez odchwas 8, 31 4 . 42 5,89 10,0

B-odchwaszcza 8, 44 7, 73 5,949 10, 8
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C-sprznt traq 8,61 7,21 6,53 10,0

D-sprznt nowq 8,34 7,53 6,39 10, 4

W tych samych terminach, opr-cz wilgotnoSci gl
c mt &d7) . R-Unice w temperaturach gleby na ggnbc
paF¥dzierni kowym niewi éd.kiWe wvisozxyhsotdkziNche tdeor md ,n5
temperatury gleby na winkszej ggnbokoSci. W te
obu ggnbokoSci powi fkszygy ACsiin zoddepcoywd oewdanniioe dcoi
wi erzchnia warstwa gl eby, co powi Nzane bygdo
cukrowego. W czerwcuwyi tleinmlewmcp dimiwyrlUy zwyxkhaza mpe

wariancie kontrolnym ze znacznym zachwaszczeni

Tadl7aTemper atura gl eby Smiierwon@ameadngf§dbodd Swar i
odchwaszczani a Ko gtoedrzmienjue woo n2i 0a2r5u ;

Wariant Temperatura gleby [ AC]
odchwas/z 070552( 230 2% 2 140 29 2 07105201
termin p¢5 ¢|10 ¢5 ¢/ 10 ¢5 ¢|10 ¢5 ¢c 1 Om
A-be z

odchwasz(¢ 20, 18, 21, 20, 1| 22, 19, 11, 11,0
B-odc hwas z

ranczne 20, 18, 20, 19, 22, 19, 11, 11,0
Csprznt t 5,45 | 18, 20,| 19,| 22,| 19,] 11,] 11,0
Dsprznt

nowoczest 20, 18, 20, 20, 2 2, 19, 11, 11,0
W trakci e wegetacj i bur aka cukrowego wy kona

penetrometrem na ggfinbokoSci gl eby 10 cOv 0552 0c2m
przed 1. zabiegiem odc2hdaz3® 2 padno &c hpwaed znd ZKamiu

terminie | irpxywym omrzae puraka pomiar-w nie uda
zagfiszczona. W terminie majowym, priesdozaljicedda
zwi izgoSci gl ebynevg @ alaidin@$iEia.s od wh ada tplioper yws zty
odchwaszczani u, wi N kvsyzse Npa gps meaz ewma rei agiltealcyh p o

por - wnagmizosdagych.dwu wariant - w

TabZwBfizgodiegzehy nhO,ggaibokd3EchH*wozameUwo 8¢ ic mo
wariantu odchwaszcXKaomgioal z2 @2 emwmi nu pomi ar u;

07.05.2025 23.06.2025
War st wy gl eb War st wy gl eb)
10 20 30 40 10 20 30 40

Wari an
odc hwas 7

A-bez

200 300 330 4008 220 300 360/ 420
odchwasz
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B-
odchwasz 180 290 340/ 380/ 200/ 260/ 360 400
rnczne
C-sprznt
tradycy]j
D-sprznt
nowoczes
4. Stwierdzeni a i wni os ki

220 280 320, 380, 240 300 380/ 460

200, 300 320, 380 260 320 380/ 480

1)Pomi ary zachwaszczenia wykonane bezpoSredni
utrzymuj Nce sifni od czerwca dobre odchwaszczer

uUOyciu nowoczesnego sprzntu. Na t ywoh nwa rpioacnz
paF¥dziernika najmniejszN | iczbif?oir ama sli2 7c,hidwais t
co udowadnia dobrN skutecznoSi odchwaszczani

optycznego z bronN obrotowN.

2)W por - wnzaansituo sgawmink @ t ra dlyrpyneM Egine 1 ecsdl(rdg 4 6 p
razy droUsze) [ mago realne do przeprowadze
optycznego z bconNrderbodlastzoewNo j1e0s,t2 %, al e pr zy:
t er mi noodwehgwoa s zczeni a pol a.

3)Na wariancie bez odolawagzop naksikaz esntitwa (edr 6dz8ozntoo n

ok. 30% pl onu z wariant-w odchwaszczanych.
odchwaszczania istotnie najwyUsze plony korz
odchwaszczani B0,(®dpblwaedni7g 55 t/ ha) oraz ©po
(odpowiednio 48,2 t/ha i 7,15 t/ ha).

A)Mniejsza wilgotnoSi gl eby wutrzliympjec)si fia wwar
odchwaszczani a, w por-wnaniu do wariant - -w z
chwast-w na wariancie kontpoHingrmgj M edu @da cihlwa$
5)Przejazdy pielni kami po polu powoduj N na poc
mindzyrzndziach (w wmi poscanlanpuzejoazvauilkandg) w
odchwaszczaj Ncych, ale przy zbiorze buraka r
zagnszczona na wszystkich wariantach.

5. Zal ecenia dla rolnictwa ekologicznego

W nastnpstwie winkszej precyzj.i pracy, wynikaj
2,5 ¢cm z obu stron rziadu roSlin, pielnik ze s
maszynfn do odchwaszczani aulpuraavk a nywkr avwwes g @ rio Kkii r
Tradycyjne pielniki pozwal aj N na usuwanie chw
burakami, sN zatem znacznie mniej skuteczne w
Pielniki Zze sterowaniem optycznym powinny byl
buraka cukrowego i innych roSlin uprawianych
zwi Nzku z nasilaj Ncym si i zw nasat,a tzmigcahs zlcaztaa cphl asn
konwenc,j ocnoaljreNst efektem mniejszej il oSci dostn
substancji aktywnych w nich zawartych.
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Zakup nowoczesnego, precyzyjnego pielnika ze
obci NUeniem finansowym dla plantator a, ni emni
dobrym, skutecznym rozwi Nzaniem pagobbwmonam =za
pl antator-w buraka cukrowego do uprawy ekol ogi

Bazuj Nc na doSwiadczeniach polowych na czarne,j

wiele obiecujNcych dla praktyki wynik-w, zred
zachncaj Nce ich do wypr-bowamisacnawibazésnaga
wy mi eni onych gatunkach gleb i w warunkach =zachy

W przedstawionych warunkach gl ebowych (gl eba p:
przeprowadzenie zwalczania chwast-w w uprawi e
nastfipuj Ncych zabieg- w:

1.U0ycie brofighwhsbowwek a, od momentu poj awi en
burakiem cukrowym, gdy jeszcze nie ma widocz
silne, wczesnei eway k heasstz onzneerkjiivce;d Yy ki e osgabi eni

alU do me@émemary 1i Sci wdgaSciwych -Bupaka (n&8gkon
dziaganie takie sprzyja takUe usunifnciu zaskoc¢

2. U0Oycie pielnika ze sterowaniem optycznym, od

3.U0ycie pielnika ze sterowaniem optycznym, p o

chwast-w) od 3 pary 1|i Scif awda Bcipvayc H ibSuwcria kwaj,a
4 . Zastosowanie wyrywacza chwast-w, w przypadku
okresie do zakrycia mindzyrzndzi

Wy konawcy doSwiadczenia widzN potrzebn kontynu
odchwaszczajNcym w uprawie ekologiczne,j na ty
reali zowana produkcja buraka cukrwavregyw,oruwEr ai
szerokich rzndach. U zwy stkyanm i we vkaorl uenj knaycchh rwiyenki okr- zwy
dla stosowania maszyn odchwaszczaj Ncych, j ak
chwast -w do usuwani ai awmetUhiegwio perzyZWasawaehe b
opracowania z zaleceniami prowadzNcymi do skut e
chwast - w.

N

6.Cyt owane pi Smiennictwo

CHI TwoDOD 200 2. Phyt ochemical based®Anatur atReyi e P hiyadn
22i2409.

DAuBM. WESTPHAL 2011. I ntegriertes Nemat odenmanag:
ZuckerSwdgeern .l nduGtry; 9:41

HEl JBRWEMUNNI RG GWI,NKEL S P.1J9.9C8h.e effects of trap crop
fall ow, grown as a rotational set aside on nem
112 February 1998, Br us7i8bs, Bel gium. Abstract

KuNzC . WEBERF .&GERHARIRS2 0 1 5. Benefits of precision faeé
weed control i n dopympani aod etigprebeston hoein
weed control . Algidr20.nomy, 5(02), 130
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NowaAKoOowsMI12 01 3. PrzydatnoSi gorczycy biagejzyinni K
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| SBN88BBHA: 150 ss.
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zagfiszczenie popul acjdl omiotdveirkaa ¥y oiwe ngRikebtezmasti R ;
14i148.

ROLANG .KOSTYANTE ,HANSIOACHISa 2017. Sugar beet yield |
cover, weed biomass and weed dehz5H.ty. Pl ant Prq
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siedliskowych, =zalecanych przedpl onach, dobor z
regul acji zachwaszczenia, ochroni5 roSlin oraz

OWIES - JAK UPRAWIAC W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM?

WYBIERZ OPC.JE:

WYMAGAMIA SIEDLISKOWE OWSA

PRZEDPLONY DLA OWSA

JAKA ODMIANE OWSA WYBRAC DO GOSPODARSTWA EKOLOGICZNEGO

FORCWNANIE OWSA OPLEWIONEGO | NIEOPLEWIONEGO (NAGIEGD)

JAKI MATERIAL SIEWNY MOGE UZYC | JAK SIAG?

UFRAWA ROLI
CZY POWINIENEM WAPNOWAS?
NAWOZENIE
ZWALCZANIE CHWASTOW
OCHROMA ROSLIN

BIOPREPARATY

Rys.3 ModudyowyediNyg e wsgystemiegkologiozsan

152



Rosnace zainteresowanie upraw3 owsa, w tym takze w gospodarstwach ekologicznych, zwiazane jest z jego specyficznymi whasciwosciami i
zaletami.

Owies jest malo wymagajacy pod wzgledem warunkow uprawy i tanszy w produkcji niz inne zboza. Dobrze wykorzystuje skiadniki
pokarmowe znajdujace sie w glebie, jest tolerancyjny na zakwaszenie i susze, odporny na wyleganie oraz wykazuje duza
konkurencyjnosc w stosunku do chwastow, co czyni go przydatnym do uprawy w rolnictwie ekologicznym.

Wazna zalety owsa jest wytwarzanie w korzeniach alkaloidu — skopolatyny, ktory hamuje rozwoj grzybow wywolujacych choroby
podstawy zdzbla. Dzieki temu owies jest w mniejszym stopniu porazany przez te patogeny i stanowi dobry przedplon dla innych
gatunkow zboz, w tym takze dla pszenicy. Ze wzgledu na te wiasciwosci fitosanitarne jest cenng rosling w zmianowaniu.

Owies jest powszechnie wykorzystywany rowniez jako komponent jarych mieszanek zbozowych. Na lzejszych glebach lub w gorszych
stanowiskach jest uprawiany z jeczmieniem jarym, natomiast na lepszych glebach - z pszenic3 lub pszenica i jeczmieniem.

OWIES JAKO PASZA | SUROWIEC DLA PRZEMYSLU

OWIES jako pasza i surowiec dla przemystu

Ziarmo owsa znajduje wszechstronne zastosowanie jako wartosciowa pasza oraz surowiec dla przemystu spozywczego, gtownie do
produkcji ptatkow. Duze walory Zywieniowe owsa zwiazane z zawartoscia dobrze przyswajainego biatka, fatwo strawnego #uszczu, duzej
zawartosci sktadnikow mineralnych, witamin (gtdwnie E), lecytyny, frakcji rozpuszczalnej bfonnika pokarmowego i aminokwasow
egzogennych. Ze wzgledu na te wiasciwosci ziarno owsa charakteryzuje sie dziataniem profilaktycznym i leczniczym w zakresie chorob
ukiadu krazenia: nadcisnienia i miazdzycy, otylosci, zaburzen przewodu pokarmowego, dietozaleznych chordd nowotworowych itp. Owies
uprawiany w gospodarstwach ekologicznych moze byé cennym surowcem do produkcji zdrowej Zywnosci.

153



Rys.

Owies ma najmniejsze, sposrod wszystkich zbdz, wymagania glebowe.
Charakteryzuje sie jednak duzymi potrzebami wodnymi, najwyzsze plony uzyskuje
sie na glebach o wiekszej pojemnosci wodnej (zdolnosci zatrzymywania wody), ale
nie podmokiych. Szczegodlnie silnie reaguje na niedobory wody w okresie od
strzelania w zdzbio do wyrzucania wiech. Nie poleca sie jego uprawy na glebach
lekkich, przepuszczalnych, na ktorych ryzyko wystapienia suszy jest duze.
Mozna go uprawia¢ na wszystkich rodzajach gleb, z wyjatkiem bardzo
lekkich, suchych piaskow oraz gleb o wadliwych stosunkach wodnych.
Korzenie owsa maja bardzo duza zdolnos¢ pobierania skiadnikow pokarmowych
znajdujacych sie w glebie w formie trudno dostepnej dla roslin.

W efektywnosci ich pobierania owies przewyzsza inne zboza, w fym zyto. Wymagania owsa w stosunku do odczynu gleby s3 niewielkie,
dobrze znosi uprawe w stanowiskach o nizszym pH, jednak wysokie plony mozna uzyskiwac w warunkach uregulowanego odczynu,

powyzej pH 5.5.

- ) - Owies, podobnie jak inne zboza, najwyzej plonuje na glebach kompleksow

pszennego bardzo dobrego i dobrego. Wysckie jego plony mozna rowniez
uzyskiwac na glebach zytnich bardzo dobrych i dobrych potozonych w siedliskach
lepiej uwilgotnionych. Nieprzydatne do uprawy owsa s3 gleby okresowo zbyt suche,
zaliczane do kompleksu pszennego wadliwego. Uprawe owsa, ze wzgledow
ekonomicznych, lokalizuje sie najczescie] na glebach kompleksdw: Zyiniego
stabego, zbozowo-pastewnego mocnego, zbozowo-pastewnego stabego, owsiano-
pastewnego gorskiego | owsiano — ziemniaczanego gorskiego.

Owies jest zbozem o matych wymaganiach termicznych, kietkuje w temperaturze 2-3 °C, wykazuje duza tolerancje na wiosenne przymrozki oraz

nizsze temperatury w pdzZniejszych fazach rozwojowych.

45 . Bl oki i nformacyjne

nt

AWy magania siedl i skoezwBeOtoBns a0

AZnaczeni e o)
w programie EKO
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W aplikacji EKOZ BOtwez ak Jadce APrzedpl onyQjakeod i knynafNd
przedplonami w uprawie owsa, a kt-re nie sN po

Owies ma najmnigjsze wymagania przedplonowe sposrod wszystkich roslin zboZowych. Wysiewany po zbozach na glebach lepszych
plonuje o okote 5 3. a na glebach stabszych o 10 —12 % nizej niz po okopowych. Uprawa owsa jest szczegdinie uzasadniona w gospodarstwach
z wigkszym udziztern zbdz w strukiurze zasiewow, gdzie spetnia funkeje fitosanitarng, kidra wiaze sie z jege odpornoscia na choroby podstawy
ZdZbda.

W rolnictwie ekclogicanym podsiawowym czynnikiem ograniczajacym plonowanie owsa jest niedobdr azotu. Z tego powodu najlepszymi jego
przedplonami 53 rogling niezboZowe uprawiane na cbomiku | zbierane pdZng jesienia (np. burak pastewny, warzywa korzeniowe | kapusine],
bobowate oraz pola obsiane udanymi miedzyplonami ze znacznym udzialem komponentow straczkowych. Matomiast zhymi przedplonami dla
owsa w rolnictwie ekologicznym s3 zboza.

“_

Burak pastewny®, Warzywa korzeniows i kapusine®, Zhoza po ktorych uprawiane s3 miedzyplony Scierniskowe lub Chwies | pozostate
Maotylkowate z trawami wsiewki na ziglone nawozy* zboza

* przedplony nawozone obormnikiem lub kompostem;
** udane wsiewki z duzym udziatem bobowatych (koniczyna czenwona lub biata albo lucema chmielowa) lulo miedzyplony Sciemiskowe z duzym
udziatemn sirgezkowych (peluszia, wyka, bobik itp. ).

W molnictwie ekologicznym obnizki plondw owsa po gorszych przedplonach sg zdecydowanie wicksze niz w rolnictwie komaencjonalmym.

Wynika to stad, Ze synietyceme nawozy mineralne i chemiczne Srodki ochromy roshn w przypadku owsa uprawianego w systemie
komerencjonalnym prawie catikowicie niwelujg ujemne nasiepstwa zlego preedplonu.

Rys.6Modugd APrzedplony dla owsao

Modug AJakN odmi anfi owsa wybra&adj eaomaogblsipwadSir sd «
najlepszych dla danego regiodo k|l i kni nci u na punkt roz

pr z

ydatnych dla rolnictwa ekologicznego

(rys. 7).
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Dobdr cdmian ma szczegdlne znaczenie w rolnictwie ekologicznym, poniewaz w istotny sposdb wplywa na poziom uzyskiwanych plondw, ich
stabilnosé w latach i jakosc. Dobierajge odmiany owsa do uprawy w rolnictwie ekologicznym, powinno sie uwzgledniad nastepujace cechy:

» wigksza cdpornosc na choroby grzybowe, giownie wystepujace na lisciach;

» wieksza zdolnosé konkurowania z chwastami;

»  krotszy okres wegetacji (odmiany wezesniej dojrzewsajace w mniejszym stopniu porazane s3 przez choroby grzybowe);
» dobre zdolnodci pobierania skiadnikéw nawozowych z gleby;

= mniejsze wymagania glebowe.

Informacjg pomeocna w podjeciu decyzji o doborze cdmiany s3 wyniki lokalnych doswiadczen cdmianowych oraz uzyskiwane plony w sasiednich
gospodarstwach ekologicznych, Wskazane jest, aby w poszezegdinych gosp Szepietown mozliwosci po 2 — 3 ocdmiany.

Umozliwi to wybdr odmian najlepiej dostosowanych do warunkow siedliskowych ¢ :
Odmiana owsa plon (t/h)

VW ostatnim czasie dokonat sie duzy postep hodowlany i zmiany w cdmianach o
COBORL:

- odmiany owsa zwyczajnego | www.coboru_gov_ plipl/krikr_odm kodgatunku=

rem Odmian prowadzonym przez

- pdmiany owsa nagiego (nagoziamistego) | www.coboru.gov.pliplikrikr_odm 7

Ponizsza mapa pokazuje odmiany najwyzej plonujgce w poszozegdin
Doéwiadezalnictwa Cdmianowego (EDO) w 2024 roku.

ich w ramach Ekologicznego

Rambo 1,76
Magellan 1.7
POMORSKIE
7
i
L ZACHODMIO- frednio 1.86

POMORSKIE

KUJAWSKD-
-POMORSKIE

BUSKIE WIELKOPOLSKIE

frem Wojtostwy i ’
LODZKIE
DOLNOSLASKIE
1
OPOLSKIE SWIETOKRE Y SHIE
PODKARPACKIE
MALDPOLSKIE

Rozmieszcranie punktow testowania odmian owsa w ramach sieci Ekologicznego Doswiadezalnictwa Odmianowego (EDO)

8 punkty obstugiwane przez IUNG-PIB

punkty obstugiwane przez COBORU

Rys.7Modug AJakN odmi anfi owsa wybral do gospodar
odmi an ugoUonych zgodni e runkakhrromictera ekalogicziegoh p 1l on o

Modwije dayt er i aJ si ewnyo zawiera informacje 0o mo
przygotowaniu materiagu siewnego wraz z metodar
oraz technice siewlRys. §.
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® ZAMEMII

JAKI MATERIAL SIEWNY MOGE UZYC?

= Materiat siewny i rozmnozeniowy powinien pochodzié z reprodukeji w rolnictwie skologicznym. Wykaz dostepnego materizfu siswnega,
nasion | wegetatywnego materiabu nasadzeniowego wyprodukowanego metodami ekologicznymi prowadzi Panstwowa Inspekeja Ochrony

Rodlin | Masiennictwa pod adresem:

| hitps:/iwww.gov.pliwebipiorin/wykaz-materialu-ekologicznego= |

= Jedli jest niedostepny na rynku, konieczne jest wnioskowanie o urzedows zgode do whasciwego Wojswddzkiego Inspektoratu Ochrany
Roslin | Masiennictwa na zastosowanie materiatu komwencjonalnege, niezaprawianego chemicznie.

Uzyska] pozwolenie na zastosowanie konwencjonalnego materisfu siewnego:

| hitps:/iwww.gov.pliwebigoviuzy skaj-pozwolenia-na-konwencjonalny-material-siewny/= |

PRIYGOTOWANIE MATERIALU SIEWNEGO

TERMIN

SIEWU

Rys. 8.Mo

Aplikacja EKO-Z B Ot VE module A N a w o Uwskaizugeorolnikowi wykazy nawozow i produktow
poprawiaj Ncych
stosowania w rolnictwie ekologicznym w postatsTY | WYSZUKIWARKI opracowanej przez IUNG

nawozowych,

PIB (Rys. 9)
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ILOSE WYSIEWU

TECHMIKA SIEWU

TERMIN SIEWU

Owies jest znacznie bardziej wrazliwy na opdZnienie terminu siewu
niz inne zboza jare. Wozesny siew owsa umoziiwia lepsze
wiykorzystanie zapasu wody zgromadzonego w glebie po zimie, co
sprzyja zwiekszeniu krzewistosci produkcyjnej, rozwojowi systemu
korzeniowego | powierzchni asymilacyjnej. a w efekcie wzrostowi
plonu ziama.

\WWezesne zasiewy owsa w mnigjszym stopniu porazane s przez
choroby grzybowe (np. rdze) oraz mniej atakowane przez ploniarke
zhozdwke. Im wozesnisjszy siew, tym uzyskamy wyZsze,
stabilniejsze i lepszej jakosci plony. Optymalny termin siewu owsa w
wiekszej czesa kraju przypada na drugs pofows marca.

OpoaZnienie tego terminu, do 10 kwietnia, dopuszezalne jesi jedynie
w rejonach pdinocno-wschodnim i podgdrskim (rysunek). Termin
siewu powinien byc optymalny dla  rejonu, mozliwie  jak
najwczesnisjszy.

* Podane terminy siewu 53 orientacyjne | moga sie réEnic w

zwigzku ze zmianami klimatycznymi | warunkami pogodowymi
w danym sezonie.

dudg AMateri ag

Ssiewnyo

& 15-25.10
& 5|y

® 20-30.11
® 10

- ® 25.00-5.1v
® 15N

- ® 110,V

& 20V

& optymalny termin siewu
® dopuszczalng opdiniony termin siewu

ziarna owsav systemie ekologicznym.

Srodk - w

OyznoSi

Z a termmachkinoimach wysiena c | e

gl



1{WROG A+ % ZAMKNI
MAWOZENIE FOSFOREM | POTASEM

ZAOPATRZENIE ROSLIN W AZOT
HAWOZY | SRODKI FOFRAWIAJACE WeASCIWOSCI GLEBY

PRODUKTY O KORZYSTNYM DZIALANIU NA WEROST | ROZWOJ ROSLIN

WYKAZ NAWOZOW | SRODKOW UPRAWIAJACYCH WLASCIWOSCI GLEBY

WYKAZY nawozdw, sSrodkow poprawigjgcych wiasciwosci gleby, mikrobiologicznych produktéw nawozowych i
ukidw naturalnych inmych nid nawozy i Srodki poprawiajgce wiasciwoss gleby, dopuszezonych do stosowania w
Inictwie ekologicznym znajdziesz na stronie:

| https:/fwww.iung plinformacjeloferta/badania-i-opiniowanie-nawozowl= |

Instytut Uprawy NawoZenia | Gleboznawstwa - PIB w Pulawach upowainiony jest do kwalifkacii nawozdw i Srodkdw poprawiajacych
wiasciwosci gleby przeznaczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Kazdy nawozdw lub srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby
zakwalifikowany przez IUNG-FIB do udycia w rolnictwie ekologicznym posiada Swiadectwo kwalifikacji ME. Instytut prowadzi wykaz:

SZUKIWARKA nawozow, Srodkow poprawiajacych zyznost gleby i stymulatordw wzrostu na stronie IUNG-FIE:

! hitps:iinawozy.iung.pl=

W rolnictwie ekolegicznym me@na korzystad takie z nawozdw i Srodkdw, kidre nie wystepuja w wykazie IUNG-FIB, a sa dozwolone do
stosowania w innych pafistwach ezbonkowskich UE, pod warunkiem, 22 s3 one zgodne = przepisami dotyczacymi rolnictwa ekologicznego.

Mozliwe jest takze zastosowanie w nolnictwie ekologicznym srodkow, ktore nie wystepuja w wykazie IUNG-PIE, ped warunkiem, Ze =3 ane
zgodne z odpowiednimi przepisami rezporzadzenia Padamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/3481 oraz rozporzadzenia wykonawczego
Komisji (UE) 2021/11652, w szczegdinosci z zatacznikiem |1, a takre zostaty wprowadzone do obrotu w Polsce zgodnie =z obowiazujacym
prawem. W syluacji, gdy rolnik zdecyduje sie zastosowac w gospodarsiwie ekologicznym srodek spoza wykazu IUNG-PIE, wowczas
powinien mied pewnesté, e skiad tego srodka jest zgodny z przepisami ww. rozporzadzen.

Zatacznik Il do rozporzadzenia wykonawczego omisji (UE) 202171185 znajduje sie pod adresem:

https:lieurdlex.europa.ewelireg_impli2021M1165/0j ?locale=pl=

Mie ryzykuj, zapyta) IUNG-PIB o rade!
PODSUMOWANIE:
Rekomenduje sie stosowanie nawozenia poszezegalnymi skizdnikami pokarmowymi na podstawse akiualne] analizy gleby.

= Stosuj wyizeznie nawozy i Srodki poprawizjace wiasciwosci gleby. ktdre zostaly dopuszozone do obrotu oraz 53 przeznaczone dla
rodnictwa ekologicznego.

» Pamigtaj, ze nawozy | Srodki poprawiajace wiasciwosci gleby zakwalifikowane przez IUNG-PIE do stosowania w rolnictwie
ekologicznym posiadaja numer Swiadectwa kwalifikacji NE.

= Przestrzegaj dawek i sposobu stosowania nawazdw oraz Srodkdw poprawisjgcych wiasciwosa gleby podanych w instrukeji
stosowania | przechowywania.

L Rozporzadzenie Paramentu Europejskiego | Rady (UE) nr 2018848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologiczne] i
znakowania produktdw ekologicznyeh i uchylajacs rozporzadzenie Rady (WE) nr 334/2007 (Dz. Urz. UE L 150 z 14.06.2013).

a Rozporzadzenie wykonawcze Komisji {UE) 2021/1165 z dnia 15 lipea 2021 r. zezwalajgce na stosowanie niektorych produktow i
substancji w produocyi ekologiczne] oraz ustanawiajgee ich wykazy.

Rys.9Modugd ANazweowieenriaeok ompendi um wiedzy o nawoUer

Mo d wigdzyd ot y ABGROTECHNIKI J NCZMI ENI' A 2ZARE60a niezbidne
uprawie tego gatunku w ekologicznysystemie gospodarowania poc z Nwszy od wy mag
(Rys. 10, pomodu gy dmalyeczaNtyech przedpl on- w, doboru o

rol i, nagwol(hecnjiiu,z aacchwaszczenia i ochrony roSlin
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Modug

Jeczmien jary wykazuje stosunkowo duza tolerancje na czynniki klimatyczne, gidwnie nied: k opadd ysokie temperatury oraz diugosé
dnia. Ze wzgledu na te ceche ]ew'men charakteryzu;e sie wieksza niz inne zboza stabilnosciy plonowania w latach. Sposrod zboz jarych

jeczmien wyrdznia sie wi y ymag. i w st ku do kultury gleby, szczegdlnie odczynu i stosunkdw wodno — powietrznych.

ngmhg&mwawbnmthmaammmhmntmmmw
Mmmﬂﬂkﬂﬁmmmmjwwummlmezm
Mmmgwmmmmmmwmmmwnmm

W gospod h ekologicznych uprawa je ienia jarego na 1 glebach jest ¢ dni jedynie w przypadku wysokiej ich kultury
(wysoka zawartos¢ prochnicy, obojetny odczyn, duza miazszosé poziomu prochnicznego, dobra struktura) oraz doboru bardzo dobrego
przedplonu (okopowe nawozone obornikiem lub bobowate).

Rys.10Modu§g wi edzy AWymagania s

AZwal czania chwa&B8tOtwo iwf apmujke cjriol EiKIOa

X ZAMKNILS

ed|l

sk o

zachwaszczenia w rolnictwie ekologicznym, niechemicznych metodach zwalczania chvwagti@wnym
wykonywaniu bronowaniar az sposobach radzeni a(Rgsdb)i
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CEL: ZWIEKSZANIE KONKURENCYJNOSCI ROSLINY UPRAWNEJ W STOSUNKU DO CHWASTOW

* Regulacia zachwaszczenia w jeczmieniu jarym w rolnictwie ekologicznym ma na celu nie catkowite zwalczanie chwastow. ale takie

sterowanie zachwaszczeniem, aby nie powodowsaio ono istotnego spadku plonu, tzn. nie przekraczato [gzielclell Lwosct |

Chwastdw nie nalezy trakiowaé wylacznie jako czynnika ograniczajacego plony roslin uprawnych, ale z drugiej strony ich ekalogiczne
znaczenie w Srodowisku (zwiskszanie biordznorodnosci, pokarm i ostoja dla zwierzat, w tym zapylsczy i in.) nie moze usprawiedliwiad ich
nadmiernego wystepowania.

Strategia regulacji zashwaszezenia w rolnictwiz ekologicznym polega na tworzeniu warunkdw sprzyjajacych uzyskaniu dominagji przez tan
rosiiny uprawnej nad chwastami. Jest to osiagane za pomoca metod posrednich {agrotechnicznych) | bezpasrednich.

METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA W JECZMIENIU JARYM W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

POSREDNIE

BEZPOSREDNIE

MECHANICZNE

BIOLOGICZNE

UCIAZLIWE GATUNKI CHWASTOW | ICH EKOLOGICZNE ZWALCZANIE

Ferz wiasciwy Skrzyp poiny Ostrozen pelny
(klikenif) (kdiknij) (ilikeni)
Chwasty =3 najbardziej kor yjne w pi ym okresie rozwoju rosliny uprawnej. Dlatego nalefy starannie przygotowac pole do siewu i
szybko reagowad, gdy pojawiaja sie pierwsze wschody chwasidw (przeprowadzié bronowanie zboz 1-2 krodne). MaleZy tei pamietad, Ze

plodozmianu, musi upfymad kilka lat, prawidtowa uprawa roli natomiast da efekt juz w nastepnym roku.

Rys.11Modugd AZwal czania ch-#BO®t Ewo w apl ik
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Aplikacja EKOZBOt E wskazuj ewykraaducSernotdokm w ochrony ro
stosowania w roictwie ekologicznym w postaci listy preparatdwch wyszukiwarkiopracowanej przez

ekol

09

IOR-PIB (rys. 12) Zwr aca wuwagn rolnika na znaczenie bior
i cznej na polu, kt-ra zapewnia naturalnN
AOchrona roSlino rolnik uzyslklugbleyilmbﬁl

modul e
dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologiczmynoprawie danego gatunku

ESEE

OCHRONA ROSLIN

OCHRONA PRZED CHOROBAMI | SZKODNIKAMI

Zapobieganie szkodom wyrzadzanym przez choroby i szkodniki polega przede
wszystkim na:

* ochronie ich naturalnych wrogow,

* wyborze odpowiednich gatunkdw, odmian i heterogenicznego materiatu,

* zroznicowaniu pfodozmianu,

* zastosowaniu metod mechanicznych, biologicznych, fizycznych i termicznych.

SC upraw jako pdzie ochrony rodlin

W przypadku gdy odpowiednia ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami nie jest mozliwa z wykorzystaniem w/w metod lub w przypadku
stwierdzonego zagrozenia dia uprawy, mozna stosowac jedynie produkty i substancie dopuszczone do lia w p 3 logicznej na
podstawie art 8 i 24 Rozp. 2018/848 i tylko w zakresie, w jakim jest to niezbedne.

P

R

% LISTA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
-"ktérych stosowanie jest zgodne z wymogami pr

- ¢

Ms:h‘wwwgov.pllweblrolnictwo!ochrona-r li Inictwi

go znajduje sie po adresem:

Wykaz obejmuje Srodki ochrony roslin zawierajace substancje czynne wymienione w Zatgczniku | do
Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE) 2021/1165, oraz ich stosowanie jest zgodne z warunkami stosowania okreslonymi w zezwoleniach
na produkty. ktére je zawieraja, udzielonych Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

: www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologi

WYBIERZ PREPARAT NA PATOGENY GRZYBOWE | SZKODNIKI:

‘*wﬁ{m inii skoiogisane ior poznan b

METODY AGROTECHNICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W OCHRONIE JECZMIENIA

METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W OCHRONIE JECZMIENIA

Rys.12 Mo dud A OcvwapligacjicEK®Z20B50 ti B 0

Efektem realizacjtematu badawczegoy § o nhgaakidl) Eamieszczenie w aplikacji EK@ B Ot E 9
i nstrukt aUawyc hz bd ddt ywe zsNycsytcehmiuvep ek ol ogi ¢ z
ANajcznSciej zadawane pytania i odpowi edzzidst on
wy st iipuj Naveroqukcjoekdlogianne]

Program przeszedg testy wewnntrzne |

fil

m- w

zewnntr zr

j ej

przy.

opinie. Statystyki,olwi pdgtnosarohfitwskaizulj Nczr
z r-Unych lokalizacji, co wskazuje na
rozbudoawy Wahiej ne bl.oki i nformacyj ne
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I nformacje o apli kacijKir a osmyaty (@mpasdvesszicebeblinat eo,e0 e w
2025Konfle ARoe¢jni ct woiekahsagi dbaerolwd k( Roz-2d@&,n s
wrzeSnia 2028Bch. semiaariach z doradcami,fobl ni)
jak r-wnieU na portalach internetowych

3‘? eo-ze0ze [l
C chomomines B
SYSTEM WSPARCIA DECYZ

\N ZAKRESIE EKQLOGICZNEL
UPRAWY ZBOZ

Fot . 1 Dziagania informacyjne -ABOtEewSr ugpodscr
MRIRW, doradcow i rolnikow w 2025 r.

Na koreiadd ztaemmat t egost agoo¢pao wy Glaam yMRi RW dokumer
programem wsparcia decyzji dla rolnictwa ekol o
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4 Podsumowani e wyni k- w i zal ecenia dla pr

i

Efektem realizacji tematu je&dZBOtr&zbudowanimeda
dotyczNce owsa i jhAczmienia, galerin film-w o
Apl i kacZBOtEEKOQ o bezpgatne narzndzie cyfrowe w

prawi dgowej uprawy zb-U w systemie ekologiczn
naoélbgiczny sposdmsgopmedeaer powanigar. e s em:ozboze

Aplikacja jest dlogNmpivaw.tiaknilwe. wier ARcliomiyct wo e |

oraz APfegtamy doradcze onlinebo.

Nowe rozwi Nzanie ma sguUOyli |l epszemu transfer
udzi agu rolnictwa ekesdiyiogidde an ergml nw c tkwzaw i @kk@Eleao
efektywnoSi pracy doradczej

Zalchcamy do wypr - lEKwEEBOBEGBDbSs katcgkozboze. i ung

EKO-ZBOZE

ekozboze.iung.pl
=] T =]

[=]:
SYSTEM WSPARCIA DECYZJI
W ZAKRESIE EKOLOGICZNE)
UPRAWY ZBOZ

Opracowani e:

Prof. dr haiszeBveatyk Fel edyn

Zakgad Agroekol ogi i i Ekonomi ki

Il nstytut Uprawy NawioPthedsitavoiwyGllenbsa zyntauvis tBwaad a wc z y

ul .

Czar t dr0ys kPiuagha wgy, 24

email: bszewczyk@ ung. pul awy. pl
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InHort..

INSTYTUT OGRODNICTWA

Sprawozdani e
z bada® podstawowych prowadzonycl
na rzecz rolnictwa ekologiczr

Kierowni kdPr Maglgtowzat a Tartanus

Koordynat or dprr ohabk.t uEI i gi o Mal us8 pr c

Sadownictwo metodami ekologi cz

Badania w zakresie identyfikacj.i met od
ekol ogicznym, przed chor obami grzybowy
j agodowych i sadowniczych oraz opracowa

tym zakresie.

l dentyfi kacj a i ocena metod wspieraj Nc
popul acji szkodnik-w oraz wsparci

na podstawie A 8 wust.1l pkt 2, wust.2 pkt 2 i us
z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dot

wykonuj Ncych zadania na rzecz rolnictwa

decyzja Ministra Rozl ndincitawa2 1i. OR30.z2w002j5u rWs,i DEJ.

Wy konawcgf. dr hab. EIligio Malusa, dr hab. Ma
Bart gomi e|] Borowski , i nO. Robert KobizZemasrklii,c kKa
BoUena Pawlik, Ilrena Tartanus, Tadev

Skierniewi ce, 2025
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Wstnp

Komi sja Uni. Europej skiej do spraw rolnictwa,
ramach progr amu EuropejskiegabZidiewamiego z Gawm
rol niZapmao.ponowane wW ramach t eStor aptreoggiraa nmoud dPzo |laag

to FoykhbkB2Fzecz sprawiedliwego, zdrowego i pr z
w tym redukcj i stosowania pestycyd-w oraz wzr
rolnictwa ekolwymwsnae gpo Nz elkiakaoni e ni echemi czn
agrofagami . Oczywi Scie nie bez znacSternaitae gdlaa nc

Bi or-UnoaodhaSciozwoju syBltamuDzikaja@Gi dphgga Nc )
Ekol ogi cznej KontiCsM i( 2BDRrlopeljdsiki feijnal ) . Takie ¢
pozi omi e RmamowwymPWwani e Dziaga® dla tywnoSci i
20210 7% awz pl ani e st rZatpeginoamyimp nwjSci AUywnoSci wy

system-w | akWwySwen o SyiwneokScliogi cznej , €0

R-wnieU zauwaUenie przez konsument-w wgdaSci we
Zzainteresowanie wytwarzaniem zdrowej, wolnej of
naj winkszym wyzwaniem dla produdeagtmv. | €ani @c
ni ewystarczaj Nca ochrona uprawianych roSlin mc
r-wnieU skaUonym czynni kami ni ekorzystnymi dl a

wytwarzane pr zerh,zaladl kroovawmiNj ajolddeé si i na odchc

Cel badani a:
Celem projektu byga identyfikacja i ocena met
popul acji szkodnik-w roSlin sadowniczych takic

czarnej (Aphi di dae) obmaas omumsiz)ka  Zpal palunkonsokw aznyod §ie
nastfipuj Nce dziagdani a:

l.1dentyfikacj a substancji promuj Ncych aktywn
skutecznoSci ich dziagania w stosunku do msz\
2.1l dentyfikacja i ocena skutecznoSci l nnowacy]
zastosowaniem makroorganizm-w oraz substancj.i
ni ekorzystnie wpgywaj Ncych nanimbbbero8bSans z
kol oni ach mszyc.

3.l dentyfikacja i wykorzystani e nbertoosdoyp hs tloasaozwa:
identyfikacja optymalnego skgdgadu i ocena s
pl amoskrzydgej do skdgadania jaj w owocach.

4 .Zwi nkszenie transferu wiedzy poprzez opracowe
w ekologicznych wuprawach s aidporvamwii cdzgyocwny, nfoinliniuo
sadach i pl antacjach or az s pottykcaznN cae gwoa rosczht ract ne
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1ldentyfikacja substancji promuj Ncych ak

Od wielu lat trudnym problemem do rozwi Nzani a
j abgek, czereSni i wi Sni oraz porzeczki czarne
Z najgrofniejszych gat unk -bwa brkoweasa (pjhe sst )pnhsaznytccda
czereSni ms z yMyaz ucsz)ecreeradiimmiaa t na porzeczce Cz
mszyc np. ms z yvzay Sgoezce®@wak ccwoy mszyca porzeczko
powoduj e i chauwtkomatayndzeni ecoutrudnia fotosyntezr
konsekwencji prowadzi do zahamowania wzrostu i
tym, przy duUej ich obecnoSci owoce mogtNwvatrrzaacnie
w duUej iloSci przez mszyce (szczeg-lnie mszyc
Od dawna znana | est grupa grzyb- w, kt -re wyks:
ochroni e roSlin wykorzystuje Besauv ekiilakBad asszsc zaan
brongpnNeatrarihi zi um, amiifsdzpy i aeny mi do zwalczani a
stosunkowo mago znana jest ich skutecznoSi do
mszyce. od ni edawna dl a bi opreparat - -w opart.y
poswakia ich wielof urck dyjl ree o szaiikaug @®nisd I met o«
ich efektywnoSi, przeUywalnoSi oraz mogNcych u
wysokim pozi omi e.

W tym cel u, w projekcie wykonano badania pol e
substancji dozwolonych w systemie ekologicznym

Przeprowadzono doSwiadczenia polegaj Nce na §N
skgadni ki em biologicznym Bbeyadu venr i yadb r dmsttsa malmigza it) o It

nat omi ast pozostagy mi bygy skgadni ki pozytywr
komercyjnie dostnpne preparaty na bazie ol ej k-
zwi Nzki imitujNce silikony kkrzeme weyb ami &lod&kfwarsk
Badanie biokompatybilnoSci substancji wykorzys

ent omopat ogteemstcyg nlyzthor at oryjne

Badani e ByvaautvreaSwirMa$ siir éshpa i uvm obecnoSci prepar :

Materiagy i met ody

Badani a przeprowadzono na szczepach grzyb-w
pracowni k- w Katedry Mi krobi ol ogi i Przemysgow
( KMPi BUG). We wszystkich zadani aBdlkalhaaea\waeozrmes s
Met ar hbsipzi um

W badaniach zastosowano nastifipuj Nce preparaty

f Siltac (standardovwei agyaNizki mechakooawe) na o0 w:
f Treol (ol eijdzparjaafniireowy)szNce na owady,
T Emul par (ol ej rydzowy poCQamoellziNmdyd & & gnai aci zen i nkeac

na owady,

T Grandmwsekeofunkcyjny adi uwant nowej generacj.
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! Sigma |l i konowe zwi Nzki krzemowe,

1T Attr amikeesrzani na sacharozy, dekstrozy i frukto
f Protsdad i konowe zwi Nzki krzemowe,

1T Prevaimej ek pomar a@E&zowy

T Cryé$haakt eri e z rodzaju Bacillus,

T Adj uwant {wMieclroofluinfkec)yj ny adi uwant ,

1 Borlandia (zwi Nzki ami nokwasowe) ;

T azadyr axkhttywimy skgadni k ol eju neem

T ol ej ki eteryczne w formie nanocieczy: cynamor
Oba gatunki grzyb-w hodowano na podgoUu w spec
zwi Nzki, zgodnie z nastnpuj NcN met odN. Do kaduUd

pgynnego wg. Lobosdéda. Do 00s tldt roiaedja nkyoclhu nsruyb sd cadch:
dogk-w sguUyga jako kontrola abiotyczna (pr-b
bi otyzawaeradga podgoUe hodowlane (100 Ol) oraz
3 do 12 skalhwmnyy pr-by badane. Nastdn@mdmRi ed owy2k

przenoszono po 100 Ol Zzawi esiny. Na koniec, do
szczepu, po czym dokg@gadnie wymieszanogbdwantiyo
temperaturze 28 C. tywotnoSi w obecnoSci bad:

fluoresceiny (FDA). Za 100% przyjinto Srednie w

Wnioski z przeprowadzonego badani a
Beauveria bassiana

1.Na podstawie przeprowadzonych bada®@ moUna stv
zakresy stnUe® do gNcznegoBstobos¢weanashadary
OywotnoSci po 72 h) sN nast n@lug jNel : gl Fedjzd kk ocw
0, 4%; Ol ejekOo4®gabBmul ®amw; 20 0, 2%; Siltac: <

2.Analiza wpgywu badany cBe auveeprairaay ik ax snifianlay woa |
w zakresie kompaitby il lomo $zineghemi czno

3.Preparat Crystal zachowywad pedgnN neutral noSi
moUe byl wuznany za bezpieczny komponent f or mt

4.Sigma oraz Grandmaster wykaawywagkichn Saiwkwi hl

i stotnie wzrostu, a nawet przej Sciowo stymul
(00, 4% dla Sigmy, O025% dla Granywalst@$9i nasca
moUl i woSiI ich bezpoSredniego gJaczeni a.

5.Protac, Adjuwant (Microlife) i Attracter wyk
dawkach, powoduj Nc gwagtowne obni Uenie Uywot
aktywnoSci bi ol ogicznej jeszcze przed aplikac

6.W badanym ukgadzie najbezpieczniejsze zakr es)
zB. bagdieanai stotnego spadku UywotnoSci po
Grandmaster: O 12,5% (zahamowanie dopiero prz
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zakresu (juU 0,1% powoduje istotny spadek):
spadfekj)uwant (Microlife): brak iDBeadpj e®©dnd&gwo c
zahamowani e) .

Met ar hsz.i um

l1.Uzyskane wyni ki wskazuj N, Ue poszczeg-lne opr
oddzi agWwa air ésippa Pmeparat Crystal zachowywag
stnlUe® roboczych, a obserwowany spadek prze
dawkach (I C a4 17,3%), co wskazuje na jego
Grandmaster wykazywagy iaoz mScikdwM kamkatcyhb inline
wzrostu, a nawet przejSciowo stymulowagy Uyw
Si gmy, | C a 0, 72 %; 00, 8% dla Gr@atnadwrayst ep:
przeUywalnoSci, co ogranicza moUliwoSi ich b
a 0,27%), Adjuwant (Microlife) (1IC a 0, 14%
plateau) wykazywagdgynsi])nb wjga$cinwesBcchtodoawkac
UywotnoSci zarodni k- w | ni emal cagkowi t N ut
zastosowani eMevt @oIGiNzZTizemi u z
2.Podsumowuij Nc, w badanym ukgadzie najbezpi ec:
badanych pMetpartsipziwunbez istotnego spadku UOyw
Crystal: O 3,1% (spadek zaznacza sifin od 6,25

0, 8 %; Protac: O 0, 1%; Adj uwant (Microlife):
0, 1%) .

Ocena stabil nbScantkisBop thiaesks:ivan a

Materiagy i met ody

Skosy hodowl aMet azr hg rz2 whoarneiasiov @ lIr ii @e nbya sos i jaando w N
destyl owanN. Uzyskane zawiesiny przesNczono pr
resztek podgoUa i uzyskania zawiesiny zarodni
zawi esinach i doprowadBSeno lid6szmbUenine kdw wa
zawiesiny kaUdego z grzyb-w dodano do prob- wek

Nastnpnie pr-bk3 O@Wiocmmwa/nmi preEryzez 10 minut. P
(wodfi) ostroUnie usuninto, pozostawiaj Nc osad
nastfipuj Ncych substancji: Bor |l amdi a,n i ABatpribdagsteseir a
przygotowano po dwa powt-rzenia dla kaUdego w
prob-wek zworteksowano w celu dokgadnego wymi e:
(4 AC).

W czasie A0O0 oraz po 4 tygodniach przechowywat
podjgoUe Sabouraudda. PJgytki inkubowano przez 7
kol oni i grzyb- w.
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Wni oski z przeprowadzonego badani a:

1. Wszystkie badane substancje w stinUeniu 100% wyka
M. aniiBoplbiamsesi ana

2.Jedynie substancje Borlandia i Attracter pozwol:
r-wnieU w ich przypadku po 4 tygodniach obser wow

3.Uzyskane wyniki wskazuj N, Ue tak wysokie stnUeni
zarodni kami grzyb-w entomopatogenicznych, gdy U
OywotnoSci ;

4. W dal szych badaniach wskazane | est przetestowan
efekt toksyczny przy jednoczesnym zachowaniu akt

Analiza skojarzonego stosowania preparat-w ekc

ograniczaniu szkodni k- w

W ramach zaplanowanych prac badawczy-kaborrateqprm:
kt -rych celem byga ocena skutecznoSci skojarzo
ent omopatogenicznych w ograniczaniu popul acj.i

Materiag I metody

a)cznSli | aboratoryjna

W | aboratorium KMPi B UG przygotowano =zawiesirt
BeauweMetar tsipzi)um gi®sioo §¢€zlarloodnilkd- w/ ml . Dodat k
takUe jagowe pgJgytki Petriego z podgoUem PDA w
k Ntem wzrostu grzyb-w entomopatogenicznych; pg)
martwe mszyanszlywb wyyklaizrukiNce objawy poraUenia ¢
i nkubowano i okreSlano iloSi osobni k- wBpamuakaon
spMet ar lsippi.uym a r-wnol egle rejestr owajnNc ywyhs tniisg
oraz liczebnoSi wszystkich grzyb-w. Wyniki por
grzyb I roSlina) przedstawiono w tabel ach.
b)ceznSi pol owa

Badania w cziSci pol owe|j prowadzono na r-Unych
mszyca | abgonibawsk oiwaj antag g rmib@vom i mszyca czereS

na porzeczce czarnej

Na poczNtku kaUdego pol owegmpind)kspekgmemit amiwy ims

mi ej scu wykonywano opryskiwani a przygot owanN
(przygotowany mi w KMPi B UG) wraz z odpgowipeod nk i
dni ach pndy Scinano i przewoUono do | aborator.i
Przeprowadzono r-wnieU pr-by p-gpolowe, w kt-r
polu przewoUono je do | aboratorium, zabezpiecz
Zzawi esi nami grzyb-w entomopatoBeBi cuzd)ych 6ppa
preparat ami komercyj nymi. Po kil ku dniach | icz
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Martwe mszyce | ub ich wylinki zar-wno z doSwi
przygotowane szalki Petriego z podgoUem PDA, p

Zastosowano nastipBeBoeepi dptband & YL@ & avwlkdin)) iswom | |
(2ml /11 wody), Adiuwant (Microlife) (2 ml/1 I

Grandmaster (1 ml/1 | wody), Crystal (1,5 g/1
Wykaz kombinacji (grzyb x preparat komercyjny)
1. Kontrola (bez zabieg:- w)

2.Beauveria bassiana

3.Beauveria BAadsswama (Microlife)

4 Beauveri a IPadpsia&na

5.Beauveri a ISagsmaana

6.Beauveri a Basasdanmast er

7.Metarhizium anisopli ae

8.Met ar hi zi um Adii swarti ae@Mi crol i fe)
9.Metarhizium Rmotsapl i ae

10Met arhi zium @ingmapliae

l11IMet arhi zi um @marscompads taer

Wni oski z przeprowadzonych badaGE

1. W badani ach | aboratoryjnych uzyskiwano wy (
entomopatogenicznych z r - Unymi prepar at ami k o
w warunkach polowych trudno jest ogr aminmszyc,w
przykgad preferencje zasiedlania roSlin prze:
rozw- j kol oni i mszyc. W warunkach | aboratory]
2.Niemniej jednak, przy niekt-rych kombinacjach
mszyc na jabgdoni i porzeczce czarnej. ChocialU
mszycy moUe miel wpgyw na yefeamk toynorpea t mpagreanl a&rzine
3.Na podstawie analizy Bweynivlerw aybkedsasu jdenawyp r a Tre
skutecznoSi infekcyjnN wobec mszyc aplaizkacejpis
Met ar hsgp.um kt -re w badanych warunkach i nf ek
aktywnoSci

4 NajwyUszN i najbardziej powtarzaBnNbas®ika yawa o
pojedynczo oraz w kombinacjach z preparat ami
wy ni ki izdwoibernenne gdy byg stosowany na jabgoni,
przez saprotBeduyve Piodg Nipa sespia@naat em Gr andmast er
(mniejsza liczba infekcji), a w jednPm basseiS:

okazagdgy sifn wgPRebkiemphktmownps8twi erdza wraUl i\
mi krobi ol ogi cznN.

5.We wszystkich Srodowi skach doSwiadczalnych i
domi nacj a grzyb-w saluooRreonfiice @ hlg dubns ,pllogy @ -emnm ii & |
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Cur vu)l arriaez dr oUdUy, kt-re ograniczagy czgteln
basshyw@ha i zol owdea ac teipR¢,iuenjo nisck azuj e na wi nks
i zdolnoSi do przetrwania tego grzyba w badan

6 .Podsumowuj Nc, w  bwaadraunnykcahc h u kSjraoddaocvhi s k owy c h i
rekomendowanym rozwi Nzani em pB.erbvaszsggaefaey tearcuy
samodzielnego preparatu |lub w pogNczeniu z
(Microlife) naleUy rozwaUal selektywnie (ikor z
ostroUnie, z uwagi Nnafek{MeahNothsipmuejaktmadi I a
rekomendowane w tych warunkach.

7.0graniczenia interpretacij. obejmujN liczne pr

Muc)o,r kt-re lokalnie uniemoUliwiagy pegnN oce
uwzgl Aadni al procedury ograniczani a konkur
noSni k-w/adiuwant - w, warunk-w wilgotno®qgich i
podgoUy/ marker -w), aby umoUliwil poprawny pom
por -wnania mindzy ukgadami

l dentyfi kacja i ocena skutecznoSci i nnowacyjn
makroorganizm- w

Jak juU wspomniano wczeSniej duUy problem w u
systemie ekologicznym stanowi N mszyce.

Do biologicznego zwalczania r-Unych gatunk- -w s

stosowane sN juU powszechnie i z dobrym skut ki
uprawie takN jakN jest sads N zone |vaynk arcz yas tryovwsd n
podjnto pr-bn zidentyfikowania problem-w i pr:
Aot wartycho uprawach. W tym <celuwu przeprowadz
zawi eraj Ncych majkornoior gcazneirzenbyn inai jpaochr zeczce czar
Poza tym, jak podaje I|literatura na pr z ykahbakdo wres,
mszyca jabgoni owa) wchodzN w specyficznN rel ac
kol oni mszyc drapieUni kom ciagkarwa zyat oeildomi.nazj a
zabiegu zwal czaj Ncego t e organi zmy mo Ue skut
Srodowi skowN sadu czy plantacji. Przeprowadzonc(
zwabial mr - wki mv ejyszcregcdawrh zniechifcaj Nce je do
DoSwi adczenie na jabgoEE

Met odyka doSwiadczeni a

DoSwi adczenie prlzepmiomasaodnoePujBLIBWY o8k iosvymi d O ¢
wyst Npi ga msbpb&kojwabomsaeaweca jabgoni owa.

Do ograniczania populacji tych szkodnik-w zast
1.Propylea quat fosddédaniikpurndotratsdgie) w przeliczen
630 m

2.Chrysopdl adawypazeliczeniu ok. 5 szj./drzewo |
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3.Aphidoleteétpaphiwdi myral iczeniu ok 11 szHhi/dr
wagowo tzn. zawartoSli opakowania zostaga zwa
i ntrodukcj i
4 AphidiuUmumireeiz paspbtyekeimfzeniu ok. 4 szdHi/ dr
wagowo tzn. zawartoSi opakowania zostaga zwa
i ntrodukcj i

Dodat kowo stosowano:INuakompokarkhtzagtpnpsesty wyso
uzupegniaj Ncym zawieraj Ncym specjalnie wysel ek
dla owad-w poUytecznych. UmoUbindiyaji mpzaghowali

poUywieni a. ZnaczNco przyspiesza wzrost l i czel
uprawi e przez okres 2 tygodni. Jest mago atrak
Attracer, kt -ry | est mi eszani nN s ac higradkzoy, p odkea
zastnpczy dla owad-w oraz jako destabilizator

Apli kacj a

Apl i kaciji makroorgani zm-w dokonywano rnfAcznie r
odpowi ednia iloSi makroorganizm-w wraz z mater
Zabiegi prz&kpobwaéezono03. 202055 .r2.57r .1 5.00z5.§2a0d2a5 Nc
poletkach doSwiadczalnych. Dodatkowo zastosowa
owad-w Nutrimite 14.05.2025 r. w formie rozgol
kubk-w jedn8rgzaewgthppaeaego pokarmu nrParazkabelk6
r. w formie zabiegu opryskowego 300 g pokar mu/
Attracer, kt -ry z jednej stron mi ag dostarcz
makroorgani zmom, al e it atksbeycwpgynNi na mobilno$

Wy konane obserwacj e

Przed zastosowaniem oraz p o kaUdej aplikacij.i
obserwacje liczby Uywych mszyc oraz |liczby obe
bardzo duUe popul acje mszyc, owonymmsemsuaiye pgo ki
i liczono mszyce Uywe i poraUone oraz znajduj N

r-wnieU metodn otrzNsania na pgachti entomol og
dwa wuder z® nw ak av0 dyyaird Npcuznfkec ire-)wni eU str zNSnifte m

DoSwi adczenie na czereSni

Met odyka doSwiadczeni a

DoSwi adczenie prpopepnymadadndbeRcBeweSowymymwod 0z ¢
wyst Npi ga bardzo wysoka populacja mszycy czere
p-gzamkniAtych tzn. na pihidy, mraklhtadaynoh i el awa
wypuszczano do nich makroorgani zmy.
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Do ograniczania popul acj i t ej mszycy zastosowa
1Coccinella ¢éempmagmpunct at a

2Aphi di(usumireviz parazytoi dem)

3. Epi syr phu(sl erawy eiatiumago)

5. Mbcromus (anagruntyatiusi mago)

7Chrysopdl aamwyéa

BAphi dol etepaphwai kniyy a

Apli kacj a
Dla kaUdej kombinacji zagoUono 2 izolatory, do
|l mago) , dl a kombinacj.i 2 8 zastosowano mia

opakowania zostaga zwaUonbay o rpwndkzti -ew oinmat rncad u kyc

Wy konane obserwacj e

W dniach 10. 06. 2025r i 17. 06. 2025 r. pobr anc
policzono Uywe mszyce oraz makroorganizmy i o k
20.06.2025 r. z tym, Ue pobrano cade pozostage

DoSwi adczenie na porzeczce czarnej

Met odyka doSwiadczeni a

DoSwi adczenie przeprowadzono na plantacij. por
wystNpiga gg-wni emimszyacwaa.p odlrexzarkotvoSwi adczeni
j edna z zastosowani em makr oor ganbDaodmatwk o wa ad ez
makr oorgani z mami podzielono na kolejne 3 cznSci
makr oorgani zmu.

Zastosowano 3 preparaty zawieraj Nce makroorgan

1.Adal i a Db(iopsuonbentiaktia dor osge) (wzpsvvesow@)oroi maokR6
2.Mi cr omus (aonsgoubl naitkiiw daorzed e)zenjuasvkosdwa)satnan

3. Aphmi Aphi di,Aphiedvus, Apbl d maasi ilgthreil d anruisa)ea If adna mMii nr
z pasoilOwtepm)el i czend(uzask.osbWwa§ bbbt mlamkiadc2j am wa g

zawartoSi opakowania zostaga zwaUona i podzi e
Apl i kacj) a:
Apl i kacji makroorganizm-w dokonywano rncznie r
odpowi ednia iloSli makroorganizm-w wraz z mater
Zabiegi przepoowaezonmo03. 2xX5 ard.ajiNcl §.e0 6 .- 200n205Mi
doSwiadczal nych. Dodat kowo zastosowano dwa zabi
9.05.2025 r. w formie rozgoUenia w dodatkowych
zastfipczemwad Ppokwabenk i 6 ?&kmamnd kOw. 2&G226M. mw f or
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2 g pokarmu/ 1 | wody. Dodat kowo w dniu 4.07.20
dl a makroorganizm-w i zakg-cenie mobilnoSci ms .

Wy konane obserwacje

Przed Zzastosowaniem oraz p o kaUde ] aplikacij.i
obserwacje IliczNc Uywe i ewentualnie poraUone
zastosowano r-wnieU metodf stlr zpNs-abniiea zn ak opmjpa cnha
na plantacji po dwa uderizieincizaNcw rp fwh i ve Ok ss@ d yzN S

poUyteczne.

Wnioski z przeprowadzonych badaE

l1.Stosowani e makroorgani zm- w w upr awach pol o

bi ol ogicznych metod ograniczania popul acji n
bidzie natychmi astowy, poniewaU na ichcdalUby§
aklimatyzacja zaintrodukowanych makroorgani zt

tych organizm-w zastosowane w przeprowadzon
makroorganizm-w do sadu jabgonjiomeggai wenap rp2
faunin poUytecznN.

2. W przypadku przeprowadzonych doSwi adcze®& kil
wi osnN/ |l atem 2026 roku w celu stwierdzenia r

zaakl i matyzowal i rozmnoUOyl .

3.Jak moUna bygJo zaobser wowal stabilizacja i \
danym sadzie i plantacji jest podstawN dobr e]j
owad-w poUytecznych, kt-ra moUe ograniczal w)
4 .Ci ekawym, spostrzeUeniem jest r-wnielO to, |
bezpoSrednio pobranego z sadu (jak miago to
wykazywagy winkszN aktywnoSi w Srodowi sku ni l
5.Wydaje sifn r-wnieUO, Ue na og-InN aklimatyzac)]
wpgyw wielkoSIi populacji mszyc, a takUe jej |

nawet te rodzime chintniej czasiedlajN mniej |i

Ograniczanie obecnoSci mr-wek

Wydaje sifn, Ue jednym z czynnik-w ograniczaj Nc
mr - wek w koloniach mszyc. Byl moUe zakg- -cenie
zwi nkszyl skutecznoSI bi okonmttuslai wWyRZ aaczyewii &c in
Lasi us(Lni)gerna jabgoniach poprzez uUycie ilepki
aktywnego poszunki wagsyagjgpdkaomuzez przynnty cuk:
i /1 ub zwi n%iszpht wrhaelcmpwch wrog-w. I nnym czynni
mi gracja szczeg-Ilnie osobnik-w dorosgych makro
By I moUe dostarczenie pokarmu =zastnpczego w f
zainteresowani e i obecnoSi drapieUc-w i par az
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mi gracji . W projekcie przeprowadzono identyfi
pol egaj Ncej na zastosowanie Srodka ograniczaj N

Materiag I metody

DoSwi adczenie prlzetprmiomwasdadmioe? hjBa IMPSrkii ewynm elwd ¢ a «

dwa preparaty, kt-re m-ggby potencjal iiipe ewaba
zawieraj Ncy zwi Nzki ami nokwasomaweimd edodat kaema
dekstrozy i fruktozy w r-wnych proporcjach. Do
= poletko = 4 drzewa) .

W tym doSwiadczeniu r-wnieU zastosowano zabi

(zawierajNcy konsorcjum B. bassiana + M. Ani sc
zwi Nzki silikonowe), Grand®&iagmar (Kwiemowe nk wy N
Attracer i Borl anda.

Wykaz zastosowanych kombinacj.i

1. Kontrol a

2. Atitorpagyesriki wani e trawy

3. Atitorpagesrki wani e trawy + karmni ki / pugapki dlIl a
4 . Bordmmysaki wani e trawy

5. Bordmmysaki wani e trawy + karmni ki / pugapki dl e
6 . Preparat mi krobi ol ogiczny

7. Preparat mikrobiologiczny + Siltac

8 . Preparat mikrobiologiczny + Grandmaster

9. Preparat mikrobiologiczny + Attracer

10. Preparat mikrobiologiczny + Si gma

11 Preparat mikrobiologiczny + Borl anda

Apli kacj a:

Apli kacjn preparat - -w wykepnancoa koopwkshloitSua ahzl e  3md
27.05.Dd2bhabbi.eg-w opryskowych trawy znajduj Nce
dawce 9 ml + 1 g cukru spoUywczego/ 100 ml oraz
samych dawkach =zastosowano w specjabnsetawiraryyl
kaUdym drzewem na wyznaczonych kombinacjach.

W drugi ej cznSci doSwi adczenia preparaty za
mi krobi dll@gimdZmy | et oml Berlagdaukru spoUyiwic z eg
ml / pol etiBoml plotl a¢*k oml| /Agdlr éa2beaoml Sp gimat k o .
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Wy konane obserwacj e

Przed zastosowaniem (13.05.) oraz 3 i 7 dni p o
20. 05 23. 05; 27.05; 30. 05 3.06 przeprowadzan
wybranych drzew na kombionaajgch) pobiezhij Nonskwndd
kombinacji, a takUe notowano obecnoSi mr-.-wek i

Wni oski z przeprowadzonego badani a:

1.W przeprowadzonym doSwiadczeniu Zzastosowane

cagkowicie mr-wek z kolonidi mszyc na dr zewac
wystarczaj Nce |l ub powinny byl bardzi eami emadn
efekt.

2 .Mi mo tego zaobserwowano trend mi ndzy wy st N
(szczeg-1nie driagpdye Up a pmu | antsjzay ¢ Inr - we k byga w
poUytecznych byga niska. Zatem potwierdga si
mindzy tymi owadami

3.Pozytywnym aspektem wykonanego doSwiadczeni a
wabi Ncych mr-wki moUe byl stosowana w formie
dr zewa mi

4.Zast osowane preparaty komercyjne z prepar a
ent omopatogenicznie ograniczaga popul acjn ms:z

takim samym stopni u. Najl epszy eifekogiuzymskan
mi krobi ol ogiczny z Grandmaster, zatem nie do
stosowanych preparat-w na zwinkszenie skutec
zwr -cil uwagn, Ue w wazmnm&lacmajpd !l wpwyyew m-alrmsdk
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2. |l dentyfi kacj a i wykorzystani e met O
Drosophi loaaguzudkint yfi kacja optymal nego

zniechncaj Ncych samice muszki pl amoskr zy
Muszka pl abDrossphilasugutki 8 st szkodni ki em, kt - ry cagy
moUe powodowal straty ekonomiczne na roSlinac
minionym sezoni e. Muszka plamoskrzydga |jest g¢
skgadgniwa djojrzewaj Nce jagody, co prowadzi do i

Celem bada® bygJgo okreSl eni e Mausalyad ajt mloScp o toavro@j-
pugapkowejanwczaniu nasilenia wystuiwzogwaindina emu ®:
preferencji szkodnika wobec owocow morwyparéwnaniu 22wocami agrestu.

Ponadto przeprowadzonoald ani a pol egaj Nce na ocenie subst:

eteryczne) w r-Unym skgdgadzie i wykazuj Nce dzi a
mus z K i pl amoskrzydgej
Testowanie substancji odstraszaj Ncych osobni ki

Celem niniejszego eksperymentu byga Meoteaspgi skut

czystkaCistuss p. ), a takUe ich roztwor-w wodnychb. (hyd
suzukiii p-¥fniejszego rozwoju | arw/ poczwarek na ma
Materiagy i met ody

Na poczNtku eksperymentu przy pomocy aparatu I
(Menthasp.) oraz czystkeQistusincanys e kstrahuj Nc po 250 g ziela p
zastosowano r-wnieU roztw-r (hydrolizat), Kkt r
skraplania sin ekstrakt-w ol ejkowych.

KaUOdy eksperyment przeprowadzono w pojRrasophila z e |
suzukibkt - rym jako Fr-dgo poUyw?PBmad so phoidlaavanbl g ok
przygotowano dwie szalki Petriego na kaUdN re
eterycznym | ub jego roztworem wodnym (poddane
zabiegowi (kontrola).

Testy z olejkami eterycznymi (Ct (czystek) i Mt
W proporcji 1: 1, nat omi ast testy z roztworem
polegady na zastosowaniru- w otzypg e Eecydrmo/lcihz g t5W0.%) J «
owoce maliny (nietraktowane). KaUdy test miag
| iczeniem, aby samice moggy zgoUyi jaja.

W celu oceny pobierano 10 malin z kaUde|j pagytk
nastfiApuj Ncych terminach: 28.08.2025; 11.09. 20
niezal eUny eksperyment przemwoscanvadzony ze SwieU
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Whnioski z przeprowadzonych testow:

1. Jak wykazagy badania preferencj.i owoce mor wy
Drosophila suzuki

22 W testowanych warunkach stosowanie olejk-w
spowodowagdo znaczNcego zmni el suzukiamni eozwbju lare bay s

mal i nach. Ni emni e] jednak niekt-re zabiegi,
zmniejszenie poziomu poralUenia, co moUe wuzas:
3. ZaobserwowanN zmiennoSi moUna przypisal czyr
nier-wnomiernemu rozkgadowi zwi Nzk-w ol ej ku ¢

4. W przyszgych eksperymentach moglibySmy uwzg]l
powt -rzenia; kontrolowanN wilgotnoSi i temper

5. Takie wulepszenia pomoggyby wyjaSnili, czy ol
zintegrowanych strategiach zwalczania szkodnikbwuzukiiw uprawach jagodowych.
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3. Dzi agania upowszechnieni owe

Zwi nkszenie wiedzy rolnik-w ekologicznych i do
zwal czania szkodnik-w jest bardzo waUnym el emet
[ naj bardzi ej efektywnN metawckN tdroa npsrf ek tuy kwy n i
zapl anowano [ zreali zowano upowszechnienie A
war sztatowego dl a producefnitl-nnu oiwosct-rwu k e e b g g ¢
monitoring wybranychr agamatcuhn ks avd omwsnziycczywh a,p or a:
identyfikacji i oceny metod wspieraj.Ncych efek

Spotkanie warsztatowe

Spotkanie odbygo sin w dniu 21 pa¥dzi er niKklaB,w

na kt-.-rym zaprezentowano wyni ki uzyskane w tyr
Ogr odnt ctl vBa a dotyczNcych .roSpotawai eekaocl egiz¢
zainteresowaniem i wzingo w nim udziag ok. 100
producenci, przetw-rcy, studenci, inspektorat -\

ze spot kaniga waras Zdtug tiNoswsei Mwww. i n-h o n b weetkj okl congfi ecrze
upr arwoiséd/i n

Film instruktaUowy

Przygotowano film instruktaUowy na temat mszyc
w kt-rym opr-cz prawidgowego monitoringu tych
zwal czanie mszyc na t yhctht pwp r/ d& wavevh .i-bnaDdoaswt chzped/ yppr me
finansaweemrwer w/ jpadas i isnamoaveecozl nie&bWwa gif ¢ n @@ gpar veaerze

mr i-w-woR0 2(5ZagNczmitk p2) /I hbrtzakadka. maheriagl/

Przewodni k

Opracowano przewodni k na temat: I dentyfi kacj.
popul acj i szkodni k- w, w kt-rym zamieszczono i
popul acj i ms zylt t pBo gt/ fiwpwrwy i-bmaladoar w ¢. zpeHf / ippnr @oi| sedki 51z e
mrirw/ipadasnhisnamoaveecozl neekbWwa gif ¢ n @& goor veernzew-wo 2 0 2 5/
(ZagNczni k 3)
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https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/badania-podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-mrirw-w-roku-2025/
https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/badania-podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-mrirw-w-roku-2025/
https://hortiochrona.inhort.pl/
https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/badania-podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-mrirw-w-roku-2025/
https://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/badania-podstawowe-na-rzecz-rolnictwa-ekologicznego-finansowane-przez-mrirw-w-roku-2025/

4. Zalecenia dla producentow

N a

podstawie przeprowadzonych jednorocznych ba

praktyki

1

.Strateg

.Zwal czanie mszyc w sadach i pl antacjach eko

bardzo wysokN reprodukcjin szkodnik-w i bard
gat unfky-lw.o strategia gNczNca r-Unorodne Srod
kontroln i ochronn upr.aw epdrnzaekd w ynmie kst z kroydcrhi |
bawegnica kor - wka, kt - ra w ostatnich | atac
holistyczne podej Scie ndlrqgrey.t w stanie zap

.Aby skutecznie ograniczal wyst fpnoadaenlye pnrsozvy

prawi dgowy monitoring i ch cwyysltin poodwapna caz Notrkzue
aU do jej skoEzeni a. Metody I terminy oraz
gatunku mszycy orWizh awejr aiwhn famrema ajoiSInayt en t
instruktaUowym.

a zwalczania mszyc w sadach | ub pl
nych metodach i Srodkach, kStrat ea@t
r-Unil w zaleUnoSci odktupreawmaij Nghjy
cykl bi ol ogiczny poszczeg-lnych ga
wanych metod w celu osi Ngnifcia wys

r-Unor o
moUe si
poni ewa

[
d
n
0
zr - Unico

W celu wsparcia naturalnie wystinpuj Ncych w

drapieUc-w | parazytoid-w moeclmas owpnmioawa pz &
zawi eraj Ncych t.e Prrazoyadiatrgid mii zmesyrtyag ¢ mi Pcizede
chrzNszcze i |l ar wy z (odapingUndikd dr:ontkioavéirt
bi edronka dwukr opklaar wwr zseica eNdgkiag KJ nii tkp .) ;: z§
wrzecionek mmuzgloywlkid, zitedzi ny( drraypsizesinasrikkaodw
l arwal nym) : pryszczarek mszycoj ad; much- - wki
| arwal nym): bzyg pospolaistoyy t mz g e patshg deok wraskai
mszycar z SApkledri miuswRbadomiB@hedraes ,caerntgpsi col

dnnN moUliwoSci N sprzyjaj NoNrmaat czannej okdi

mszyc przdszmzegkil ni e obserwowasnregcea wygsz apws
jabgdgoni (mszlyalk ojwaab,g oms owoa | abgoni owa) W C
ekof il ii z mr-wkami, co utrudnia dostnp
i e] strony cagkowita gel izwianh &azjag Nmre-gwe k e
ecznie hamowal |l ub zakgsedl bkwrpOaatad
cal uwagfni na wystfApowanie mr - wek rwekolro
tancje wabi Nce |l ub odstraszaj Nce

Jeszcze innN smbdsowadSice Npjegarat -w mikrobi

grzyby entomapatnonggemii cSrnoed k a mi kt -re mogN
zakg-cal mobilnoSi mszyc. Jednak aby skompl
badania w celu potwierdzenia wynik-w uzyska
innychjsNecegFrhi te kryteria.

.Pozostage zal eceni a dl a producent - w z
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https: / / www. i-bnahdoarw c. zpe-f/ ippnr aop| getkieasize r w/ badani a
podst snaoznweecozl nde @ bwa g4if ¢ n @ @ Gpor vedEziew-wo R 0 2 5/
(ZagNcznik 3).

Pegny t ekst spirtawoeszdamiwaic onhent /. ppl ewads/ 202
Sprawozd®aA5 .epdf

Opracowanie: dr hab. Maggorzata Tartanus, prof.
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Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwojuz\hiia 18.04.2024 r., nr DEJ.re.765.

INSTYTUT OGRODNIC'IWA

l nstytut Qdradkssniwotwya | nstytut Bada
w Skierniewicach

Sadownictwo met odami ekologicznymi: bad

produkcj i sadowni czego materiagu rozm

ekol ogicznego, polegaj Nce na okreSleniu

Oraz opracowanwrea 2z rz ewyotdynd Zkmy mi w zakr

produkciji materiagu rozmnoUeni owego upr
ekol ogicznego

-

Badania nad moUl i woSci N towarowej prod
prowadzonym metodddrugkololgi prowadzeni a

Kierowni k projektu:

dr Pawegdg Bielicki
Wy konawcy:

dr Paweg Bielicki, dr Pawedg Trzci GBGski, dr Mo
Poni at owska, mgr Dorota Chagat, mgr Marcin PNS
| zabella Bedc, Anna Dzi Ng, #&aMahi FoNskaakKr Mas
|l zabel a Popek, Andrzej Wal as, Piotr Zasowski
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Celem bada® prowadzonych w 2024 r. by gda

pl antacj. mat ecznej mal i ny prowadzone|]
badania dotyczygy por-wnania produkciji
(6Laszkab6, 66Peémavveépl arRabe O6Poranekd i 0
mat eczne|j prowadzone | konwencjonal ni e i
zgodni e z zasadami produkcji ekol ogi czne
Mal i ny, po truskawkach i porzeczkach sN trzec

gatunkiem owoc-w jJjagodowych wuprawianych w kraj
Europejskiejiporagzdpr Atym Rosyijiski ejSt aMakBbiy Ky e

producentem malin na Swiecie. Udziag Polski w
produkcj i uni j nej przekracza 50%.

DuUa popul arnoSi upr awy mal i n w kraju jest !
smakowych oraz popytu ze strony przemysgu prze:i
przetworzonej jako mroUonki, konfitury, dUemy,
W ostatnich | atach areag uprawy makBntwsPohace.
zaleUnoSci od warunk-w pogodowych osi Ngaj N od

j est przede wszystkim wbwajapewedztkwi-e elgob all okiar
krajowych plantacj.

Znaczna cziASi krajowych zbior wwpmantaiaig inj engto Upmn:
stanowi go 42% wol umenu produkcij i krajowej. Odb
Ni emcy, Belgia, WHkparBryaaninaSwi Eldgecdhj 8y g§ zne
t on.

Obecnie SwieUe maliny sN obecne na polskim ryn
za sprawN wyhodowania i wdroUenia do szerokiej
(tegorocznych). Te genotypy maiywaretsMHdmalyi ma:
mni ejszym zakresie. Z nuapcrzanw i ee  cozdiing cai neyj  j weyssi t efinpnue;j
pidach tegorocznych | ub powtarzaj Nce, t]j. OWOoC
wgaSnimomdmawdzi ficzamy wydguUenie podaUy mal i n

W Polsce towarowa produkcja malin met odami el
ZagoUenia produkcji ekologicznej nakgdadaj N na
reUim odnoSnie stosowani a znasjaedj pertoadpuikec.j iP rezkeoslt
czasem osi Nga sifi r-wnowagin biologicznN i gat w
Wi el koS plon-w i jakoSIi owoc-w sN podstawow
rozwi Nzaniem alva przzyysskzdoSci tej r-wnowag.i bi ol
prowadzonych met odami ekol ogi cznymi staje S
wyprodukowanych w mateczni kach prowadzomNgeh poea
stagym nadzorem jednostek PIORI N i jednostek c
gg-wnym dostawcN materiagu nasadzeni owego prze
Abi oo.
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Szczeg-gowy oprickbada®&® w 202

Badania zostagy podzielone na dwa podzadani a:

1 Por-wnanie wydajnoSci oraz jakoSci sadzonek
met odami enkoli ognatc z2ecy ni kadkamgwe mojko maldmadég o

2Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku m
mateczni ku konmwerga | ookl byard a &

Podzadani e 1. Por-wnanie wydajnoSci Or &
zmat eczni ka prowadzonego metodami ekol og
idrugi rok badaCE.

Met odyvyka bada@E

Do zagoUenia obu plantacji matecznych zostago \
towarowych plantacij.i produkcyjnych, zar -wno ty
prowadzonych 2z zasadami rohpi powake&pl oghodaoawg
Sp. Z 0. 0. Cztery z nich to odmiany jesienne O
odmi any to r-wnieU polskie odmiany |l etnie oOLas
zawi NzZwjdwoaxe gg-wnie na pindach dwuletnich. W

ekol ogicznych.
Charakterystyka odmian maliny wytypowanych do

Odmi any jesienne

OPol esa elijeed nii ®nna odmi ana wpisana do Krajowego
wSr-d producent-w jest mniej znana ni U O6Pol an

szczeg-lnie w warunkach uprawyl eke] ogivor nB8j umK
pid-w, kt-re sN stosunkowo wyr-wnane. Wykazuj N
zami eranie pnd-w jak i gnici e owocC:- w. Owoc e

ciemnoczerwonemgzearieavin.el ENmone wspaniage jako
mroUeni a i do przetwarzani a. Okres ich dojrze
pa¥tdziernika. Owoce zaczynadgy dojrzewal epanoib

OPol ki 0.

O0Pol awmmibsana do KR w 1991 r. Sijeg wWorSd s tsw t &/ Rvanle

osi Ngaj N zazwyczaj dgugoSi 1,5 m. Owoce sN sze
Maj N jasnoczerwony kolor i akewhmjN shdi wmabkins
jesieni N sN mniej sgodkie. NaleUy do grupy odmi
sierpnia, na g-rnych czinSciach pfAd-w pojawiaj N

dopi eirsot onpaddzi e, po pierwszych przymrozkach.

O6Poemaddmi ana wpisana do KR w 2012 r. RoSliny ¢
pndami z nielicznymi kol cami. Ze wzglndu na si
l ch dojrzewanie zaczyna sifipwedwsgyeh pogioenry
Oowoce sN duUe, o stoUkowym ksztagcie i jasnocz
obficie, bardziej obficie niU roSliny odmiany
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OPoranekimaj nows zywywhodloowamych w Br zeznedg . wD@QOR

r. Krzewy charakteryzuj N sin doSI silnym wzrost
1,20m i nie potrzebuj N podp-r. Wytwarzaj N po |
nielicznymi, mago agregywmnymir zkolpd @amiuj NKr Pewy N
przypada wW pierwszej dekadzie sierpnia. Owoce
zwart e, §zaN wood oddncah okdwi at owego i nie kruszN sin
przez producent - -w, ale perspektywiczna, zwgdgasz
Odmi any | etnie

OLaszkdami ana tradycyjna, owocuj Nca na dwul et ni
Krajowego Rejestru odmian wpisana w 2006 r. Kr
ale mago agresywnymi kol cami . Oweczer wdlna,uUwy d
Dojrzewaj N wczeSnie. PoczNtek ich dojrzewani a
6Soko-oidcmidana tradycyjna, =zawi Nzuj Nca owoce na
odmi an wpisana w 2010 r. Wzrost roSlin jest si
podobnie jak Laszka, jest odmicanas Nwdaudeneijstpdk
mocno wydguUone, jasnoczer wone, Z pogyskiem. C

uprawy ekologicznej zaletN tej odmiany jest dol

Badania rozpoczito wiosnN 2023 r. na dw-ch doS
doSwi adczenie zagoUono na terenie Ekologiczne
Nowym Dworze Parcelii, W powi edwiSewi sklicemhingwizc kz
sadowniczych metodami ekologicznymi. Sad w Now)

AGRO BI O TEST Sp.ijzednowst kzin Wae rstzyafwiyk uj Nc EKW r ol
07.

W Nowym Dworze Parceld] [ w Prusach matecznik
schematu. RoSliny mateczne =z a@sitdogvw nposvadoxrsd aw
x 0, 5m. Pasy stanowi gy dwa r znidy$S!| iondyl emdtee cozdn
naprzemianlegle w odleggoSci od siebie co 0,5
rzind-w w NDP wynosiga 75 metr-w, co umoUl i wi
mat ecznych, a w pawoiSd imygdotwo e Rchmiiea OGNt ac]
ekol ogicznym wynosi ok. 0, 2ha.

Mateczni kOBaodka eBEl et arnego Materiagu Szk-gkar
zostag zagoUono no nieco wihkszej powi erzchni
roSliny. W wyniku tego, w Prusach o¢pguagedsiczrenid-
sadzonek w pasie dwurxntiOwym o&ado 546 tsztm) . (2
matecznej wynosi ok. 0,25 ha.
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Pielngnacja matecznika w drugim roku

Pielngnacja matecznik-w w drugim roku rozpocz

mal i ny i chwast - w, wyr - wnania pola i zast osov
oczywistych wzglnd-w wykonano | edyreire nw ematEeMSz
Przez cagy sezon istotne bygo utrzymywanie gl e
chwasty w mindzyrzndziach niszczono mechaniczn
sadowni czej . Ww bpuasmeathe azorSilkanchmat ecznych, stos

NawoUeni e.

NawoUeni e mat eczni ka konwencjonal nego rozpoczit
bezchl or kowy naw-(zNPwK)enioksrkogsakdgnai dknoi wkyapmri z e lziaowz eerric
okogo 50 kg azot vOs)( N) ,805 0k gk gp oftoassfuo r(uK2(OP9 . Od pc
mateczni ku w Prusach wysiano dwukrotnie nawozy
zastosowano saletrin amonowN. W mateczniku prow
obor nnwkl gBaBMPBORNI K -{3P K+ 49 CapO w damMg® okogo 2 t
dopuszczony do stosowanj apwsiupd ajwhicihN @ &Roul Jodgi dce
NawoUenie tym obornikiem powt-rzono W maj u.
preparatem EmFar ma, w dawce 20 Il / ha. Zal i cze
mi krobi ol ogicznych.

Ochrona roSlin przed chor obami I szkodni kami

W 2024 roku przeprowadzono lustracje dw-ch mat
przez ni e pzolwokdaolw aznoywahny ch w Nowy m Dwor ze i Prt
sN nastfipuj NofRo lo@®d em@o mMadamadnealsdkBokol Naapi er \
[ drugi ej pl antacji ocen entomologicznych doko
W mateczni ku ekologicznym, w Nowym Dworze, w O

krzew-w chrzNszczeAktwheobmka MAht howaso ¢\ pmild i
(Aphig) ii pdeaiskwi aki Eygesi ka)g.l uURRereandtws,a na wi e
znal eziono objawy Uerowania gNsienic zw-jk-wek
l ar wy pryszczarka mRamslinkd) goRgpodmddisi edl e
szkodni ki byg wyUszy jak w roku poprzednim i
wykonywania opryskiwa@® zwalczaj Ncych szkodni ki
pidach roSlin st wiserkdbgdmwoeod dvewapyaypn pezezar ka n

godygowego Oraz mszycy ma Sci
Uerowani a [ l i cznN popul_ c hn
(Tetranychus PRurrztfidczaieor ki : e

kil kakr ot nymi zabiegandiziS y mi
cCzemu i ch populacja obni| ego
Podczas wykonywani a | ust) dr
mateczni ku ni e zaobser wo dl e
przez szkodniki w zaleUnokb
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W drugi ej pogowi e czeadhNcabwprpkeanbwapzomaNttamsh
wystnpowania chor-b na pndach maliny. Szczeg- |
wykazuj Nce obj awy zami erani a, pojedynczych ;
zaobserwowanych zmian chorobowpdla G & apddacior yp
takUe pr-bfn gleby do badani hwto pibdefcrmaowscl - W tizggnn

korzeni mal i ny, kt-ra cznsto skutkuje zamierani
- W przypadku widocznych nekroz na pndach, od
czarnych, zl okalizowanych w r-Unych partiach
pind-w do bada@® | aboratoryjnych. Wa war akhkach
utrzymywana j est w dol nych parti ach krzew:-
obserwowano wyci eki zarodni k-w o | ekko pomar

rodFajsayjumaS w przekroju poprnzye cwindyont zlnueb bpyod
smugi poralUonych wiMpelwepobe¢awgzNayahi ozy na

kil ku przypadkach, po usuni Aci u sk-r ki pnd
przewodzNcych. W kaUdym pweypadkawhorzobpwgr am
przeprowadzono i zol acjn czynni k-w sprawczyc
patogenicznych dla roSlin. W badanym materi al

- -plantacja matecomacwoSEMSrBydawa zo micabzhmy(r-gwuar
te powoduj N zami er aniFe smaeddptma Wid hpotalr-bveo 2ma | n angy 2
Al t er(rgarziydby te sN sJabymi patogenami maliny,
na osgabionej roSlinie lub uszkodzonym pndzi
Zzami erani a poj eWy hadywankr | pigdew) e ni e St wierc
Phyt ophighor a

- -plantacja mateczna woB8DbnbN8iny gbwyVWe Rairsielplaizt
(sprawcy werthwyds i pwgidi encsippmiaz Bo uzy v ai(sgrcz ynbe rte
jest takUe sprawcN szarej pleSni owoc-w mal
l ngni Phhgtwphpmhmor a

JesizadmioNwatorSd 8in na oyda phantadlgtacrabd&lr owp waa op
ani z aamizearsayncihani a poj edyncawad@agdindi-an jMeasd oecnznnye
bygy objawy szarej pleSni maliny.
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W mateczni ku prowadzonym met odami ekol ogicznym
[ szkodni kami byga mocno ograniczona, z powodu
stosowania na sadowniczych kRlLadbarwakbzakbhogi
grzybowych zastosowano trzykrotny zabieg prepa
Do zwalczania szkodni k- w, przede wszystki-i/ Bisz
w dawce 1, bkrkogt/nhea oiprjyesdknio pr epar at ami Lepinox F
dawce 100 ml/ ha.

Nawadni ani e

W trakcie sezonu wegetacyjnego 2024 r., w okre:
mat e c ZObyipdhant acj e mateczne bygy nawadni ane. Pr .
roku sprawozdawczym bygd sprzyjajNcy rozwoj owi
okresie od marca do pa¥dzierni ka s uwnsyacohp ady-gwy w
mniejsze od Srednich wieloletnich, w kaUdym mi
wodn bygo niedostateczne.

W mateczni ku ekol ogicznym w Ekologicznym Sadzi

zakupione w ubiegdgym roku, linie kroplujNce. \
Zzamont owany mi co 0, 5m. Mateczgpj kptenw bggheswanmni
jednorazowej-3@amwmki wody 20

Wy kopywani e i sortowanie sadzonek

W 2024 r. odbieranie sadzonek z ©plantacj. ma t
Zzako@&zeniu wegetacj.i przez wszystkie odmiany
tegorocznych pndach, u kt-rychm- giipty wpoevomy wia é
niepegnowartoSciowe, poni ewalU nie zgromadzi gy
korzeni ach. W ubieggym roku termin odbioru sa
pa¥tdzierniku. W tymorbkoasyDjagpar wggwn biak of
pl antacji matecznej w Prusach. Dopiero po Apr z

bygo to 21 pa¥dziernika.

W 2024 r. sadzonki wykopywano mechaniczni e, Z 3
odrost-w nie odbierano, pozostawiaj Nc je w zie

Przed wykopywaniem sadzonek wszystkie odrosty
40 cm za kosiarki bijakowej zamontowanej na ¢ci
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Wy kopane sadzonki zostagy zebrane i zgoUone d
odmi ana byga zebrana do oddzielnych skrzyniopal

odmian w trakcie ich skgazdywadtitabkisdmtaonwaroiru .u,
zostagy zagadowane na przyczepy i zwi ezione do
sortowania sadzonek na wybory. Posortowane s af
zaet yki eztjoowdonmnee ido skrzyniopalet. Skrzynie z s
chgodniczej, o duUej wilgotnoSci, co zabezpiec
Zgodnie z obowi Nzuj Ncymi przepi sami sadzonki

wymaga@ ujfitych w RozporzNdzendoni Mi 31 smamc 02 0
szczeg-gowych wymaga® dotyczNcyk-hg kwayrtswkai rezgaon i (aD
Ust awodawca umoUl i wi a sspzoks--gbk azrgzoodm ymozU | w/wo Swy, man
kl asy jakoSci dla materiagu szk-gkarskiego wpr
oparciu o opr acjoywm npyo dw iraojk tnaub3i emy bory jakoSci o

Na poczNtku maja z obu matecznik-wi206stamy Apa

wykazagy, Ue wartoSci pH gl eby w mateczni ku e
Nat omi ast w mateczni ku konwen c jpoonbarl annyynt hw aw t rozSiicc
bygy wyra¥fnie poniUej wartoSci minimalnej. Zas

tym mateczni ku okazago sin ni ewystarczaj Nce.
wapnowania gl eby.

Wyni ki analizy pr-bek gleby pod kNtem zawarto

ekologicznej w Nowy Dworze Parceli zawartoSi ty
potasu (K), zawartoSi tegorsh8adniopaymabhoeni &
mat eczni ka konwencjonalnego w OEMS Prusy bygy
wyj Nt kiem zawartoSci fosforu (P), kt-rego zawa

pr-bek pobradwéhnzzawaethSi fosforu byga poni U
dla pr-bek gleby pobranych we wrzeSniu wykazag
Zastosowanie w mateczni ku konwencjonal miym malwmo
wpgyniigo na podniesienie zawartoSci fosforu.
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Wyni ki 2024

Wy ni ki szczeg-gowych pomiar-w odebranych 2z obu
(letniej) odmi any OLaszkad wykazagy, Ue podobr
met odami ekol ogi cznymi (ESD Nowy dBjwnoSiPasadtl
przeliczeniu na 1 metr bi eONcy matecznika w p
odmi any, wydajnoSi og-lna, jak i handl owa sadz
mateczni ku prowadzonymymiet oBathobhkio@awpnak) ovn &0 2 <
zamontowanych | inidi kroplujNcych w rznindach r o
nawadni ane, co przy wysokich temperaturach w
mat ediznwc wyni ku czego uzyskano winkszN |iczbh

Na podstawie pomiar-w gruboSci [ stopnia ukor z
konwencjonalnego bygdgy |lepiepowywod&miwtdoi saaepd
prowadzone|j met odabhi. ekol ogi czny mi (

Tabel alJdakoSi oraz wydajnoSi sadzonek maliny odn

Sr e S.r'SadzonWydaj Wy d aj |MateUOIZI ag w ki

Lokalgrutklolrczukorze og-l handlhand [ %] )

[mm[SZ [ %] szt./ szt. /| [ %] 2-3.!'4-6, O7
ESD 6,1 3,6 1,75 114, 106, 92, ¢ 21,737, 40,
OEMS 7,6 4,5 3,41 88,0 85,0 96,%' 2,3 30, 67,
Sredn 6,8 4,0 2,58 101, 95,5 94, 12,034, 53,
*-wydajnoSl og-I nN i handl owN podano w przeliczeniu
Podobne wyniki uzyskano sortuj Nc szczeg: - gowo s:
roku wzrost roSlin matecznych odmiany 6Sokolic
odmi any 6Laszkad, tak N wydapdmBShanggéSn Npdiainktandcd
ekol ogicznej . R-wnieU sadzonki pochodzNce z m
wyroSninte i | epi e] ukorzenione.

Analizuj Nc wyniki pomiar-w jako®d2owpodm au syt swk &

sadzonki uzyskane z mateczni ka konwencjonal neg
te z matecznika ekologicznego. R-wnieU wiifkszN
roSlin mat ecz nkyocrhwem ojwardazlomiyec.h Udzi a§ sadzonek
w obu mateczni kach, zwg@Gs2cmm. dl a sadzonek w Kk
Tabel alJ®2ko S8l oraz wydajnoSi sadzonek maliny odn

$roec sirC'SadzonWydaj\Wydaj| Ud2|a[go/]w k|
Lokalgrutk r_ukorze og-|l handl >

[mm[s‘ [ %] szt./ szt ./ 2-3. '4-6, O7

ESD 6, 6 3,

V4

7 , 00 60,0 60,0100 11,¢46, 41,
OEMS 6,9 4,8

2

(0)

0
1,28 78, 0 77,0098, 5,1 46, 48,
0,64 69,0 68,599, 8,4 46, 44,
g-InN i handlowN podano w przeliczeniu

Sredn 6, 7 4,
*-wydaj noSiI
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W 2024 r. wydajnoSci sadzonek odmiany OPol an:

met odami ekol ogicznymi |, ] ak [ met odami konwen
zar -wno wydajnoSci ogb3) nejPonpdkoi j Ako8i owapz ¢
podobna. RoSliny miagy zbli OUOonN gruboSi i bygy

korzystnego wpgywu nawadniania mateczni ka na w

Tabelak®Sl oraz wydajnoSi sadzonek maliny odm.

Udziag w ki

Sr e S.r'SadzonWydaj Wy daj IMat e
[ %]

C_ukorze og-l handlhand

[mmk[osrz‘ [ %] szt./ szt./| [%] 2-3.14-6, O7
ESD 6,1 3,7 0,00 64,0 63,0 98, 25,241, 33,
OEMS 6,4 4,3 4,88 41,0 39,0 95, 2,5 56, 41,
Sredn 6,2 4,0 2,44 52,5 51,0 96, 13, ¢<48, 37,
*-w 2024 r wydajnoSIi og-1nN i handlowN podano w pr
W przypadku odmi any 6Pol esied gruboSi [ stop
mat eczAalbdachlJddnak nieznacznie winkszN wydajno
uzyskano z mat eczni ka ekol ogicznego. Moggo to

Zamont owanego w tym mateczni ku.

Tabel alJakoSi oraz wydajnoSi sadzonek maliny odn
2023 i 2024.

ére(lsirC'SadzonWydajWydaj|MateUdZ|a[go/]W k|
Lokalgrutkor_ukorze og-l handlhand >

[ mm [ %] szt./l szt. /| [ %] 2-3.'4-6, O7

[ sz
ESD 9,0 3,5 8,45 71,0 64,0 90, : 0,0 18, 81,
OEMS 7,3 5,1 9,23 65,0 59,0 90, 3,3 45, 50,
Sredn 8,1 4, 3 8,84 68,0 61,5 90, <« 1,6 32, 66,
*.w 2024 r. wydajnoSi og-InN i handlowN podano w pr
RoSliny mateczne odmi any obhat @acekd kz avs dao@Py po Fa
czer wca. JakoSI sadzonek te] odmi any wuzyskany
Jednak wydajnoSi roSlin matecznych na plantaci
do r oS|I ijmonkad Tavp&rhc W 2024 r . podobnie jak w ub.
z obu pl antacji mi agy zbli Uone wartoSci, j ed
mateczni kowcez pdl systemu produkcji. W mateczn

uzyskano prawi e dwukrotni e wi AikszN wydajnoSi
mat eczni ka ekol ogicznego.
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Tabelak®SlI oraz wydajnoSi sadzonek maliny odm.

srec > SadZOWydaj Wy d aj lMateUdZI a[g%]w k1

i C ni-e
LOkalgrUtkor;ukorze og-|l handlhand

[mm[S [ %] szt./ szt. /| [ %] 2-3.:4-6, O7

ESD 5,4 3,

4

8 oo 75,0 71,0 94,¢19, 159, 21,
OEMS 5,3 3, 2

5

w

0,

1,46 137, 133, 97, (19,564, 15,

0,73 106, 102, 95, ¢ 19, €¢61, 18,
ydajnoSi og-1nN i handlowN podano w pr

Sredn 5, 3 3,
*-w 2024 r .

Wdrugim roku prowadzenia plantacjiwmdapnoeBej s
w zaleUnoSci od odmiank)li hledaodyt erewkdnpdmi an
6Pol anadé i o6Pol esi edl ongy-klanzNa nsoa dwzi ofinkeskz No dweybdraaj nnyocSt
mat eczni ka prowadzonego met odami ekol ogi cznymi
odwrotna. W przypadku jednej z tych odmian O0PoI

Wy krlesWydajnoSi og-lna sadzonek 6 odmi anamaUnao$
od systemu prowadzendaugl aasntr @a&jui. matecznej

140

[ szt .

120

100

80

60

40

20

6Laszkada®okol i caRodemat@®d®BPol anaddPol esi6oePr ane

mESD m OEMS
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WNI OSKI

1.ZagoUenie plantacji matecznej maliny z roSli
vitro ma wpgyw na jako&diugamzoolkk prowhdwgdiaai
2 . Wyni ki uzyskane dla sadzonek roSlin mateczny
nawadni ania kroplowego roSlin matecznych na \
3.JakoSi sadzonek wuzyskanych w drugim roku p
met odami ekol ogi czny mi j est zbl i Uona do ]

konwencjonal nej

4 Wedgug przepis-w dopuszcza sin prowadzenie pl
bada® dla wuzyskania wiarygodnych wyni#-wamali
Dopiero wt edy wni os ki brndN mi agy Wy mi ape gpm
upowszechniane.
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PodzadanBad&ni a mi krobiocenozy gleby w m
met odami ekol ogi cznymi I TmMatwugdczmioku bladmw

Celem bada@® mi krobiologicznych byJjmadlkce8i gni s .
maliny zagoUonym i prowadzonymatmeezad&mi mak o Iny
prowadzonym metodami konwenkfjoniaé¢ nynmiOna Navs k & 7
optymalny spos-b nawoUenia plantacij.i mat ecznej
uwzgl ndni eniem specyfi ki r-Unych odmian.

Met odyka bada@E

Gl ebn do bada® pobierano zPobbkmapebzridwhodwtas:
w jesieni, po zako@& zeniu wegetacji, przed wyk
oddzielnie dla kaUdej odmiany, w iloSci co na
|l aboratorium zakgadu Miuk rQgbrioodPdi dgBitiw ai Ryzosfery

W | aboratorium pr - -bki gl eby zosX amim, pa zreas tampen i
W jagowe|] wodzi e destyl owanej , t ak aby uzys:
zhomogeni zowano na wytrzNsawcéenpspes: -BOrmzbhwb
serie kolejny_h -3d 641cO05@d)NHe @ (cleOl u oszacowani a |
odpowi ednie rozcie@E&zenia bygy wysiewane na pg

oOoszacowani popad -alcrnaj bakteri.i or az og-Il nej p
przetrwalni kowe) , Rose Bengal Chl orampheni col
poUywkn S1 (oszacowanie popul acji bakteriiz ro
pgynnN poUywkn wg Burka (oszacowanie najbardz
at mosferyczny) . W cel u oszacowania |iczby pr z
aktywnoSci bakterii wytwarzapbcygtkebbwampyazen

25 minut w temperaturze 8O0AC.

Do oznaczenia r-UnorodnoSci funkcjonalnej i ak
Bl OLOG wyposaUony w pgyt ki do charakteryzacj.

Zainokul owane poUywki bygy inkubowane przez 1
bakt e47i2i god48ny w temperaturze 30AC (bakterie
168 godzin w temperaturze Rr6zAeCt r(vbaalkrtiek d vee ,wyd rwzay

l iczby bakterii pod uwagn brano pg80Ri,, anarkt:  c
l iczby -pfyykiwzaw0dekalj dlociei 10KkaUda pr-bka bygd b
k@ Ecowe stanowi gy Srednie JTK (jednostKki t wor z1
(najbardzi e]j prawdopodobna | iczba). KoEowe wy
W celu oszacowania suchej masy dla przékizygmegw:
temperaturze B8O0AC, po czym zostaga wyliczona |

wsp-gczynni k.
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AktywnoSi enzym-w w glebie szacowana przy uUyc
komercyjnych |l ub wg metod opiSgaenchwBkaet2WP&]

Wy ni ki bada®& | aboratoryjnych

Ni e odnot owano i stotnego wpgywu |l okal i zacji
funkcjonalnN bakteZiaob¢wswa®ana, | ndeamiHyst , I
uprawi anych w obydwu |l okalizacj athbhaagrhtwtwnn$
mniejszN aktywnoSi bakterii odndtas\dskmpo w- pmra ik
pozostagdgych odmian. W przypadku r-UnorodnoSci
odnot owano w prnobdkre cdhrayssipkosad m @jSWi fksze @®@rodn erko
Pola@adakod i Wwa wrzeSniu, najwinkszN aktywnoSi ba
Por doe dPzoedaRol @naat omi ast naj mni ej éSoNodavi ghebt
mniejszN r-UnorodnoSci N bakterii gl etowyiblr aae c
Pole@é@si e
TabelWpgsy.w odmi any roSlin na aktywnoSi i ©bior-
zasiedlaj Ncych glebi rizosferowN.
odmiana Czerwiec 2024 Wr zesi e 20

AWCD Index H AWCD Index H
6Laszkab 1,03 a 292 a 1,06 bc 3,07b
6Poemat 6 1,16 b 3,04b 1,28 cd 3,09b
0Pol anabd 1,25 b 3,11 bc 1,22 cd 3,13b
OPol esi e 1,22 b 3,08b 0,86 ab 2,86 a
6Poranek 1,23 b 3,16 c 1,35d 3,15b
6Sokolic 1,25b 3,09 bc 0,8a 2,86 a
Met oda analizy: metoda kolorymetryczihBcoPloai ay abs:
temperatura inkubacji: 26AC; czas inkubacji: 72 goi
pomi aru aktywnoSci iilli oAWi@mer adeo®el | bakteridevel

| ndeiwWstH aFni k -V8 heannenr oan. a

W przypadku malin uprawianych w NDP ESD odnot o
funkcjonal WNprm-alkkaah i pobranych w czer wcu naj n
zanotowano wW gl ebidea saploah aj wb ks z b alp ald iy Bbadj nm nai ney
r-UnorodnoSci N funkcjonalnN cechowady &adadhkakt
naj wifikszN ®podnéldmhmbiantva pr-bkach pobranych we
aktywnoSi zanot ow&lhion woddiedas ygeas pvo d k 5 @ NP osr paionde ko
Gokod i Wapor - wnani u do p P oblegks ice dicasmayR%leit@® od danmiaa r
Por dinekk ot echowagdgy sifn istotnie winkszN r-Unor .
przypadku malin uprawianych w OEMS Prusy odnot
funkcjonalnN bakterii. W pr - bkakch wno!tSd a nbyackit ew
zaobserwowano w prdé& & &aiktho kojflad dnaaoj dwri fakns z NP osepfvadt ¢
Pola@@®or @aneMaj wi nkszN r-UnorodnoSi bakterii gle
o d midPaone @ | @@ ar daneaki mni ej sz NdapawWapdmblhayh pobi

Wycz- - gkowski-SAr eni. gwskNab eM. (2005) Enzymy Dbi ol
organicznego. Acta Agrophysic-81l. Rozprawy i Mo n «
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wrzeSniu, istotnie mniejszN aktywnoSi®Pbamaew i
por -wnaniu do pr-bek spod pozostagych odmian m

Zaobser wowano, wpgyw |l okalizacji na | czeewowm S|
por -wnaniu do pr-bek pochodzNcych z NDP ESD,

popul acjfi grzyb-w mikroskopowlyecdz NdNyadlo mz aNbP &
20214, odnotowano istotnie wlshekusdzoNwmol piacsz-ewbnnaonSiu b
pochodzNcej (zTa®WEMS?/)Pr usy

TabelWpgh.w | okalizacij.i na |iczebnoSi wy branych
rizosferowN (wrzesie@ 2024) .
Lokalizacjg Ogolna Ogodlna Ogolna Ogolna Ogolna Miano
|l iczeg |l'iczehlicze| |I'iczelb 1 i cz e bldiazotrofow
bakterii |przetrwalnikowPseudomong bakterii grzybow [NPL x-g]
[x 10 jtk bakteryjnych spp Pseudomonagmikroskopowycl
xgl | [x10°jtk x gt |[x 10%jtk x g Spp [x 10%jtk x g
s.m.g.] s.m.g.] lsmg] Wyt warz s.m.g.]
fluorescencyjny
pigment
[x 10 jtk x gt
s.m.g.]
NDP ESD 20 b 11,16 a 43,49 b * 19,85 a 28125 a
OEMS 13,73 a 12,39 a 9,93 a * 17,92 a 2854,17 a
Prusy
Met oda analizy: posiew powierzchniowy kol ejnych ser
poUywki: 10% TSA (Tryptic Soy Agar 4 g, agar bakt e

Pseudomonas | sol at i-Oh26A)g;arRadaBeT LBganga( B<B2 7hPr kat .
spory uzyskano poprzez pasteryzacjnin pr-bek w 80AC p
i nkubadj8i ghaijiennojst ki tworitdNeeh&jol mad pogk&myg. *
poziomu det ealcijz .z weémy fkii k cama nlb= Ot.@0s5t,ye mu Dyoicanpr adg mar

Statistica 13. $rednie oznaczone tN samN |iterN ni.
W 2024 nptowano wpgyw odmian malin na | iczebn
zaleUnoSci od terminu poboru pr-bek. W czerwcu,

zaobserwowano w gldedliéskddaed , ocdmijamy ej szN pop
bakteryjnych odnotowano & apgdmleadndo | sepsbi dek oilail & a
przypadku grzyb-w mikroskopowych, naj wi inkszN

Pol@rmbol @siae naj mniejszN w pr odrkiaadfhy e naRtchroaizeNkc y
Sokod i lae odnotowano r-Unic statystycznych w
di azotrof-w. We wrzeSniu, istotnie winkszN Iic
pr - bkach s @Poodr &wgriramwywani u do dlaesly dsopeadEPtool dansi i aen
BSokod iW przypadku, grzyb-w mikrokopowych, i sto
spod o8 ok efvoir@a&oedtwat por - wnani W akd ad @idPean écsri ez

Por @anekWNi e Zzanotowano i stotnych statystyczni e
Pseudomoaasdi azotrof -w pomifidzyPsedthowmpawmar z #£jol
fluorescencyjny pigment byga poni Uej p.ozi omu u
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W przypadku | okalizacj. NDP ESD odnotowano i st
mi kroorganizm-w w zaleUnoSci ,gdhothsemiwowamobd s
og-l nN populacjin bakt &roikiog wwaglpebi- enapbd 0dmiga
ol @silestotnie mniejszN |liczebnoSi przetrwal ni
odmi @®oy@na por - -wnaniu do pozostagych Posdmidaomo n\
i stotnie mniejszN ich popul @cojeehiddtain@s ipeoa n ovnva ng
pr-bek spdoaséddani dim®dkk odl i Niae zaobserwowano r - Uni
mi Kroskopowych oraz miani e .oddinaoztootwaonfo- w.s tWei ewr mr
przetrwalni kwwpbalbkarcyh] sypotBor @¥égor -owma miny do
odmi an. Popul acPaebdbkinph@si gt otonlizeaj wi nk&@npa@wag!
Pol @siae naj mniejsza wlPagdl @&beW psrpzoydp addkmi agnryzy b - w
naj wifikszN populacjin zaobsed®wowardkayvmpi epkaahs

dasg@®oema®okod i Nae odnotowano r-Unic w og-Ilne
di azotrof -w pomPadpulya cojdins undndarmay & svar zaj Ncych f |
pigment byga poni Uej poziomu umoUliwiaj Ncego o
W przypadku |l okalizacj.i OEMS Prusy odnotowano
mi kroorganizm-w w zaleUnoSci od terminu pobor
og-InN |iczebnoSi bak®PerdGiPoowed|lvebp@r -sywmalnioud nd a

odmiddme mad®o k o0l i(ctaa bPopBul acja przetrwalni k:-w bak
gl ebie spod®Poo&®aheé éomidavegor - wnanidaddpdeadifhiaan
BGokodl i ©g- I na popul acjalPerghebkhi eygpodsbdmhaay mr
pr - bek s pddas@ @aiecaimaiRto | @ P | @is@Gekodl i &Ma pr zypadku
mi kr os k oiptoavtycihe wi fnkszN ich popul acjoid mi Bobaea w
Pol@é@wi eor - wnaniu do pd aka@ K° o s maRlo r @a riSkoaknodl i dNa e
zanotowano r-0Unic statystycznych w mianie diaz

TabelWpgg§w odmiany roSlin na |iczebnoSi wybrany
rizosfer owN z(eOBEWMSe cP r2uds2y4 ) .
Odmiana| Ogoélna Ogoblna Ogodlna Ogodlna Ogoblna Miano
|l icze | iczebl |iczelh | iczeb | i ¢z e b| diazotrofow
bakterii | przetrwalnikéw| Pseudomonaj bakterii grzybéw [NPL x-g}]
[x 10° jtk bakteryjnych spp Pseudomonas| mikroskopowych
x gt [x1CPjtk x gt | [x 1CPjtk x g spp [x 10%jtk x gt
s.m.g.] s.m.g.] ls.m.g.] wytwar z s.m.g.]
fluorescencyjny|
pigment
[x 10%jtk x gt
s.m.g.]
6Lasz 7,7ab 9,68 a 6,95 b * 2,8a 2750 a
60Poen 692a 15,65 b 9,57 b * 1,56 a 2750 a
6Pol a 933b 21,12 c 9,04 b * 6b 2750 a
6Pol e 939b 20,18 ¢ 8,09 b * 5,89 b 2625 a
O0Por a 894ab 20,78 ¢ 3,92a * 2,74 a 2750 a
6Soko 69a 8,61 a 8,87 b * 1,81a 3125a
Opis jak w tabeli 7.
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We wrzeSniu 2024 roku zaobser wowanogliehtiog nsipeo dnn
Polewipor -wnani @ adc@ Paocmddanl dar dn@ak odl i &laj wi Ak
og-1 nN populacjin bakterii odPwok aglwiablaj mn iperj- -skzkNa
przetrwalnik-w bakteryjnych ®Poncmewanpwi wkpe NbEk
dasaik®oematW przypadku bRasket teddrad,mo na s o tomize ] wi N Kk s
zaobserwowano w gl ebhias@&@o d orro Sviniam i awd rdic opsr fhabte k
Pol@adPaol @ sPioer &m éko k odl li ctaot ni e mniejszN popul acj
odnot owanachw spppocb kr oSl in odmi an O6Laszkab, 6PoI
gl eby spod odmi anP oopPuol raacnjRak éouadkordeprioiaianraz &j. Ncych f |
pigment byga poni Uej poziomu um¢tlabwi &) Ncego o

TabeWpgyw odmiany roSlin na |liczebnoSi wybrany
rizosfer owNw(DEMSe EBrady4) .
Odmiana Ogollna Ogodlna Ogodlna Ogodlna Ogodlna Miano
|l iczebl I'iczebl Iliczel |iczell | i cz e bjdiazotrofow
bakterii przetrwalnikow| Pseudomona bakterii grzybéw [NPL x-g¥]
[x 10°jtk x g* | bakteryjnych spp Pseudomonagmikroskopowycl
s.m.g.] [x 1C°jtk x gt |[x 10°jtk x gt spp [x 10%jtk x gt
s.m.g.] smg] |wyt war z s.m.g.]
fluorescencyjny
pigment
[x 10°jtk x g*
s.m.g.]
6Laszk 14,71 c 12,4d 49,72 b * 6,67 a 3125a
60 Poema 13,98 ¢ 12,19d 3,19 a * 46,6 c 3000 a
6Pol an 10,84 b 11,92 cd 5,36 a * 6,69 a 2750 a
6Pol es 8,35a 9,36 bc 6,68 a * 9,09 a 2625 a
6Por an 16,46 d 533a 1,33 a * 32,65b 2625 a
6Sokol 18,01 e 8,37 b 8,04 a * 583a 3000 a
Opis jak w tabeli 7
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Wni os ki

1. W 20024 e odnotowano istotnych r-Unic dotyczNc
r-UnorodnoSi funkcjonalnN bakterii glebowych

2. Najkorzystniejszy wpgyw na mikrobiom gl ebowy

(aktywnoSi i r-UnorodnoSi funkcjonalna bakte
3. Odnotowano wpgdgyw |l okalizacjiPsaeaddharasniosE)
grzyb-w mi kroskopowych (czerwiec). Wpgyw ten
4. Zaobserwowano wpgyw odmiany roSlin na popul a

zaleUag od terminu poboru pr-bek.

5. W 20rpd pul acjhs ebuadkotweprnisiar zaj Ncych fl uorescenc
poziomu umoUIliwiajNcego oszacowanie ich 1licz

Foti,2.1 Kol onie grzyb-w strznpkowych (Rose E

Fot . 3
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