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Eko-technologie dla systemow Krétkich
Lancuchéw dostaw Zywnosci (KLZ) dla potrzeb
Kampanii (wyzwania i rozwigzania w zakresie
wykorzystania eko-technologii w systemach KEZ
w Polsce, w swietle doswiadczen i praktyki
zagranicg).
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Streszczenie

Problematyka ekotechnologii dla KEZ wymaga zdefiniowania samego pojecia. Brakuje
jednoznacznej definicji ekotechnologii, jednak wydaje si¢, ze najblizsze prawdzie jest podejscie
wywodzace si¢ z ekologii spolecznej (social ecology), ktora z jednej strony wychodzi z zatozenia
ograniczenia nierownosci w samym spoleczenstwie, z drugiej za$ postuluje harmoni¢ spoteczenstwa z
przyroda’. Na chwile obecng przedstawiana wizja jest moze zbyt futurystyczna, zaktada bowiem, ze
eko-technologia wykorzystywataby odnawialne zasoby przyrody — energi¢ stoneczng i wiatr, ptywy i
cieki wodne, réznice temperatur powierzchni Ziemi oraz obfitujace wokot nas zasoby wodoru jako
paliwo — azeby zaopatrzyé eko-spoteczno$é w surowce nie powodujace zanieczyszczenia czy tez
odpady nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

W niniejszym opracowaniu nie chcemy zbyt wybiega¢ w przyszto$¢, lecz skupimy sie na juz
dostepnych lub rozwijanych rozwigzaniach, ktore sa lub moga by¢ powszechnie dostepne. Rozwoj
systemow KEZ z zatozenia dotyczy wielu rozproszonych $rodowisk. Wielkg szansg dla nich jest
obserwowany obecnie rozwoj ekonomii wspotdzielenia, ktora umozliwia dostep do technologii
niedostgpnych dotychczas dla matych ,,graczy”. Pozwala ona na wspolne korzystanie z najnowszych
rozwiazan techniki, na ktore nie byloby sta¢ kazdego pojedynczego uczestnika systemy. To w pewien
sposob niweluje przewage wielkich, bogatych korporacji, ktére z racji swojej wielkosci i dostgpnosci
do zasobow zdobywaly przewage stanowigca barierg nie do pokonania dla pozostatych uczestnikow
rynku. Problematyka ekotechnologii $cisle wiaze si¢ z zaopatrzeniem w energi¢, w szczegolnosci z
wykorzystaniem energii odnawialnej.

Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju zaklada w tym zakresie szeroko zakrojone
dziatania. Zgodnie z SOR nowoczesny sektor energetyczny stanowi warunek dla zapewnienia Polsce
bezpieczenstwa energetycznego oraz konkurencyjnej i efektywnej gospodarki. Do osiagnigcia tak
postawionego celu niezbedne jest rdéwniez tworzenie rozwigzan na rzecz modernizacji i rozbudowy
sieci wytwarzania, przesyhu i dystrybucji energii, a takze produkcji energii na poziomie gospodarstw.
Efektem dziatan inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz poszukiwan nowych zrodet energii, takze
odnawialnych bedzie stabilno$¢, dywersyfikacja iniezawodnos¢ dostaw energii oraz wigksza
niezaleznos$¢ energetyczna kraju. Strategia zaktada takze wspieranie odnawialnych zrodet energii, ze
szczegblnym uwzglednieniem rodzimych zasobow, takich jak geotermia i biomasa.

Podsumowujac, ekotechnologie stanowia swego rodzaju nowe podejscie do wytwarzania,
zapewnienia rownowagi w relacji produktywnos¢, efektywnos¢ produkeji — srodowisko naturalne. Z
punktu widzenia KEZ nalezy popatrze¢ dwutorowo. Z jednej strony do ekotechnologii mozna zaliczy¢
sam system KLZ. Pozwala on z zatozenia skroci¢ fancuchy dostaw do odbiorcy koncowego, przez co
sg wspierane naturalne, ekstensywne sposoby wytwarzania zywnosci. Dzigki odpowiedniej organizacji
tego systemu, w szczego6lnosci wykorzystaniu odpowiednich narzgdzi logistycznych i finansowych
moze zosta¢ stworzona efektywna struktura spetniajaca kryteria najnowszych ekotechnologii. W
ramach samego systemu mozna i nalezy wykorzystywac¢ najnowsze zdobycze techniki, poprawiajace
efektywno$¢ wytwarzania, pozwalajace na optacalne przetworstwo rolno — spozywcze, bez utraty
wszelkich walorow smakowych oraz zwigzanych z naturalnym charakterem wytwarzanych
produktow.

! Murray Bookchin, ,What Is Social Ecology?”, Environmental Philosophy: From Animal Rights to Radical
Ecology, edited by M.E. Zimmerman, Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1993.
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a) Ekotechnologie w procesie produkcyjnym KEZ

Dla wielu producentéw, ich umiejetnosci i pasja to produkcja i tworzenie nowych produktéw, ale
istnieje niewiele badan zwigzanych ze wsparciem technologicznym wymaganym do tego, aby KtZ
opracowywaty nowe produkty oraz rozwijaly si¢ w odpowiednim tempie. Podczas, gdy KEZ moga
zajmowac si¢ calg gama produktow, od stosunkowo prostej zywnosci nieprzetworzonej do bardziej
skomplikowanej Zywnosci przetworzonej, potrzeby techniczne beda sie znacznie rozni¢. Wiele KEZ
ma charakter eksperymentalny i zapewnia nowe, innowacyjne produkty. Inne zwigzane sa z
Htradycyjnymi” produktami zywnosciowymi 1 rodzajami ,dziedzictwa”, a producenci daza do
zachowania jako$ci ,.recznie robionych” produktéw jako cze$ci unikalnej tozsamos$ci produktu. W
takich przypadkach, rozwigzania techniczne zwigzane z tworzeniem produktow musza by¢ starannie
zarzadzane tak, aby zachowac integralnos¢ i ,,postrzegang autentycznos¢” produktu. Nie oznacza to, ze
wsparcie technologiczne dla rozwoju produktu nie jest wazne. Istnieje wiele technicznych rozwigzan,
ktére moga mieé¢ znaczenie dla malych producentéw zywnoséci zaangazowanych w KEZ, w sferze
»~miekkiej technologii”, sa to np. ograniczania ilo$ci sprzetu, identyfikowalno$¢, bezpieczenstwo
Zywno§ci, uproszczone systemy zarzadzania ryzykiem, kontrola jakosci, pakowania i analiza warto$ci
odzywczej. Jedng z najwiekszych przeszkod dla przyjecia technologii przez KEZ jest wzgledny koszt i
niska dostepnos¢ rzemies$lnikow oraz elastycznych urzadzen. Wiele badan technologicznych
skoncentrowano na sprzgcie rolno-przemystowym, ktérego ograniczenie nie zawsze jest mozliwe lub
proste. Na przyktad, mali i tradycyjni producenci zywnosci zaangazowani w KELZ moga stosowaé
skomplikowane metody, ktéore moga reagowa¢ na roznorodnos$¢ i specyfike lokalnych surowcow,
natomiast narzgdzia rolno-przemystowe przeznaczaja do przetwarzania standardyzowanych surowcow
i produktow oraz duzych ilosci.

Przyklad rozwiazania
Projekt TRADEIT (www.tradeitnetwork.eu), finansowany przez Uni¢ Europejska jest wynikiem
wspolpracy miedzy badaczami, sieciami spozywczymi, MSP produkujacymi zywnos$é¢ tradycyijna,
instytucjami akademickimi, klastrami MSP, dostawcami technologii, stowarzyszeniami spozywczymi

i sieciami przedsigbiorstw. Gtownym celem projektu TRADEIT jest wzmocnienie gospodarek
regionalnych i konkurencyjnosci MSP. Sieé¢ zapewnia bezptatne szkolenia w o$miu krajach, dla
tradycyjnych producentéw zywnosci pracujacych w sektorach migsnym, mleczarskim i piekarniczym.
Tematy obejmujg miedzy innymi przedsigbiorczosci, inteligentne wykorzystanie IT dla tradycyjnych
producentéw zywnosci, marki zywnosci lokalnej, marketing i budowanie relacji, zasady higieny,
zrownowazong technologie produkcji zywnosci tradycyjnej 1 wiele wigcej.

Co wiecej, zastosowanie IT moze poméc KEZ w bardziej efektywnej organizacji pracy w zakresie
zarzadzania bazami danych, logistyki i $cistej komunikacji z klientami. Odpowiednie systemy IT
mogg zaréwno generowac¢ informacje lub umozliwiaé¢ zarzadzanie informacjami, ktére stuzg pomoca
w bardziej efektywnym funkcjonowaniu tancucha dostaw. Na przyklad, towary latwo psujace sig¢
wymagaja czasowo efektywnego tancucha dostaw. Wykorzystanie technologii w celu poprawy
monitorowania produktu i skrocenia czasu dostawy zmniejsza koszty towardw przeterminowujacych
si¢ w magazynach; systemy IT moga by¢ réwniez uzywane do tworzenia tras dostaw ekonomicznych
pod wzgledem zuzycia paliwa. Systemy informatyczne W KLZ, zgodne z elastycznymi lancuchami,
moga réwniez obejmowaé gromadzenie danych przez skanowanie i karty lojalnosciowe, ktore moga
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pomoéc zrozumie¢ zachowania zakupowe. Informacje te moga réwniez pomdéc w wyborze nowych
produktow dla KEZ.

Badania i wybranie najwlasciwszego kompatybilnego sprzg¢tu i oprogramowania zwigzane jest z
problemami finansowymi, a takze kosztami konserwacji i rozwigzywania probleméw. Whitmuir
Organics w Szkocji zapewnia wglad w problemy ,,prawdziwego Zycia”, jakie male firmy napotykaja
prébujac rozpoczaé sprzedaz przez Internet oraz, w oparciu o dos§wiadczenia, przedstawia przewodnik
krok po kroku, jak skonfigurowaé sklep internetowy. Problemem jest to, ze male firmy, ktore nie
posiadaja umiejetnosci IT sa narazone na problemy z systemem IT, a ich rozwiazywanie uzaleznia je

od wiedzy zewnetrznej.

CZYNNIKI SUKCESU
Czynniki produktowe

Innowacyjno$¢ produktu: Nowe i ulepszone
produkty mogg by¢ rozwijane poprzez
zastosowanie  technologii; lub procesy

produkcyjne mogg by¢ bardziej efektywne.
Nowe produkty mogg by¢ rowniez opracowane
w oparciu o bardzo tradycyjne (lokalne)
produkty — swego rodzaju przebudzenie i
walidacja starych wartosci w KtZ.

Kolektywne etykietowanie: stworzenie silnej
historii i tozsamosci grupy produktow /
producentow

Skuteczne etykietowanie, zwtaszcza  jesli
poparte przyjeciem kodeksdéw postepowania:
informowanie konsumentéw o pochodzeniu
produktu i jego wiasciwosciach; przejrzystosc i
kontrola sg kluczem do KtZ.

Uczestniczace gwarancje mogg by¢
wykorzystywane jako sposéb na zmniejszenie
kosztow etykietowania i budowy znaczenia i
zaufania w okreslonym miejscu lub tancuchu.

Czynniki procesowe

Innowacje technologiczne oraz
odpowiednie umiejetnosci:

na przyktad logistyka, wykorzystanie
systemow informatycznych do
zarzadzania finansowego.

Dostepnos¢ sprzetu SpoZywczego
odpowiedniego dla dziatalnoséci na mniejsza
skale. Wspolne przestrzenie spoteczne i fizyczne
mogg by¢ waznym elementem wspierania
wymiany wiedzy i wspierania innowacji (wspdine
kuchnie, itp.)

Czynniki finansowe
Tworzenie produktow
inwestycji czasu i pieniedzy.

wymaga

BARIERY SUKCESU

KtZ musza byé ostrozne, aby nie straci¢
autentycznych cech swoich produktéw, ktére
w niektorych przypadkach s3 ,tradycyjne”
lub ,recznie wykonane”. Barierg moze by¢
koszt zastosowania technologii.

Brak wiedzy z zakresu etykietowania; Czas
potrzebny na opracowanie wspolnej wizji i
trudnosci w osiggnieciu porozumienia; koszt.

Brak wiedzy ze strony producentéw; brak
wiedzy konsumentow w zakresie interpretacji
etykiet; koszt; brak ,normy” etykietowania.

Brak specjalistycznej wiedzy, takiej jak z
zakresu IT i umiejetnosci rachunkowych.

Trudno$¢ w ograniczaniu uzywania urzadzen
przetworstwa spozywczego.

Rolnicy zaangazowani w KkZ sg czesto biedni,
wiec nie sg w stanie rozpocza¢ tworzenia
produktu. Banki i instytucje czesto niechetnie
inwestujg we wspdiprace z KkZ ze wzgledu na
wysoki poziom ryzyka. Rolnicy potrzebujg
czasem wsparcia w celu opracowania planéw
biznesowych.



b) Ekotechnologie w energetyce na potrzeby KLZ

Zgodnie z definicja ekotechnologie odnosza si¢ w glownej mierze do zagadnien zwigzanych z
energetyka, zapewnieniem odpowiedniej iloSci energii na potrzeby wytwarzania. Mozna to rozumie¢
w wezszym sensie jako zapewnienie zaopatrzenia w energie gospodarstwa, zapewnienie mozliwosci
pracy maszyn i urzadzen. W szerszym ujeciu energia moze byl istotnym elementem procesu
produkcyjnego Przyktadowo para technologiczna moze by¢ niezbedna w procesie przetworczym lub
np. energia konieczna w procesie suszenia owocow, warzyw, produktow zywnosciowych itp. W tym
ujeciu przewage uzyskujg duze organizacje, zaktady przemystowe, przetworstwo spozywcze duzej
skali itp. Dlatego wazne jest poszukiwanie takich rozwigzan, ktore moga by¢ efektywne w mniejszej
skali, ktore pozwola na zapewnienie, przynajmniej cze$ciowe] niezalezno$ci energetycznej
pojedynczych gospodarstw lub niewielkiej grupy gospodarstw.

Technologia wytwarzania energii z biomasy w ostatnim dziesi¢cioleciu nabrata ogromnego znaczenia
w Polsce. Stalo si¢ to za sprawa przepiséw narzuconych przez Komisj¢ Europejska o koniecznosci
zwigkszania udzialu paliw odnawialnych w calkowitej produkcji energii elektrycznej. Potrzeba
rozwoju technologii opartych na odnawialnych zrodtach energii jest kluczowa w $wietle
obowiazujacych przepisow.

Wraz z przyjeciem przez Polske zobowigzan do redukcji emisji dwutlenku wegla oraz stopniowego
zwigkszania udzialu odnawialnych zrodet energii w catkowitym wolumenie produkcji energii,
prawodawstwo krajowe ewoluowato w kierunku wypetnienia przyjetych zobowiazan. I tak poczawszy
od roku 2004, w ktérym Polska przystapita do Unii Europejskiej, znowelizowane wowczas Prawo
energetyczne wprowadzito Swiadectwa Pochodzenia za wyprodukowang energie z OZE i natozyto
obowigzek ich umarzania przez sprzedawcéw energii odbiorcom koncowym lub uiszczania oplaty
zastepczej — czyli pewnego rodzaju kary — za brak odpowiedniego minimalnego udziatu energii z OZE
w catkowitym wolumenie sprzedazy.

Wytyczenie horyzontéw polityki panstwa w zakresie energetyki, w tym m. in. OZE, uzewngtrznito si¢
w roku 2005 w dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku”, a nastgpnie w 2009 w
dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku”. Wraz z przystapieniem Polski do Unii
Europejskiej polityka musi uwzglednia¢ zobowigzania wynikajace z ustanawianych regulacji. Jedng z
najistotniej rzutujacych na polityke energetyczng kraju, w konteks$cie dostosowania do wymagan
ekologicznych, jest Dyrektywa 2009/28/WE — z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrdédel odnawialnych, gdzie m. in. okreslono jeden z celéow, ktoérym jest
osiagnigcie przez Unig20-procentowego udziatu energii z OZE w catkowitym zuzyciu energii do roku
2020. Dla naszego kraju celem obligatoryjnym jest osiggniecie minimum 15%, przy czym dla
elektroenergetyki cel wyznaczono na poziomie 19,13%. Konsekwencja tych zobowigzan
ekologicznych w energetyce jest przyjecie przez Rade Ministrow w 2010 roku ,,Krajowego Planu
Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych” oraz w 2011 roku dokumentu pt.:
,Uzupemhienie do Krajowego Planu Dziatania w zakresie energii ze zrédel odnawialnych”. Obecnie
oczekuje sie przyjecia od dluzsze-go czasu przygotowywanego tzw. trojpaku — trzech ustaw
regulujacych zagadnienia energetyki: nowego Prawa Energetycznego, Ustawy o OZE oraz Prawa
Gazowego.

Biorgc pod uwage obecng strukture i warunki klimatyczno - geograficzne kraju to tylko przy
wykorzystaniu energii z biomasy Polska jest w stanie spetni¢ limit 20% produkcji energii odnawialnej
do roku 2020 narzucony przez UE



W chwili obecnej wykorzystanie biomasy do produkcji energii elektrycznej/ ciepta opiera si¢ gldwnie
o spalanie dobrego gatunkowo, warto$ciowego drewna, ktére mogtoby by¢ wykorzystywane w inny
sposob. Wsrod producentéw energii elektrycznej/decydentéw brak jest wystarczajacej wiedzy na
temat mozliwosci wykorzystania innych paliw, np. odpadowych, w tym stomy bedacej produktem
ubocznym produkcji ro§linnej w gospodarstwach. Tymczasem roczna produkcja stomy w Polsce
dochodzi do ponad 29.3 miln ton, a nadwyzka 11.5 mln ton, co jest rownowazne energetycznie z
iloscig 7.7 mln ton wegla Sredniego. W tej chwili stoma nie zuzyta w gospodarstwach jest palona na
takach i polach przez rolnikéw, ktorzy nie maja $wiadomosci ekologicznej i ekonomicznej
wykorzystania tego surowca w inny sposob.

Potencjal energetyczny stomy (mowa tu zwlaszcza o stomie szarej charakteryzujacej sic wysokim
stopniem uwig¢dnienia) jest znaczacy. Energia chemiczna 1 kg stomy zawierajacej 15% wilgoci wynosi
okoto 14.3 MIJ, co jest rownowazne z energia chemiczng 0.81 kg drewna kominkowego lub 0.41m®
wysokometanowego gazu ziemnego. Energia chemiczna 1.5kg slomy rowna si¢ energii chemicznej
lkg wegla $redniego.

Biomasa pochodzenia rolnego to surowce uboczne z produkcji roslinnej, pozostatosci
z przetworstwa rolno-spozywczego przewidywane na biopaliwa state i rosliny energetyczne. Jednym z
nosnikow energii w polskich warunkach jest stoma - pozostatosci z upraw zbdz i rzepaku. Stoma jako
produkt uboczny produkcji roslinnej jest cennym surowcem energetycznym. Po zagospodarowaniu
niezbednych jej ilosci w rolnictwie (produkcja zwierzeca, wykorzystanie nawozowe lub inna
produkcja rolnicza, np. uprawa pieczarek) nadwyzki stomy moga zosta¢ wykorzystane do produkcji
energii w systemach energetycznych badz cieptowniczych, zarowno w duzej jak i matej skali. Na cele
energetyczne moze by¢ wykorzystana stoma wszystkich gatunkéw roslin zbozowych oraz rzepaku i

gryki.

Do oszacowania zasobow stomy przyjeto réznice migdzy jej produkcja pochodna produkcji zbdz, a
ilosciami koniecznymi dla prowadzenia gospodarki rolnej. Przyjeto zalozenie, ze stoma w pierwszej
kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzgcej (Scidtka i pasza) oraz cele nawozowe
(przyoranie), aby utrzymaé zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej. Obliczen
dokonano wg nastepujacej formuty [GRZYBEK i in. 2001]:

N=P—(Zs+ Zy + Zyp),
gdzie:

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania t-rok™,

P — produkcja stomy ze zbéz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku t-rok ™,

Z, — zapotrzebowanie stomy na $cidtke t-rok™,

Z,, — zapotrzebowanie stomy na pasze t-rok ™,

Z,, — zapotrzebowanie stomy na przyoranie t-rok™.

W piSmiennictwie brak jest aktualnych danych dotyczacych rozdysponowania stomy, stad konieczne
bylo ich oszacowanie.

Zapotrzebowanie stomy na paszg i $cidtke obliczono na podstawie pogltowia zwierzat gospodarskich i
rocznych normatywow dla poszczegdlnych gatunkéw wg ponizszych wzorow:

n n

Zy=2 i Si i Z, =2 Qi pi,
i i=1

i=1 i=

gdzie:



0i — poglowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej zwierzat gospodarskich,
Si —normatyw zapotrzebowania stomy na §ciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowej zwierzat,
pi — normatyw zapotrzebowania stomy na paszg i-tego gatunku i grupy uzytkowej zwierzat

Wytyczne do obliczen rocznego zapotrzebowania stomy na pasze i §cidtke oraz do produkceji obornika
podano w tabeli 1.

Tabela 1.

Normatywy rocznego zapotrzebowania stomy na pasze i scidtke oraz produkcji obornika

Wyszczegdlnienie Pasze (p;) Sciotka (s;) Obornik (0;)
sucha masa
t-rok™
Bydto:
w tym: krowy 1,2 1,0 2,5
pozostate 0,8 0,5 1,5
Trzoda chlewna:
lochy — 0,5 0,625
pozostate — 0,2 0,4

Zrédlo: na podstawie MAJEWSKI i in. [1983].

Z uwagi na bezs$ciolowe systemy chowu i uwarunkowania produkcji zwierzgcej do dalszych obliczen
przyjgto:

— zapotrzebowanie stomy zbozowej na pasz¢ dlabydta — 0,6  trok™;
— zapotrzebowanie stomy na $ciotke dla bydta - 05 trok™
— zapotrzebowanie stomy na §ciétke dla trzody chlewnej — 0,3  t-rok™

Potencjal slomy zostal oszacowano dla wojewodztw na podstawie danych z Gléwnego Urzedu
Statystycznego, ktére zostaly opublikowane w latach 2009-2013. Ilo$¢ pozyskiwanej stomy
uzalezniona jest od areatu uprawy, uzyskanych plonéw oraz gatunku ro$liny. Plony stomy roslin
zbozowych 1 rzepaku mozna oszacowaé na podstawie informacji o powierzchni zasiewdéw i plonie
ziarna. Na podstawie tych danych i konsultacji z firmami zbierajgcymi stome zbozows na cele
energetyczne przyjeto do obliczen, ze stosunek ziarna do stomy wynosi jak 1:0,67, a dla stomy
rzepakowej 1:0,4.

Czgsé¢ rolnikow zostawia stome¢ na polu jako nawdz, po uprzednim rozdrobnieniu. Do obliczen
przyjeto, ze 20% pozyskanej stomy z corocznych zbiorow pozostanie na polu. Stoma jest tez
surowcem wykorzystywanym na inne cele w rolnictwie (np. produkcja pieczarek, material izolacyjny).
Przyjeto, ze 10% pozyskiwanej stomy wykorzystane zostanie w ten sposob, tacznie bedzie to 30%.

Aby oceni¢ mozliwo$ci wykorzystania stomy na cele energetyczne nalezy ilo§¢ zebranej biomasy
pomniejszy¢ o jej wykorzystanie w rolnictwie. Informacje na temat poglowia zwierzat gospodarskich,
wg wojewodztw, w latach 2009-2013 (bydto, trzoda chlewna) zestawione bedzie na podstawie
danych GUS [2010; 2014].



Zasoby stomy bedg oszacowane na poziomie wojewddztw (regionow).

Wyniki obliczen potencjalu biomasy rolnej
Wykorzystujac dane GUS() podano powierzchni¢ uprawy zbdz i rzepaku w latach 2010-2013, wyniki
obliczen zilustrowano na rys. 1.
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Rys.1. Powierzchnia uprawy zbdz w latach 2010-2013
Zrédto: obliczenia ITP
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Rys.2 Powierzchnia uprawy rzepaku w latach 2010-2013 Zrédto: obliczenia ITP
Przedstawione ilustracje wskazuja na stabilno$¢ w powierzchni uprawy zb6z, a znaczace roznice wystgpujace
przy uprawie rzepaku.




Na podstawie danych o plonach ziarna zbdz oraz rzepaku i rzepiku obliczono potencjalng produkcje
stomy w uktadzie wojewodztw w latach 2009—2012. Srednig z tych obliczen zilustrowano na rys. 3, a
narys. 4 przedstawiono $rednig produkcje stomy zbozowej i rzepakowej w latach 2010-2012.
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Rys.3. Srednia produkcja stomy zbozowej i rzepakowej wg wojewodztw w latach 2009 — 2012
Zr6dto: obliczenia ITP
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Rys. 4. Srednia produkcja stomy zbozowej i rzepakowej w latach 2007-2012 w Polsce
Zrodto: obliczenia ITP

Aby oceni¢ mozliwosci wykorzystania slomy na cele energetyczne ilo$¢ zebranej stomy

pomniejszono o jej wykorzystanie w rolnictwie. Stoma jest przeznaczana gtownie na cele produkcji
zwierzgcej, na przyoranie jako nawoz, pod uprawy pieczarek.
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Rys.5. Zuzycie stomy na $cidtke i pasze dla bydta w latach 2009-2012

Zuzycie stomy na $ciotke dla trzody chlewnej w poszczegdlnych wojewodztwach przedstawiono na
rysunku 5, a w latach 2007 — 2012 w Polsce na rysunku 6.
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Rys.6. Zuzycie stomy na $cidtke dla trzody chlewnej w latach 2009 — 2012
Zrédlo: obliczenia 1TP
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Rys. 7. Zuzycie stomy na Scidtke dla trzody chlewnej w latach 2007 — 2012
Zrédto: obliczenia ITP
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Rys. 8. Zuzycie stomy na pasze i scidtke dla bydta i na scidtke dla trzody chlewnej w latach 2010-2013
Zrédto: obliczenia ITP

Potencjalne zasoby stomy do celéow energetycznych w latach 2009 — 2012 oraz obliczone wartosci

srednie przedstawiono w tabeli 2. Przyjmujac warto$¢ stomy na poziomie 12GJ obliczono potencjat w

jednostkach energetycznych.
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Tabela 2. Potencjalne zasoby stomy do celow energetycznych w latach 2009 — 2012, tys.t

2010 2012 2013 | Srednio | Srednio” | Srednio,’
Wojewodztwo TJ

Dolnoslaskie 1005,31| 1051,35| 715,67 924,11 936,6 | 11089,33
Kujawsko-pomorskie 181,29 256,33 68,16 168,59 168,2| 2023,08
Lubelskie 674,73| 722,70| 202,36| 588,70 644,5| 7064,43
Lubuskie 272,84 | 348,44 | -105,47 27454 252,0 | 3294,54
L.odzkie 40,0 162,81 | -195,16 | 32,45 -0,9 389,36
Matopolskie -249,89| 138,99| -342,89| -102,02 150,9| -1224,22
Mazowieckie -122,24| 108,82 462,33| -118,77 -153,4 | -1425,21
Opolskie 555,52 725,47 462,33| 581,10 564,3| 6973,26
Podkarpackie 153,90| 238,42| 120,11| 170,81 191,6| 2049,70
Podlaskie -324,88| -319,67| -542,48| -395,67 -404,4 | -4748,11
Pomorskie 329,25 359,2| 140,59| 276,34 269,7| 3316,16
Slaskie 171,95| 189,94 80,64 | 147,51 153,3| 1770,12
Swietokrzyskie 83,10 94,31 -0,32 59,03 75,1| 708,37
Warminsko-mazurskie 283,24 | 195,69 | -75,75 | 134,39 127,2 | 1612,72
Wielkopolskie -184,04| 216,07 -521,37| -163,11 -235,8 | -1957,38
Zachodniopomorskie 776,48 640,49| 43598| 617,65 677,3| 7411,82
Polska 3082,84 | 4790,99 | 41,39 | 2638,40 | 3404,5 |31660,85

Zrédto: obliczenia ITP

Na rys. 9 zilustrowano dane z powyzszej tabeli (tab.2).

% Srednia (na podstawie danych GUS) z 6 lat,
® Srednia z lat 2010-2013
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Rys. 9. Potencjalne zasoby stomy do celéw energetycznych w latach 2010 — 2013

Zrédto: obliczenia ITP

Uwzgledniajac wykorzystanie stlomy jako nawodz organiczny, oraz na inne cele w rolnictwie (np.
produkcja pieczarek, materiat izolacyjny) obliczono potencjalng ilos¢ mozliwa do wykorzystania w
energetyce. Wyniki obliczen z lat 2009 -2012 zilustrowano na rys.10, a narys. 11 podano potencjalne

zasoby stomy do celow energetycznych w latach 2007 — 2012 w Polsce.
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Rys.10. Potencjalne zasoby stomy do celéw energetycznych w latach 2009 — 2012

Zrédio: obliczenia ITP
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Rys.11. Potencjalne zasoby stomy do celow energetycznych w latach 2007 — 2012 w Polsce
Zrédlo: obliczenia ITP

Z rysunku 9 i 10 wynika, ze nie we wszystkich wojewddztwach istnieja nadwyzki stomy, ktore moga
by¢ wykorzystane na cele energetyczne. Liczace si¢ nadwyzki stomy mozliwej do energetycznego
wykorzystania znajdujg si¢ w  wojewodztwach: dolnoslaskim, lubelskim, opolskim i
zachodniopomorskim. Braki stomy mogg wystagpi¢ w wojewddztwie mazowieckim, podlaskim,
wielkopolskim, a okresowo todzkim, §wigtokrzyskim i matopolskim. Potencjalne zasoby stomy, kore
moga by¢ przeznaczone na cele energetyczne wynosza §rednio okoto 3400 tys.t.

RoSsliny energetyczne

Rosling energetyczng zdzblowa jest miskant. Powierzchni¢ uprawy i plon s.m. miskanta
przedstawiono na rys. 12 i 13. Plon s.m. obliczono przyjmujac, ze z 1ha otrzyma si¢ 10 ts.m.

ha 2000 1834 1834 1834
1500
1000 733 733
N B
o Il . . . .
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rys.12. Powierzchnia uprawy miskanta
Zrédlo: obliczenia |TP
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Rys.13. Plon s. m. miskanta
Zrédto: obliczenia |TP

Jak przedstawiono na rysunku 12 w przypadku miskanta nast¢puje w kolejnych latach zmniejszenie
powierzchni uprawy, a co za tym idzie i plonow s.m.

Biomasa z upraw roslin wtoknistych nadaje sie¢ bezposrednio po zbiorze do spalania. Byliny oraz
trawy wieloletnie sg przydatne do celéw energetycznych ze wzgledu na stosunkowo duze plony. Ich
biomasa jest paliwem gorszym niz np. drewno, jednak ich zaletg jest to, ze moga dawac optacalny
ekonomicznie plon juz od drugiego roku uprawy.

Pomimo znacznego zapotrzebowania na biomas¢ rolng ze strony energetyki, plantacje roslin
energetycznych na biopaliwa stale rozwijaja si¢ bardzo powoli. Istotng przyczyna zbyt wolnego
rozwoju plantacji TRE byt i jest takze stosunek rolnikéw i producentow do nowego typu roslin, brak
klarownych, dtugoterminowych perspektyw na odbidr surowca po zadowalajacych rolnika cenach.
Dlatego, po dos¢ znacznym zwigkszeniu powierzchni tych plantacji w 2012 r., kolejny rok przyniost
wyrazny spadek powierzchni uprawy ( rys.12). Wyniklo to z destabilizacji rynku biomasy.
Niepokojacy jest niewielki wzrost dedykowanych plantacji wieloletnich ro$lin energetycznych,
ktorych rozwoj wydaje si¢ by¢ jednym z najbardziej obiecujacych kierunkéow zrownowazonego
rozwoju energetycznego przy zadowalajacym poziomie dochodow rolnikow.

Zapotrzebowanie na biomase¢ w Polsce
Zapotrzebowanie na biomas¢ zwigzane jest z nastgpujacymi rodzajami przemystow:

e cnergetyka zawodowa,
e cieplownictwem,
e zaktadami przetworczymi — brykieciarniami i peleciarniami oraz kompostowniami.

W energetyce zawodowej zidentyfikowano nastgpujace podmioty wykorzystujace biomase:
e Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.,

e EDF obejmujace Kogeneracje Wroctaw, Elektrowni¢ Rybnik, EC Wybrzeze, EC Krakow
e ZE PAK w sklad, ktérego wchodzi El. Patnéw — Adaméw — Konin,
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o PGNIiG Termika Warszawa (dawniej Vattenfall),
GdF Suez Elektrownia Polaniec,

e Grupa Tauron oddziaty Elektrownia Jaworzno II, Elektrownia Jaworzno III, Elektrownia
Siersza, Elektrownia Laziska, Zespot Elektrocieptowni Bielsko Biata, Elektrownia Salowa
Wola, Tychy CHP Plant

e Grupa ENEA S.A. do ktorej naleza: EC Biatystok i elektrownia Kozienice,

e ENERGA to Elektrownie Ostroteka i Energa - Kogeneracja w Elblagu,

e Grupa PGE a tym w elektrownie w Belchatowie, ZE Dolna Odra i EC Szczecin, EL Turow,
EL Opole, EC Bydgoszcz, EC Gorzow Wielkopolski, EC Kielce i EC Boruta w Zgierzu,

e Elektrocieplownie Grupy Dalia Polska w Lodzi i w Poznaniu.

e Grupa CEZ, a tym w elektrownie w Skawinie i Chorzowie EC ELCHO.

Wedlug danych Urzedu Regulacji Energetyki, na koniec grudnia 2012 r. moc koncesjonowanych
elektrowni na biomase wyniosta blisko 410 MW, a kolejnych okoto 33 MW objetych byto promesa.

Ponizej scharakteryzowano najwazniejsze podmioty wykorzystujace biomase.

e Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Aktualnie spotka wykorzystuje biomasg
w elektrocieptowni w Czgstochowie. W 2013 roku wykorzystata okoto 120 tys. ton
biomasy, z czego 60 proc. to zrebki drzewne (72tys.t), a pozostata cze¢$¢ - biomasa
rolnicza, w tym wierzba energetyczna.

e Grupa EDF obejmujaca ZEW Kogeneracje we Wroctawiu, EL Rybnik, EC Wybrzeze,
EC Krakow spalita w 2013 roku 1200 000 t biomasy w réznej postaci i rdéznego
pochodzenia. W poszczegolnych jednostkach spalono nastepujace ilosci: Kogeneracja
Wroctaw: okoto 365 tys. t, Elektrownia Rybnik : 537 tys. t, EC Wybrzeze : 93 tys. t,
Elektrocieptownia Krakow: 165 tys. t. Firmy grupy EDF s3 zaopatrywane w biomasg¢
przez firme¢ EnergoKrak.

e Elektrocieptlownie Grupy Dalia Polska w f.odzi i w Poznaniu. Instalacja z kotlem na
biomas¢ w Lodzi zostata wybudowana w 2012 r. Kociol biomasowy o mocy 2x12,5
MW spala rocznie 18 000 t biomasy. W 2012 r. Dalia Polska w Lodzi wykorzystata
289 tys. t biomasy le$nej, a biomasy rolnej 67tys.t., a w tym z miskantusa 14 tys.t..
Dalkia w Poznaniu zuzyta 185 t biomasy lesnej, a biomasy rolnej 46tys.t., a w tym z
miskantusa 23 tys.t.

e ZE PAK, w skfad ktorego wchodzi El. Patnow — Adaméw — Konin. ZE PAK
zbudowat kociot fluidalny opalany biomasa w elektrocieptowni Konin (EC Konin).
Glownym paliwem stosowanym w zaktadzie EC Konin o mocy 154 MW jest biomasa
sktadajgca si¢ z mieszanki biomasy drzewnej i pochodzenia rolniczego ok. 20%.
Podstawowe paliwo bedzie stanowita biomasa drzewna w postaci widrow i trocin
z drzew iglastych i lisciastych, pelet i kory. W 2012 roku w elektrowniach grupy
zuzyto 572,9 tys. ton biomasy, w tym lesnej 309,7 tys. ton i rolnej 263,2 tys. ton. W
lipcu 2012 roku grupa ZE PAK oddata do eksploatacji w Elektrowni Konin jednostke
przystosowana do spalania 100% biomasy o mocy 55 MWe. Kociot spala 80 proc.

17



biomasy drzewnej 1 20 proc. biomasy rolnej. Po uruchomieniu kotta opalanego
biomasg w EC Konin zuzycie biomasy wzrosto o kolejne 350 tys. ton rocznie.
Obecnie w 2015r. biomasa jest spalana jedynie w specjalnym kotle dedykowanym do
spalania biomasy w Elektrowni Konin w ilo$ci okoto 500 tys.t.

e PGNiG Termika Warszawa (dawniej Vattenfall). W EC Zerafh zuzywane okoto 100
tys. t zrgbkéw drzewnych i peletow . Od 2010 r. biomasa wspodtspalana jest w 4
kottach EC Siekierki. W 2013 r. w kotlach EC Zeran i EC Siekierki spalono 169 tys. t
biomasy. Od 2016r. PGNiG TERMIKA. chce spala¢c w swoim zakladzie na
Siekierkach w kotle dedykowanym 350 tys. t. biomasy.

e GdF Suez w EC Potaniec w bloku dedykowanym na biomas¢ o mocy 205 MW, spala
biomase, poziom zapotrzebowania na biomas¢ w 2013 roku wynosit 1 min t.

e Do grupy ENEA S.A. nalezg: EC Biatystok i EL Kozienice. W Elektrowni Kozienice
w 2014r. spalono 301 442,8 t biomasy. Ponad 20% wykorzystywanej biomasy w
elektrowni jest pochodzenia rolniczego w postaci brykietu i peletu z wierzby
energetycznej, stomy, tusek stonecznika, otrgb a takze wytlokéw owocowych. W EC
Biatystok w 2014 roku w kotle na biomas¢ o mocy 78,503 MWe spalono 423 tys. ton
biomasy.

e Grupa Tauron skupia nast¢pujace jednostki: EC Bielsko — Biata, elektrownie Stalowa
Wola , Siersza, Laziska, Jaworzno (elektrownia II i IIT). W elektrowni Stalowa Wola
w 2012 r. ruszyt kociot 0 mocy 35 MW na biomase. Zuzycie biomasy wyniosto okoto
220 tys. t. W Elektrowni Jaworzno (elektrownia II i III) taczne zuzycie biomasy w
2013r. wyniosto 470 tys. t/rok w tym biomasy lesnej - 288 tys. t/rok. Jednostka
spala biomase lesna (zrebki drzewne, pelety z drewna) oraz pochodzenia rolniczego.
Zapotrzebowania na biomase¢ w 2012r. wyniosto 700 tys.t.

e ENERGA to Elektrownie Ostrolgka Spotka Akcyjna i Energa - Kogeneracja w
Elblagu. W sklad ENERGA Elektrownie Ostrotgka S.A. wchodza Elektrocieptownia
Ostrofeka A 1 Elektrownia Ostroteka B. Kociot fluidalny w elektrocieptowni o mocy
35 MW, przystosowany jest do spalania biomasy (kory i zr¢bkow pochodzenia
lesnego) spalit okoto 200 tys. t/rok. Zapotrzebowanie na biomas¢ ogotem w 2014
roku wyniosto 444 100t, w tym na biomas¢ pochodzenia rolnego 393 70t. W 2012
roku uruchomiony zostat w Kogeneracji Elblag kociot na biomas¢ o mocy 25 MWe i
30 MWt . Roczne zuzycie biomasy wynosi okoto 135 tysiecy ton.

e Grupa PGE w elektrowni w Belchatowie, ZE Dolna Odra i EC Szczecin, EL Turéw,
EL Opole, EC Bydgoszcz, EC Gorzow Wielkopolski, EC Kielce 1 EC Boruta w
Zgierzu. W 2012 na cele energetyczne wykorzystata 783 tys. ton biomasy, w tym
okoto 110 tys. ton zrebki lesnej oraz 380 tys. ton biomasy le$nej przetworzonej. W EC
Szczecin, wchodzacej w sktad Polskiej Grupy Energetycznej, w 2012 roku oddano
kociot parowy, fluidalny opalany w 100% biomasa. Moc kotla wynosi 183 MWt,
zuzywa on ok. 700 tys. ton biomasy. W elektrowni Opole (2013 r.) zuzyto 160tys.t
biomasy. Stosowane paliwo to zr¢bka lesna (80%) i biomasa rolna (20%),
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W tabeli 3 przedstawiono szacunkowe zapotrzebowanie na biomase rolng w roku 2013.
Przy obliczeniach przyjeto, ze warto$¢ opatlowa biomasy rolnej wynosi 14 GJ

Tabela 3. Szacunkowe zapotrzebowanie na biomase¢ rolng w roku 2013

*l

Zapotrzebowanie  na
Lp. | Nazwa i lokalizacja biomasg rolng
Tys. t TJ
1. Fortum Power and Heat Polska, Czestochowa 48 672
2. Grupa EDF 480 6720
3. ZE PAK: Patnéw, Adamow, Konin 263 3685
4. PGN i G Termika Warszawa 69 966
5. GdF Suez 200 2800
6. Grupa Tauron 226 3164
7. Grupa ENEA S.A. 145 2030
8. ENERGA 393 5502
9. Grupa PGE 400 5600
10. | Dalkia £6dz 46 644
Dalkia Poznan 67 938
16. | Cieptownictwo lokalne 20 280
17. | GRUPA PEP Zamos$¢ Biomasa Energetyczna
Wschod Sp. z o.o. 60 840
27. | Razem 2442 34191

Zrédto: Opracowanie wlasne (ITP)

Ponadto biomasa jest zuzywana w takich firmach jak Karol Kania i Synowie Sp. z o.0.
Wytwoérnia podtoza pod uprawe pieczarek (Dgbowa Kloda) w ilosci 25 tys. t co odpowiada
350 TJ.

Zuzycie poszczegOlnych rodzajow biomasy w energetyce zawodowe] przedstawiono
narys. 14.
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Rys.14. Zuzycie poszczegdlnych rodzajow biomasy w energetyce zawodowe;j
Zrédio: Gajewski R., za ARE

Na cele energetyczne z rolnictwa jest wykorzystywane okoto 1,5 min t.

Analiza przypadku

Projekt ,,Od pola do energii” jako inspiracja dla rozwiazan stosowanych w systemach KEZ

Ponizej przedstawiamy ciekawy przyklad koncepcji wykorzystania naturalnych zasobow polskiej wsi
dla wzmocnienia systemu niezaleznosci energetycznej jak i poszukiwania nowatorskich rozwigzan,
ktore spetniajg kryteria ekotechnologii.

Koncepcja powstata na przetomie 2013 i 2014 roku w wyniku wspotpracy norweskiej firmy Serigstad
Agri (http://serigstad.no/no/forsidei) oraz Polskiej Akademii Nauk - Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk (IGSMIiE PAN) https://min-
pan.krakow.pl/ wraz z Instytutem Zootechniki (Zaktad w Rudawie).

Pierwsze zatozenia nowopowstalej koncepcji zostaly zaprezentowane na migdzynarodowej
konferencji organizowanej przez Fundacj¢ Rozwoju Podhala w grudniu 2013 roku. Wsrod inicjatorow
przedsiewzigcia nalezy wyrézni¢: dr Tomasza Mirowskiego, p. Arilda Skaalanda, p. Radostawa
Rusinskiego.

Opracowana Kkoncepcja zakladala takie rozwigzania technologiczne, ktére zapewnia
przetwarzanie produktéw rolnych, odpadéw z produkcji rolnej na paliwo a dalej pozwola na
wytwarzanie energii (poczatkowo cieplnej, a w dalszej kolejnosci rowniez elektrycznej).

Z czasem do projektu zaczely dotgczaé gminy np. Lapsze Nizne, Czarny Dunajec, Kalwaria i
inne http://naszakalwaria.pl/gmina-zrealizowala-nowatorski-projekt-ekologiczny/ .
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Firma Serigstaad Agri jako jeden z inicjatorow przedsigwzigcia posiadata ogromne, ponad 100 letnie
doswiadczenie w produkcji maszyn rolniczych. Pierwsze produkty tej firmy sa datowane na 1864 rok.

Hakkelsmaskin
med transportyifto

Szczegolne doswiadczenia tej firmy i personalnie p. Skaalanda wigzaty sie
@\_‘ z technologig zbioru oraz przygotowania stomy, siana itp. Dodatkowa

7 inspiracja do dziatania byt fakt, Ze energetyka biomasowa w Norwegii ma
G~ . ograniczone mozliwosci rozwoju, gldwnie z powodu wysokiego udziatu
’%)77 ""“ﬁl\\g hydroelektrowni w strukturze systemu energetycznego. Nie mozna rowniez
/// //f l \ zapominac, ze to jeden z wigkszych $wiatowych eksporterow ropy naftowe;j
SERIGSTAD 1 gazu ziemnego, co powoduje, ze kraj ten nie wykorzystywat posiadanej

MA . . .. ..
m:sofxlu':vﬁ ﬁ?u‘;rsu? wiedzy i technologii przetwarzania biomasy na wtasne potrzeby.

W Polsce sytuacja wyglada inaczej. Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju wyraznie wskazuje
niezalezno$¢ energetyczng jako jeden z priorytetow na kolejne lata. Wobec ograniczonego zasobu
wlasnych surowcoéw energetycznych konieczne staje si¢ poszukiwanie nowych technologii i nowych
zastosowan juz istniejgcych rozwigzan.

Koncepcja ,,0d pola do energii” zaklada wyposazenie gospodarstwa lub kilku gospodarstw
dziatajacych w kooperacji w zestaw maszyn, urzadzen pozwalajacych na maksymalizacj¢ ich
niezalezno$ci energetycznej. Koncepcja ta $wietnie wpisuje sie w zalozenia KELZ, gdzie musimy
dziata¢ w oparciu o ograniczone zasoby. Gospodarstwa tego typu sa mate i rozproszone. W ich
przypadku nalezy stawia¢ na samowystarczalno$¢. Co wigcej proponowane rozwigzania muszg by¢
tanie inwestycyjnie.

W prezentowanej koncepcji zalozono kilka etapow:

a) zbior zboza, w wyniku ktorego powstaje odpad (np. balot stomy), stanowiacy surowiec do
produkcji paliwa biomasowego.

b) przetwarzanie biomasy w pelet lub brykiet w oparciu o niedrogie i efektywne instalacje

c) spalanie peletu/brykietu — piec V klasy spetniajacy krytria Ecodesign

d) Wytwarzanie energii elektrycznej, zgazowywanie biomasy w matej instalacji

Ad a) Problem samego zbioru surowca jest technologicznie rozwigzany w stopniu wystarczajacym.
Zmechanizowanie zbioru zbdz polegajace na wprowadzeniu kombajnow zbierajacych ziarno, a
pozostawiajacych na polu slomg¢ wymusilo potrzebg rozwigzania jej sprzatnigcia. Do zbioru i
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transportu stomy (takze siana) w formie luznej wykorzystywane byly najczgsciej przyczepy zbierajace
(zbieracze pokosdéw), a do odbioru i dalszego jej skladowania niezbedne byly stertniki, dmuchawy,
zasobniki dozujace lub tadowarki. Metoda ta, pomimo mozliwosci zmechanizowania kolejnych
zabiegébw 1 niewielkich naktadéw pracy recznej, byla pracochtonna i klopotliwa przy zadawaniu
paszy. Dlatego tez obecnie w Polsce dominuje zbidr stomy i siana w formie sprasowanej. Moze by¢
realizowany z wykorzystaniem pras wysokiego stopnia prasowania do "matej i duzej" kostki oraz pras
zwijajacych. Zbior stomy klasycznymi prasami dominuje w matych gospodarstwach. Zasadnicza wada
tej technologii jest konieczno$¢ poniesienia duzych nakladéow pracy recznej na zebranie i
zmagazynowanie balotow. Z kolei zbior prasami wielkogabarytowymi (do "duzej kostki") zapewnia
duza wydajnos¢, ale wymaga zastosowania wielu srodkow technicznych (ciggniki z tadowaczami
czotowymi lub tadowarki teleskopowe, srodki transportowe czy tez drogie przyczepy specjalistyczne).

Ad b) W ramach programu postanowiono stworzy¢ lini¢ pilotazowa, ktéra rozwigze problem
przetworzenia biomasy w produkt — paliwo energetyczne, w formie peletu lub brykietu, ktéry moze
by¢ dalej wykorzystany. Zakladano na tym etapie spalenie peletu celem uzyskania ciepta. Przyjeto
nastepujace zatozenia projektowanej instalacji:
e mobilnoé¢ — rozumiana jako mozliwo$¢ umieszczenia jej na naczepie ciagnika siodtowego i
przewozenie z miejsca na miejsce (mozliwo$¢ wykorzystania w systemie rozproszonym);
e wydajnos¢ — 1T/h.
e mozliwos¢ pracy w systemie ciggltym.
e maksymalne zautomatyzowanie produkcji celem ograniczenia liczby 0sob przewidzianych do
obstugi;

e niska energochtonnos¢;

W oparciu o powyzsze zatozenia powstata linia eksperymentalna sktadajaca si¢ z nastgpujacych
modutow.

1.Modul rozdrabniania wraz ze stolem podawczym (przenosnik zgrzeblowy), w ktérym nastgpuje

przygotowanie surowca, poprzez jego rozdrobnienie do frakcji okoto 10 cm.
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2.Modul mieszania i granulowania, w ktorym w wyniku doktadnego mieszania nastepuje homogenizacja
surowca, zageszczanego nastgpnie do postaci pelletu o $rednicy 18 mm.

Obydwa moduly zabudowane na osobnych platformach kontenerowych Iub naczepach
samochodowych potaczone sg ze sobg elastycznymi przewodami transportu pneumatycznego. Daje to
mozliwo$¢ dowolnego ich wzajemnego ustawienia .
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Uklad sterowania

] RAMAAI £

GRANVALATOR AL

Mozliwe tryby pracy przy wytwarzaniu peletu biomasowego:
1. tryb pracy recznej
2. tryb pracy automatycznej

W trybie pracy re¢cznej jest mozliwos¢ indywidualnego wlaczenia i wylaczenia kazdego odbiornika w
dwoch kierunkach z mozliwoscig sterowania predkoscig silnikow zaopatrzonych w przemienniki
czestotliwos$ci (falowniki).

W trybie pracy automatycznej regulacji podlegaja dwa uktady.

1. Uklad zwiazany z rozdrabnianiem biomasy

Na podstawie wartos$ci pradu silnika glownego rozdrabniacza dostosowywana jest prg¢dkos¢ obrotu
begbna rozdrabniacza oraz predko$¢ przesuwu stotu podawczego. Wartos¢ pradu silnika gtéwnego
rozdrabniacza powinna oscylowaé wokot wartosci pradu znamionowego.

Uktad zapewnia wylaczenie wszystkich odbiornikéw sekcji w przypadku diugotrwatego przeciazenia
silnika gtéwnego rozdrabniacza

2. Uklad zwiazany z granulowaniem biomasy

Na podstawie wartoSci pradu obcigzenia granulatora dostosowywana jest predkos¢ podawania
surowca przez dozownik. W przypadku dhugotrwalego przeciazenia silnika granulatora wylaczany jest
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naped dozownika i granulatora. Przecigzenie silnikow mieszalnika  wylaczy te silniki oraz caty
modut rozdrabniacza wraz z wentylatorem.

Uktad sterowania w trybie automatycznym zapewnia rowniez mozliwos¢ wylaczenia sekcji
rozdrabniacza w sytuacji przepetnienia mieszalnika.

Wylaczniki awaryjne (grzybkowe) umieszczone na szafie sterujacej , w okolicach granulatorow oraz
w okolicy rozdrabniacza pozwalajg obstudze wytaczyé wszystkie urzadzenia jednocze$nie w Sytuacji
awaryjnej.

Kolejnos¢ wlaczania odbiornikow w cyklu automatycznym
1.Mieszalnik

2.Naped gléwny rozdrabniacza

3.Naped obrotu bebna rozdrabniacza

4. Naped stotu podawczego

5. Napedy chtodnic pelletu

6.Napedy granulatorow (po kolei)

7. Napedy dozownikow

Przebieg procesu produkcji pelletéw biomasowych:

Stoma w kostkach lub balotach podawana jest tadowarka czolowa na tancuchowy podajnik
zgrzebtowy, ktory transportuje ja do rozdrabniacza bebnowego. Tu cieta jest na sieczke o dtugosei 5-
10 cm. Rozdrabniacz jest nowa, autorska konstrukcja w ktorej bezposrednio po sobie odbywa sig
rozwijanie balotow oraz szarpanie stomy i cigcie na sieczke.
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Z rozdrabniacza wstepnego wentylatorem zintegrowanym z walem rozdrabniacza przenoszona jest do
mieszalnika, petnigcego funkcje homogenizatora oraz zbiornika buforowego. Objetos¢ mieszalnika
jest tak dobrana aby zapewniC prace granulatorow przez okolo 2 godziny, nawet w sytuacji gdy
rozdrabniacz stomy nie pracuje. Dzigki zastosowaniu mieszalnika wyeliminowaliémy konieczno$§¢
dosuszania surowca, ograniczajagc w ten sposob energochlonno$¢ uktadu. Podajniki slimakowe,
specjalnej konstrukcji zamontowane nad zespotem granulatorow w sposob ciaggly podaja rozdrobniony
surowiec do przestrzeni roboczej granulatorow. Gotowy produkt po procesie granulowania podawany
jest na chtodnice pelletow, gdzie zostaje schtodzony i odparowany. Wilgotnos¢ pelletu po schtodzeniu
wynosi 10-14%.

Uktad sterowania zapewnia stabilne podawanie surowca, tak aby silniki napedowe granulatorow
pracowaty w obszarze obcigzen znamionowych. Zesp6l granulatorow nowej konstrukcji skutecznie
pracuje przy wilgotnos$ci surowca do 25%. Optymalna wilgotno$¢ stomy dla ktorej uzyskuje sig
produkt najwyzszej jakosci to 14-18%.

Mobilna wytwornia pelletéw moze by¢ zasilana z sieci energetycznej lub za pomoca generatora pradu
o mocy okoto 180 kVA.
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Zastosowanie stempli zaggszczajacych material prasowany znaczgco poprawia sprawnos$¢ procesu,
ograniczajac przy tym jego energochlonnosé. Elementy konstrukcyjne narazone na szybkie zuzycie
(stemple prasujace i tuleje formujace) wykonane sg w taki sposdb aby mozna je byto tatwo wymienié.
Nowy typ granulatora skutecznie prasuje surowiec wstgpnie rozdrobniony do frakcji 10 -15 cm, oraz
wilgotnosci do 25%.Konstrukcje tradycyjne wymagaja surowca rozdrobnionego do frakeji 1-3 mm i
wilgotnos$ci nie wyzszej niz 18%.

-zastosowanie mieszalnika- homogenizatora

Mieszalnik pelni jednocze$nie role zbiornika buforowego, zapewniajac statg i stabilng prace uktadu .

Mieszalnik wyposazony jest w krocce zasilajace , ktore umozliwiaja dodawanie do podstawowego
surowca innych sktadnikow np. pytow weglowych, wapna lub lepiszczy.

Na etapie mieszania mozna skutecznie dodawa¢ odpowiednio przygotowane odpady organiczne.

Mozna zastosowaé w szczegdlnosci od 20 do 60%, korzystnie 30% odpowiednio przygotowanych i
wysuszonych odpaddéw pochodzenia organicznego, przy czym jako kostne przyjmuje si¢ wilgotnosé
30 — 40% (najlepiej 35%). Jako odpady organiczne mozna zastosowaé w szczegdlno$ci: wyttoczki z
przerobu buraka cukrowego, kawy, otreby zbozowe, drozdze piekarskie, odpady przemystu
mleczarskiego lub odpowiednio wysuszone osady z biologicznych oczyszczalni §ciekow. Powinny
zosta¢ one przebrane. Dodawanie moze nastgpowa¢ do mieszalnika lub bezposrednio na granulator.
Dodawania na etapie mieszalnika zapewnia lepsza jako$¢ i homogenicznos¢ peletu.

e -mobilnos$¢ linii —w sytuacji braku surowca wytwornia moze przemieszczaé si¢ do zrodta
surowca. Zasilanie za pomocg generatora pradu powoduje, ze moze pracowa¢ w kazdych
warunkach, niezaleznie od sieci energetyczne;j.

e - réwnoleglta praca dwéch granulatoréw, pozwala na prowadzenie ewentualnych prac
serwisowych bez wylaczania calej wytworni.

e -wyeliminowanie koniecznosci suszenia surowca i zastapienie go doktadnym wymieszaniem,
znaczaco wptynegto na zmniejszenie energochtonnosci procesu peletowania.
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e -W nowym sposobie granulowania biomasy, surowiec nie musi by¢ doktadnie rozdrobniony
(wymagajg tego wszystkie technologie tradycyjne). Powoduje to istotne obnizenie kosztéw
wytwarzania.

e -niska energochtonno$é- okoto 80kWh na ton¢ produktu. Tradycyjne technologie produkcji
pelletu w ktorych konieczne jest domielenie surowca i jego suszenie, wymagaja ponad 200
kWh/tong produktu.

e -bardzo niskie koszty eksploatacji .Zastosowanie wymiennych stempli prasujacych i tulei
formujacych obniza koszty wymiany elementow podlegajacych naturalnemu zuzyciu.

e -mozliwo$¢ zasilania z sieci energetycznej lub generatora pradu.

e -pelna automatyzacja procesu produkcji pozwala na ograniczenie czynno$ci obstugowych do
zatadunku surowca na stot podawczy i odbioru gotowego produktu.

e -mala wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia surowca..

e -skuteczna separacja zanieczyszczen (kamieni i elementéw metalowych).

Zastosowanie chwytacza kamieni, separatora magnetycznego oraz transportu pneumatycznego
skutecznie zabezpiecza przed uszkodzeniem granulatorow.

e -mozliwo$¢ granulowania wielu surowcow, oraz ré6znego rodzaju mieszanek.

e -nie ma konieczno$ci uzyskiwania pozwolen na budowe i innych dokumentéw wymaganych
przy inwestycjach zwigzanych z budowa fabryki stacjonarne;.

e - polgczenie dwoéch gldwnych modutdéw za pomocg elastycznych przewodéw transportu
pneumatycznego pozwala na dowolne ich wzajemne ustawienie .Umozliwia to na
maksymalne dopasowanie si¢ do istniejagcych warunkow terenowych.

e -modutowa budowa pozwala na fatwa i taniag rozbudowe Wytworni w celu zwigkszenia
zdolnosci produkeyjnych

Ad ¢) W ramach programu stworzono model kotta pozwalajacy na spalanie wyprodukowanego przez
gospodarstwo biopaliwa.

Piec zostal wpisany na liste produktéw przeznaczonych do ekologicznego spalania, ktore spetniaja
takze kryteria ogloszonego przez Rzad programu ,,Czyste Powietrze”

https://powietrze.malopolska.pl/ekoprojekt/

Ad d) Ostatni etap stanowi zagadnienie badawcze, ktorego rozwigzanie domknetoby caty koncept ,,0d
pola do energii”. Zaktada on stworzenie mini generatora, ktory miatby mozliwo$¢ zgazowania peletu
biomasowego na niewielka skale celem uzyskania energii elektrycznej. Na dzien dzisiejszy ten
element systemu znajduje si¢ w sferze badawczej. Zostata stworzona koncepcja technologiczna,
powstat prototyp. Wymaga dalszych prac badawczych i testow.
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C) Zastosowanie  ekotechnologii w  Swietle doswiadczen
miedzynarodowych - Slowacja

Lasy pokrywaja ponad 41% obszaru Stowacji. Jedna z mozliwo$ci zastgpienia konwencjonalnych
zrodet energii — paliw kopalnych wykorzystywanych w systemach grzewczych (wysoki odsetek jest
opalanych weglem, inne olejem opatowym lub gazem ziemnym) jest zastosowanie biomasy.

Kotly opalane biomasg oferuja atrakcyjna alternatywe. Stowacja ma niewiele miast o duzej liczbie
mieszkancow, za to bardzo duzo miejscowosci o liczbie mieszkancoéw mieszczacej si¢ w przedziale od
3 do 10 tysigcy. Znaczaca wigkszos¢ tych miejscowosci jest ogrzewana przez lokalne sieci
cieplownicze. Z tego wigkszo$¢ wykorzystuje wegiel lub gaz ziemny. Kotlty w wiekszosci sa
wyremontowane ale stare i wymagaja importowanego paliwa. llo§¢ mozliwej do wykorzystania na te
cele biomasy wystgpujacej na terenie Stowacji, do celow produkcji pradu elektrycznego i ogrzewania,
jest niewyobrazalna.

Najbardziej obiecujgcym zrodlem odnawialnym do produkcji ciepta jest biomasa, rocznie nadaje si¢
do wykorzystania w celu produkcji energii okoto 75,6 PJ. Energia z biomasy daje mozliwos¢
polaczenia korzysci ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych. Obecna produkcja energii
elektrycznej wynosi 30 GWh z biomasy i 2 GWh z biogazu:

Wykorzystanie biomasy poprzez grupg BIOMASA — lidera na Stowacji;

16 producentoéw brykietow, 6 pelletoéw o wydajnosci 40 000 t brykietow i 28 000 t pelletow;
Kotlownia biomasowa Liptovsky Ondrej, Prasice, Turfia nad Bodvou, Tlmace;

Z calego obszaru Stowacji (4,903,423 hektarow) tereny rolnicze pokrywaja 49.7 % a lasy
40.84 %. W ostatnich latach nie zanotowano znaczacych ubytkow w obszarach
wykorzystywanych rolniczo, jednak zaobserwowano przesuni¢cie z gruntdw ornych na taki i
pastwiska.
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W krétkim terminie najbardziej obiecujace dzialania w zakresie energii biomasowej sa
nastepujace:

e Zastapienie malych i Srednich systemow ogrzewania weglem poprzez systemy biopaliwowe.
e  Wspolspalanie zrebkdéw drewna w funkcjonujacych weglowych systemach grzewczych.

e Wprowadzenie niskokosztowych systeméw przerobu beztlenowego z generacjg CHP.

Nastepujace koncepcje sa bardziej atrakcyjne w §rednim lub dtugim terminie:

e Wprowadzenie instalacji CHP matej i $redniej skali lub systemow gazyfikacji co nie powinno
wptyna¢ znaczaco na wzrost cen energii.

e Uprawa i wykorzystanie rozlin energetycznych (ECs) szczeg6lnie tam, gdzie nie jest mozliwe
pozyskanie zr¢bkow drewna. Z rolniczego punktu widzenia rosliny energetyczne staja si¢
atrakcyjng alternatywa wobec upraw nastawionych na produkcj¢ zywnosciows .

Najwiekszy udzial w wykorzystaniu uzytkéw rolnych (2,255,000 ha) przypada na grunty orne
(61.7%), ktore stanowia baze dla intensywnej produkcji roslinnej, w szczegolnosci w produkcyjnych
obszarach Stowacji. Na gruntach ornych uprawiane sa gtéwnie zboza (58%), rosliny pastwne (19%) i
przemystowe (15,8%).

Biomasa posiada najwickszy technicznie potencjal do wykorzystania sposrod wszystkich rodzajow
OZE (48%), dalej w kolejnosci energia geotermalna (26%) i solarna (21%). Mozliwy do technicznego
wykorzystania potencjat energii wiatru i matych elektrowni wodnych ma udziat odpowiednio ponizej
3% 1 ponizej 5%. Catkowite roczne zdolno$ci produkcyjne biomasy le$nej na Stowacji dla celow
energetycznych osiggaja okoto 1.080 tysigcy ton dla roku 2010 (16.9 PJ). Po 2010 roku nastepuje
wzrost dostgpnosci biomasy lesnej spowodowany zintensyfikowaniem wycinki drzew oraz wzrostem
upraw ros$lin energetycznych na obszarze 45,400 ha. Rosliny energetyczne stanowia obiecujace zrodio
paliwa biomasowego, ktéra moze by¢ uprawiana na obszarach nie nadajacych si¢ do tradycyjnych
upraw ani dla produkcji lesniej, na obszarach oddalonych od tradycyjnych miejsc upraw, jak rowniez
nie nadajacych si¢ do produkcji zywno$ciowej lub ziemi skazonej, w obszarach uprzemystowionych.

Przemyl przetworstwa drewna produkuje rocznie 1,410 tysiecy ton odpadow (18.1 PJ), z czego 2/3
pochodzi z mechanicznej obrobki drewna a 1/3 z lugu czarnego. Najwickszymi producentami
odpadow sa najwigksze spotki przetworstwa drzewa, ktoére czestokro¢ wykorzystuja te odpady na
wlasne cele energetyczne. Innym mozliwym zrédtem produkcji biomasy rolniczej jest stoma zbdz,
kukurydzy, stonecznika, rzepak ozimy, odpady z sadow i winnic. Produkcja biodiesla z odchodéw
bydla moze osiggna¢ 277 miliondbw m3 rocznie, co odpowiada 6,9 PJ ciepta. Istotnym zrodiem
biogazu sg instalacje oczyszczalni $ciekow. Obecnie funkcjonuje 24 jednostek dziatajgcych w
kogeneracji, wykorzystujacych swoj wlasny biogaz, dlatego oczekuje sig¢, ze takze w przysziosci
biogazownie beda powstawaly przy oczyszczalniach wigkszych miast. Teoretycznie bioenergia o
warto$ci rownowaznej 46,5 PJ moze by¢ produkowana przez rolnictwo bez negatywnego wptywu na
produkcje rolnicza.

Stowacja dysponuje ok. 26 mozliwymi lokalizacjami dla energii geotermalnej o potencjale 60 GWh
rocznej produkcji energii. Posiada takze 116 zweryfikowanych odwiertow z temperaturg w przedziale
18-129 °C i mocg termalng 314,3 MWt. Woda geotermalna jest uzywana w 36 obszarach z taczna
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moca 131MW?1 (co stanowi 42,7%, 2,3% catkowitej mocy). W 12 lokalizacjach jest wykorzystywana
do ogrzewania doméw a w 2 jest wykorzystywana w hodowli ryb. 32 lokalizacje wykorzystujg wody
geotermalne do celow rekreacyjnych Do ogrzewania doméw stuzg instalacje w 10 lokalizacjach.
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Rysunek: Obszary perspektywiczne dla geotermii na Stowac;ji.

Mozliwosci wykorzystania biogazu

Wykorzystanie biogazu na Stowacji na chwilg¢ obecna jest znikome. Mimo, ze w wielu regionach nie
ma wcigz biogazowni, mozemy mowi¢ o duzym potencjale rozwoju w tym obszarze na Stowacji.
Ciekawe rozwiazania stanowia centra badawczo — rozwojowe Stowackiego Uniwersytetu Rolniczego
w Nitrze, kolejne stanowi instalacja biogazowa na kiszonke w Hurbanowie, ktora wykorzystuje w
100% czysta biomas¢. Te instalacje biomasowe pracujg komercyjnie, sa one podpigte do lokalnej sieci
energetycznej i dystrybucyjnej.

7Z uwagi na fakt, ze sektor rolniczy na Stowacji praktycznie wcale nie wykorzystuje swojego
potencjatu do produkcji energii z biomasy, Uniwersytet Rolniczy w Nitrze podjat dziatania stuzace
rozwojowi tego odnawialnego zrodta energii na Stowacji. Wydzial Mechaniki i Inzynierii z Instytutu
Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu przystapil do przygotowania nowego mi¢dzynarodowego programu
badawczego: Technologie Biogazowe dla Wzmocnienia Potencjalu Energetycznego (Bulgaria,
Stowacja, Ukraina), ktory zostal przyjety i zaaprobowany przez unijny program INCO-COPERNICUS
pod numerem: ,EU Joint Research Project — Inco-Copernicus No. PL 962023”. Gléwnym
koordynatorem projektu byt austriacki partner Centrum Badawcze Seidersdorf, GmbH., pozostali
partnerzy pochodzili z Bulgarii, Niemiec, Szwecji i Ukrainy. Gtownym efektem projektu bylo
powstanie biogazowni zlokalizowanej na Uniwersytecie Rolniczym w Nitrze w jego Farmie Rolniczej
w Kolinanach. Biogazownie w Kolinanach i Brezov funkcjonuja w 100% na bazie odchodow bydta (w
Kolinanach - 80 jednostek produkcyjnych, Brezov — 180 jednostek produkcyjnych) a biogazownia w
Batce wykorzystuje potagczenie odchodow trzody chlewnej i drobiu (zaprojektowana do przetwarzania
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13 200 jednostek odchodéw trzody i 220 000 drobiu). Farma Rolnicza jest niezalezng jednostka
Rolniczego Uniwersytetu w Nitrze i jest zlokalizowana w Kolinanach, ktére sg oddalone 10 km od
Nitry. Gtowne zadania realizowane przez farmg sa nastepujace:

e stworzenie warunkow dla edukacji praktycznej studentoéw uniwersytetu oraz dla praktycznej
weryfikacji wynikéw prac badawczych prowadzonych przez pracownikéw naukowych,

o mozliwo$¢ przeprowadzania prezentacji, dzialan promocyjnych oraz konsultacji dla
profesjonalistow i szerokiej publicznosci,

e stworzenie potaczenia pomiedzy produkcja rolnicza i produkcja zywnos$ci a innymi ustugami,
z uwzglednieniem dziatalnosci badawczej oraz edukacyjne;.

Farma wykorzystuje w swojej dziatalnosci 2,305 hektarow pol uprawnych. Organizacyjnie jest
podzielona na dwa centra — jedno zlokalizowane w Kolinanach i drugie w Oponicach. Centrum w
Kolinanach wykorzystuje okolo 60% posiadanych gruntow. Produkcja rolna jest zorientowana
gléwnie na zboza (50%), rosliny pstwene (37%), buraka cukrowego (9%). W zakresie produkcji
zwierzecej dominuje produkcja mleka (640 jednostek) oraz migsa (150 jednostek).

Biogazowania w Kolinanach zostata zaprojektowana do przetwarzania odchodéw z 80 jednostek
trzody i do produkcji w skojarzeniu (45 kWt) ciepla i energii elektrycznej (22 kWe) z biogazu.
Gltowne elementy instalacji zostaty zaprezentowane na rysunku.
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Rysunek 1. Schemat gléwnych czgsci biogazowni w Kolinanach

Glownym elementem instalacji jest bioreaktor (5), ktéry jest fermentatorem z przeptywem
poziomym o warto$ci 100m3. Zaprojektowana dzienna wydajnos¢ produkcyjna instalacji
wynosi 150 m3. Proces produkcji biogazu w fermentatorze nastgpuje bez udziatu powietrza.
Do procesu fermantacji wykorzystuje si¢ bakterie mezofilne a proces przebiega w
temperaturze od 32 do 38 OC. Biomasa pozostaje w fermentatorze przez 20 dni. Biogaz
wytworzony w fermentatorze trafia do zbiornika buforowego (7), z ktdrego jest przesytany
rurociggiem do suchego zbiornika niskocisnieniowego (11). Zbiornik jest zbudowany ze
specjalnego tworzywa gumowego, ktore jest gazoszczelne i jest oddzielone od zbiornika z
substratem (10).
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Pozostaty biogaz z substratu, ktory zostat uwolniony z fermentatora jest takze tutaj wylapywany. Jest
on wykorzystywany do spalania w jednostce kogeneracyjnej (silnik (14), generator (15)), zob. rys.
oraz zbiornik gazu (17). Niewykorzystane ciepto i przekazywane do wymiennika (16) do dalszego
wykorzystania.

d) Whnioski i zalecenia dla systeméw KEZ dotyczace zastosowan
ekotechnologii

KLZ stanowig nowatorskie podejscie w budowaniu relacji producent — konsument na rynku
produktéw zywnosciowych. Celem niniejszej analizy jest przedstawienie potencjalu zastosowania
ekotechnologii w tej grupie produkcyjnej. Sg to z definicji niewielkie gospodarstwa pracujace w
duzym rozproszeniu, o bardzo ograniczonym dost¢pie do kapitaly na inwestycje, jak 1 do
zaawansowanych technologii.

Co mozna zrobi¢ w kontek$cie przytoczonych przykladow stosowania ekotechnologii w
praktyce:

1. rozwija¢ wlasne, krajowe technologie i rozwigzania, ktére sa mobilne, przeno$ne, moga
by¢ wykorzystywane w ramach wspoéldzielenia (przytoczony przykitad mobilnej linii
produkcji peletow);

2. zacie$nia¢ wspoOlprace z jednostkami naukowymi, uczelniami technicznymi, celem
tworzenia rozwigzan dedykowanych dla tej grupy producentow;

3. wprowadzaé¢ rozwigzania finansowe pozwalajace na finansowanie zakupu nietypowych
instalacji, urzadzen stuzacych zastosowaniom ekotechnologii. Mozna stworzy¢ zalozenia
oraz przeprowadzi¢ analizy produktow finansowych, w ktorych strong moze by¢ kilka
gospodarstw, ktorych zdolnos¢ finansowa (kredytowa) jest rozpatrywana tacznie.

4. prowadzi¢ szkolenia, dziatania promocyjne 1 edukacyjne informujagce o nowych
rozwigzaniach, ich dziataniu 1 mozliwym praktycznym wykorzystaniu. Warto rozwazy¢
wdrozenie instalacji pilotazowych, ktore obrazuja jak ekotechnologie pracujg w praktyce,
gdzie mozna naocznie przekona¢ si¢ jakie korzySci przynosza (przyktad instalacji
demonstracyjnej w Instytucie Zootechniki w Rudawie, ktora prezentowata praktyczne
aspekty funkcjonowania rozwigzania ,,0od pola do energii”)

5. mozna rozwazy¢ wdrozenie programu centralnego pozwalajagcego na zakup pierwszej
partii produktéw, urzadzen stuzacych wdrazaniu ekotechnologii w KEZ. Przyktadowo
zostaje uruchomiony pilotaz poprzez zakup 10 nowatorskich instalacji, ktore moga by¢
wynajmowane (za niewielka odptatnosciag lub nawet bezkosztowo) przez gospodarstwa
celem ich przetestowania. W przypadku zainteresowania jest mozliwy zakup komercyjny
w ramach wsparcia finansowego, kredytu preferencyjnego itp.

6. nalezy rozwazy¢ przygotowanie programu pilotazowego, w ramach ktérego moze zostaé
stworzony praktycznie funkcjonujacy system zastosowania ekotechnologii w KEZ.
Aktualnie takie narzedzia nie wystepuja. Grupa niewielkich producentow rolnych jest
catkowicie odcigta od dotacji przeznaczonych na innowacje. Warto pomysle¢ nad
stworzeniem pilotazu, ktory wypelni istniejaca lukg. Wdrazane aktualnie programy
dotacyjne trafiajg do waskiej grupy podmiotéw. Nie ma w nich miejsca dla systemow
KLZ. Pierwsza realng szansg jest wdrazany aktualnie program Wspotpraca. Niemnie;
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warto pomyslec¢ o kolejnych narz¢dziach, programach, ukierunkowanych w szczegdlnosci
na problematyke¢ innowacji oraz ekotechnologii dla KLZ.
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