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Streszczenie

»Kompendium Lekarz Roslin - Dr Pest” to komplementarne
podejsciedozagadnieniaochronyroslin, przedstawiajace szeroko
pojete formy ochrony rodlin w oparciu o najnowoczesniejsze
osiggniecia naukowej wspodlczesnej agronomii.

Przewodnik w formie pigulki edukacyjno-informacyjnej
to unikatowy i przystepny dla czytelnika nosnik informacji
o zagrozeniach zdrowia ro$lin oraz powszechnie stosowanych
srodkach ochrony roélin i zasadach ich wtasciwego stosowania,
sposobow minimalizacji ryzyk, zagrozen bezpieczenstwa
zywno$ci i owadéw zapylajacych substancjami chemicznymi,
ktéry umozliwi prowadzenie profilaktyki w mysl powiedzenia
»lepiej zapobiega¢ niz leczy¢”.

Dzigki  przyjaznej, dostepnej dla kazdego formie
i uporzadkowanej wiedzy w zakresie szeroko rozumianej
ochrony roélin, stanowi wsparcie szkolent zawodowych w sektorze
rolnictwa. To pierwsze tego typu kompleksowe opracowanie
dotyczace ochrony roslin zapewniajace latwy i szeroki dostep
do informacji dla mlodych przyszlych rolnikéw juz na etapie
ich edukacji.

Kompendium wyposazone w kolorowe zdjecia i schematy
przybliza trudne zagadnienia, wskazuje szereg waznych stron
internetowych do czerpania profesjonalnych informacji.
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ABC srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin ($.0.r.), powszechnie nazywane pestycydami
(pestycydy - to szersze pojecie obejmujace takze grupe biocydéw), to
substancje syntetyczne lub naturalne, stosowane w celu ochrony roélin
przed organizmami szkodliwymi (agrofagami). Tak jak ludzie uzywaja
lekarstw w przypadku choroby, tak $.0.r. sg lekami dla rodlin (nazywane
czesto fitofarmaceutykami). S.o.r. s3 stosowane w rolnictwie i ogrodnictwie
profesjonalnym oraz amatorskim oraz w ochronie laséw.

S.or. skladajg sie z jednej
substancji czynnej, lub Kkilku,
o wladciwosciach bojczych oraz
no$nika/no$nikéw,  ktéry  jest
nieaktywna bdjczo substancja, ale
zwicksza  efektywno$¢  dzialania
substancji czynnej i zapobiega jej
rozkladowi przez §wiatlo. Dodatkowo
moga by¢ aplikowane z adiuwantami.

Roéliny, ktére nie sg chronione
za pomocg $.0.r. sg bardziej podatne
na choroby i uszkodzenia przez
szkodniki, konkurencje ze stronu
chwastow, przez co ich plon moze by¢
mniejszy, a zwlaszcza w przypadku
rozwoju choréb moze okazaé sie¢
niezdrowy dla ludzi i zwierzat
(np. obecnos¢ mykotoksyn).
Zastosowanie  S.or.  wzgledem
organizméw  niepozadanych jest
szerokie, jednak najcze$ciej obejmuje
$rodki do zwalczania szkodnikéw
zwierzecych (zoocydy, do ktérych
nalezg insektycydy, rodentycydy,
moluskocydy i akarycydy), choréb
grzybowych (fungicydy) i chwastow
(herbicydy) (Rys. 1).

“Substancja czynna
to gléwny skiadnik

érodka ochrony roélin

Inne sktadniki
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Podzial srodkow ochrony roslin

Zoocydy
zwalczajg szkodniki zwierzece

CRCHONO

akarycydy
{awadubb;cze) (gryzoni b bGje e (roztoczobdjcze)
Fungicydy Herbicydy
zwalczajg grzyby zwalczajg chwasty
Atraktanty Repelenty Regulatory wzrostu roslin
srodki wabigce $rodki odstraszajace $rodki stymulujgce lub hamujgce

Rys. 1. Podziat Srodkdéw ochrony roslin ze wzgledu na zwalczane organizmy (agrofagi).

Co to s3 insektycydy?

Insektycydy to $rodki
pomagajace walczy¢ z owadami.
Dzielg si¢ na substancje pochodzenia
naturalnego i syntetycznego. Za
ich pomoca mozna usungé m.in.
mszyce, chrzaszcze czy gasienice
motyli. Powszechnie stosowane sg
do upraw rolniczych i sadowniczych
oraz lasow.

W zalezno$ci od rodzaju, insektycydy dzialaja bezposrednio lub posrednio.
Moga wnika¢ do ciala owada droga pokarmowg, oddechowa i poprzez okrywy
ciala. Mogg by¢ uzywane zapobiegawczo lub interwencyjnie.

Wyrézniamy  insektycydy: 1)  fosforanoorganiczne -  TEEP,
diazinon, paration, malation, 2) karbaminianowe - karbaryl, pirimor,
3) chloroorganiczne — DDT, aldryna, dieldryna, lindan, 4) neonikotynoidowe
-imidaklopryd, tiametoksam, klotianidyna, 5) pyretroidowe - pyretryna,
6) inne - tlenek wapnia, kwas borowy, nikotyna, cyklon B, cyklon A.



Co to s3 fungicydy?
Fungicydy to $rodki ochrony . . ‘

rodlin, ktére usuwaja zagrozenia ‘
powodowane przez choroby \ I

grzybowe. Stuza do ochrony zbédz,

warzyw, upraw  sadowniczych

i laséw, moga by¢ stosowane

profilaktycznie lub interwencyjnie.

Dzialanie fungicydéw opiera si¢ m.in. na blokowaniu proceséw
oddychania, czyli uwalnianiu energii w komérkach grzybéw. Fungicydy moga
réwniez dziata¢ wewnetrznie, wywolujac zaburzenia rozwoju u patogendéw
i hamujac proces chorobowy.

Co to s3 herbicydy?

Herbicydy to zwigzki chemiczne,
ktore stuzg do zwalczania chwastéw.
Chwasty maja niekorzystny wplyw
na uprawy, utrudniaja zbiory,
ograniczajg  dostep  skladnikow
odzywczych, sprzyjaja rozwojowi
szkodnikéw i choréb. Najczesciej
wykorzystywane  s3  herbicydy
selektywne i nieselektywne.

Co to jest herbicyd selektywny?

Herbicydy selektywne zwalczaja okreslone gatunki chwastéw. Nie sa
toksyczne dla innych roslin i owaddw. Stosuje sie je do zwalczania chwastoéw
jednolisciennych oraz dwuli$ciennych.

Co to jest herbicyd nieselektywny?

Herbicydy nieselektywne totalnie niszcza wszystkie roéliny, zaréwno
ich nadziemne, jak i podziemne czesci, ktére wystepuja na opryskiwanym
obszarze. Srodki totalne sa uzywane przede wszystkim do oczyszczania lub
przygotowania terenu pod uprawe.



Podzial sSrodkow ochrony roslin wedlug sposobu ich aplikacji

Srodki ochrony roslin moga by¢ stosowane doglebowo, ale wiele z nich jest
stosowanych bezposrednio na rosling. Wykazuja one dziatanie:

o kontaktowe (powierzchniowe) - Kontaktowy

stuzg do pokrycia rodliny, ale nie ~ Géma powierzchnia Lol
. . cla

sg przez nig wchlaniane —

- sysemicine (kladowe) — 51 e
wchlaniane  przez  rosling
i rozprowadzane w glab tkanek

o translaminarne (miejscowe) m-.
- wnikajg przez powierzchnie (
lidci i przedostaja si¢ jedynie do 11
kilku warstw komorek Dolna powlerzchnia

liscia
Historia stosowania §.o.r.

Pierwsze uzycie zwigzkéw o wlasciwodciach pestycydowych miato
miejsce ponad 2000 lat temu, gdy stosowano wyciag z kwiatéw zlocienia
dalmatynskiego, zawierajacego owadobdjcza pyretryne. Wiele zwigzkow
nieorganicznych o wlasciwos$ciach fungicydowych i insektycydowych bylo
stosowanych od czaséw starozytnych.

Mieszanka Bordeaux (Rys. 2),
oparta na siarczanie  miedzi
i wapnie, nadal stosowana jest
przeciwko chorobom grzybowym. .
Do lat 40-stych XX wieku substancje - :
nieorganiczne, takie jak chloran .
sodu i kwas siarkowy, lub zwigzki
organiczne pochodzace z naturalnych
zrodet  byly szeroko stosowane
w zwalczaniu szkodnikoéw.

Rys. 2. Mieszanka Bordeaux.

Czes¢ $.o.r. byla produktem ubocznym proceséw przemyslowych. Tak
wiec wczesne zwigzki organiczne, takie jak nitrofenole, chlorofenole,
kreozot, naftalen i oleje naftowe, byly uzywane do zwalczania patogenéw
grzybowych i owadéw, podczas gdy siarczan amonu i arsenian sodu byly
stosowane jako herbicydy.



Wada wielu z tych produktéw byta o g
koniecznos¢ ich stosowania w duzych
ilosciach, = brak  selektywno$ci ‘ ‘
i uszkodzenie roélin uprawn/ych. - ol
Wzrost syntetycznych S.0.1.

przyspieszyt w latach czterdziestych
XX wieku wraz z odkryciem

Rys. 3. Wz6r chemiczny DDT.

Bioakumulacja DDT

zwigzkow chloroorganicznych L = e
(np. DDT) (Rys. 3). = e :

Czas

Ponadto, DDT ulega akumulacji @ Posiom skatenia
w organizmach zZywych wraz

z kazdym ogniwem lanicucha a= = “_"

pokarmowego (RYS. 4). Wzrost stgienla DDT wraz z kabdym ogniwem lafcucha pokarmowego

Rys. 4. Bioakumulacja DDT.

CIEKAWOSTKA

DDT jest substancjg dtugo zalegajgcg w glebie i wodzie. Sredni czas jego
potowicznego rozpadu w glebie wynosi 17 lat. Pomimo tego, Ze zostal
wycofany w Europie w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych
XX wieku, wcigz jest wykrywany w probkach srodowiskowych, glebie
i organizmach dzikich zwierzqt.

Duza liczba $.o.r. zostala wprowadzona na rynek w latach 1970-1980,
a w latach dziewig¢édziesigtych XX wieku wprowadzano nowe, bardziej
selektywne i bezpieczniejsze dla $rodowiska zwigzki. Woéwczas ilo$¢
zuzywanych $.0.r. zmniejszyla sie z kilograméw na hektar do graméw na
hektar.

Obecnie ze wzgledu na zwickszong $wiadomos$é potrzeby ochrony
$rodowiska, nawet kilkanascie najbardziej szkodliwych i najdiuzej
zalegajacych w glebie substancji czynnych $.o.r. jest wycofywanych kazdego
roku ze sprzedazy (przegladem substancji czynnych zajmuje si¢ Komisja
Europejska i to ona decyduje o dostepnosci na rynku). Ponadto, coraz wigksze
znaczenie w ochronie roélin zaczyna odgrywaé zastosowanie substancji
pochodzenia roélinnego, a takze ochrona biologiczna z wykorzystaniem
mikroorganizméw, wiruséw i nicieni.



Przeczytaj, zanim wykonasz zabieg!

Stosowanie $.0.r. musi odbywa¢ -
sie zgodnie z ich przeznaczeniem.
Przed uzyciem $rodka koniecznie -

nalezy zapozna¢ si¢ z etykieta Ab B A
stosowania danego produktu. i ﬁ f
Preparat musi by¢ dobrany do zwalczania wyst¢pujacego szkodnika
choroby lub chwastu, nalezy go zastosowaé w okreSlonej fazie rozwoju
szkodnika, choroby i rosliny. Termin zabiegu musi by¢ tak dobrany, aby
nie szkodzit roélinie, a byl zabojczy dla agrofaga (patogen, bakteria, wirus,

fitoplazma, szkodnik, chwast). Bardzo wazna jest odpowiednia dawka §rodka
oraz okre$lone w etykiecie warunki pogodowe.

Co to jest etykieta s.0.r.?

Etykieta jest oficjalnym dokumentem,
w ktérym zawarte s3 wazne komunikaty
na temat bezpiecznego stosowania $.o.r.
Etykieta zawiera m.in. pelng nazwe substancji eI
czynnej i jej zawarto$¢, nazwe producenta,
informacje na temat dopuszczenia $rodka do @®®®
stosowania, zalecenia dotyczgce bezpiecznego } S
stosowania oraz szczegbélowa instrukcje
uzycia, okreslajacg rodzaj uprawy i szkodniki,
choroby lub chwasty zwalczane przez dany
$.0.r. (Rys. 5).

Aktualne etykiety $.o.r. dostepne na
stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Rys. 5. Przyktadowa etykieta s.o.r.
Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Co to s3 adiuwanty?

Adiuwanty to $rodki pomocnicze stosowane w $.o.r., ktdre poprawiaja
ich wlasciwoséci uzytkowe. Roéliny, grzyby i niektére szkodniki posiadajg
woskowa powierzchnie (kutikule), co utrudnia przenikniecie substancji
czynnych do miejsca ich docelowego dziatania. W celu ulatwienia pokonania
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woskowej bariery dodawane sg wlasnie adiuwanty, do ktorych zaliczane sg
m.in. §rodki powierzchniowo czynne, $rodki buforujace, oleje roélinne, czy
tez substancje przeciwpienne.

Formy uzytkowe srodkow ochrony roslin

O formie uzytkowej $.0.r. informuje skrét (kod) podany po nazwie danego
preparatu:

 GR - granule do bezposredniego stosowania

» WG - granule do sporzadzania zawiesiny wodnej

o WP - proszek do sporzadzenia zawiesiny wodne;j

o SP - proszek rozpuszczalny w wodzie

« DS - proszek do suchego zaprawiania nasion

« EC - koncentrat do sporzadzenia emulsji wodne;j

« SC - koncentrat w postaci stezonej zawiesiny do rozpuszczania w wodzie

o SL - koncentrat rozpuszczalny w wodzie

Co to jest okres karencji?

Okres karencji to czas, jaki musi uptyna¢ od momentu zastosowania
$rodka ochrony roslin do zbioréw rosliny, owocéw lub kwiatéw. Zachowanie
okresu karencji zapewnia bezpieczenstwo i pozwala unikngé zatrucia ludzi
i zwierzat. Dokladny okres karencji podany jest zawsze na etykiecie danego
$rodka, wynosi zazwyczaj od kilku do kilkunastu dni.

Co to jest okres prewencji?

Okres prewencji to kolejny wazny parametr, ktory okresla czas, ktdéry musi
uplynaé, aby zwierzeta i ludzie mogli przebywaé w miejscu uzycia $rodka.
Zachowanie okresu prewencji jest szczegdlnie wazne dla pszczol. Wynosi
zazwyczaj od kilku godzin do kilku dni.

Czas karencji i prewencji moga si¢ rézni¢ pomiedzy uprawami réznych
roélin pomimo zastosowania tego samego $rodka.

CIEKAWOSTKA

Na przyklad okres karencji srodka Cyperkill Max 500 EC w uprawie
cebuli i kapusty wynosi 7 dni, zas rzepaku ozimego 49 dni. Natomiast
okres prewencji srodka Cyperkill Max 500 EC to czas do catkowitego
wyschniecia cieczy uzytkowej z powierzchni roslin.
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Regulacje prawne unijne i krajowe dotyczace sSrodkéw ochrony
ro$lin

Kazdy $rodek ochrony roélin zanim trafi na rynek jest szczegélowo
badany pod katem skutecznosci dziatania oraz wptywu na osoby wykonujace
zabieg, a takze prowadzone sg wieloletnie badania dotyczace ich potencjalnego
wplywu na zdrowie czlowieka i srodowisko (Rys. 6). Srodki ochrony roslin s3
jedna z najbardziej monitorowanych i uregulowanych prawnie grup zwigzkéw
chemicznych.

Do obrotu dopuszczane sa tylko oo
te $rodki, ktére sg bezpieczne dla Farsale M’"‘"""
$rodowiska  przy  prawidlowym m ‘
stosowaniu. Analizy te sa prowadzone
na poziomie unijnym, a nastepnie Zalngarie v gisbia | Pobleranie ciss
w Polsce. 5 —

Opady

Aktualny rejestr $.o.r. dostepny
na stronie Ministerstwa Rolnictwa Rys. 6. Obieg pestycydéw w srodowisku.
i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

UWAGA!

Mozna stosowac tylko §.o.r. zarejestrowane do konkretnej uprawy w dawce
zgodnej z etykieta srodka ochrony roslin. Ze wzgledu na aktualizacje analiz
toksykologicznych $.o.r. oraz zmiany w prawie Unii Europejskiej co roku
wycofywane sg kolejne $.0.r, dlatego trzeba upewnic sie, ze produkt posiada
wlasciwg date wazno$ci i nie zostal juz wycofany.

Zasady bezpieczenstwa przy stosowaniu $.o.r.

« stosowanie rekawic, odziezy ochronnej i masek, zabezpieczajacych
przed osadzaniem si¢ srodkéw ochrony roélin bezposrednio na skdrze
i ich wdychaniem;

o uzywanie sprzetu przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony
rodlin, ktéry w przypadku uzytkownikéw profesjonalnych jest
kalibrowany i poddawany okresowym badaniom sprawnosci;

« zabiegi przy uzyciu sprzetu naziemnego przeprowadza si¢ co najmniej
20 m od pasiek, poinformowanie o zabiegu pszczelarzy;
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o zabiegi przy uzyciu opryskiwaczy ciggnikowych przeprowadza si¢ co
najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych, zbiornikéw i ciekdéw
wodnych oraz nieuzytkéw rolnych;

o zabiegi przy uzyciu sprzetu agrolotniczego co najmniej 100 m od pasiek,
krawedzi jezdni drég publicznych, zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz
nieuzytkéw rolnych, przy wilgotnosci powietrza co najmniej 60%,
a obszar to co najmniej 3 hektary;

o $rodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje si¢ jezeli predkosé
wiatru nie przekracza 4 m/s;

o zabiegi §rodkami ochrony roélin nalezy przeprowadza¢ w godzinach
porannych lub wieczorem, przed lub po oblocie owadéw zapylajacych;

« po zakonczeniu pracy ze Srodkami ochrony roélin nalezy umy¢ rece oraz
przeplukac usta i twarz woda;

o miejsce magazynowania $.0.r. powinno by¢ zamykane na klucz, dobrze
wentylowane i mie¢ nieprzepuszczalng posadzke;

o $rodki ochrony roslin nalezy przechowywaé tylko w oryginalnych
opakowaniach, z dala od zywnosci;

« opakowania po $rodkach ochrony roslin nalezy wyptuka¢ trzykrotnie,
zuzywajac powstalg ciecz do oprysku i odda¢ do punktu zwrotu.

Srodki ochrony roélin w rolnictwie ekologicznym

Obecnie, wzrasta
zapotrzebowanie  na = zywno$¢ W
ekologiczna. Rosnie takze |

powierzchnia  uzytkéw  rolnych,
na ktorych ro$liny uprawiane sg
w systemie ekologicznym, czyli bez
uzycia syntetycznych $.o0.r. i nawozéw
sztucznych.

Wg danych Gléwnego Urzedu Statystycznego areal uzytkéw rolnych
systemie ekologicznym wynosit w 2005 roku 166 300 hektaréw, w 2018 roku
484 676 hektaréw, a w 2020 roku 509 291 hektaréw. Ponadto, przyjeta przez
Komisje Europejska strategia ,,Europejski Zielony Lad” zakiada zajecie do
2030 r pod uprawy ekologiczne 25% uzytkéw rolnych.

Jednak badania wskazujg, ze rosliny uprawiane bez uzycia syntetycznych
$rodkéw ochrony rosélin moga zawiera¢ mykotoksyny, czyli zwiazki
wydzielane przez grzyby, ktére maja dzialanie rakotworcze. Na przyklad
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w kukurydzy moga wystepowac¢ trichoteceny, a w jabtkach patulina. Dlatego
nalezy pamietaé, ze nawet w uprawach ekologicznych dopuszczone jest
stosowanie niektérych $.0.r. Sg to najczeéciej proste zwiazki nieorganiczne
oraz bakterie, grzyby, wirusy, nicienie, zwalczajace choroby i szkodniki,
a takze substancje pochodzenia roélinnego.

Aktualny wykaz $.0.r. w rolnictwie ekologicznym dostepny jest na stronie
Instytutu Ochrony Roélin - Panstwowego Instytutu Badawczego:
https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicznych

Nowoczesna ochrona roslin - ochrona przed
chorobami

Srodki ochrony roslin stanowig podstawowg forme ochrony rolin przed
chorobami. Do czgsto stosowanych substancji czynnych w §.0.r. przeciwko
chorobom nalezg: tebukonazol, azoksystrobina, difenokonazol, cyprodinil,
fludioksonil, protiokonazol, boskalid. Ze wzgledu na ograniczanie uzycia
§.0.r., powstaja nowe sposoby ochrony roélin, ktére sa mniej toksyczne
dla $rodowiska. Choroby roélin mozna podzieli¢ na choroby bakteryjne,
grzybowe i wirusowe. Jednak najwieksze znaczenie w uprawie roslin maja
choroby grzybowe (Tabela 1).

Tabela 1. Giowne choroby wystepujgce w wybranych gatunkach roslin.

Rodzaj roslin Choroby bakteryjne Choroby grzybowe Choroby wirusowe
szara plesn,
Truskawka plamistos¢ lisci p Y . P MSPPEIR
truskawki czerwona zgnilizna, z6ttobrzeznos¢ lisci,
wertycylioza marszczyca lisci
truskawki
parch, maczniak plamistos¢ jabtek,
rak bakteryjn prawdziwy, drobna chlorotyczna
Jabton yiny, plamistos¢ lisci, rotyczia
zaraza ogniowa orzka zenilizna plamistos¢ lisci,
8 zgorzegl kory ’ mozaika jabtoni
maczniak kartowatosé
bakteryjne prawdziwy, rdza pszenicy,
czernienie plew brunatnai zétta, smugowata
Pszenica pszenicy, bakteryjna septorioza lisci i mozaika pszenicy,
mozaika, bakterioza plew, fuzarioza z6tta kartowatosc
ktosow ktosow, tamliwosé jeczmienia na
podstawy zdzbta pszenicy
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mokra zgnilizna zier’rfﬁ:’:zzaana smugowatos¢
bulw, bakterioza alternarioza. ziemniaka,
Ziemniak pierscieniowa, antraknoza ’ kedzierzawosé
Sluzak, czarnanézka . ; ' ziemniaka, liSciozwoj
: ; rizoktonioza, sucha ; :
ziemniaka o ziemniaka
zgnilizna bulw
bakteryjna drobna plamistosé,  zétta kartowatosé
Kukurvdza plamistos¢ lisci, gtownia, fuzarioza jeczmienia na
Y bakteryjne gnicie kolb, rdza, zgorzel ~ kukurydzy, mozaika
todygi todygi i siewek kukurydzy

Co to s3 olejki eteryczne?

Olejki eteryczne to zapachowe
substancje  produkowane  przez
tkanki wydzielnicze wybranych
roélin.  Dotychczasowe  badania
potwierdzily, ze olejki eteryczne
z tymianku, sosny, miety, cytryny,
cynamonu i eukaliptusa sg skuteczne
w zwalczaniu sprawcéw choréb
grzybowych: szarej plesni, fuzariozy,
antraknozy i aspergilozy roslin.

Natomiast olejki eteryczne z wrotyczu, lebiodki i tymianku sg
skuteczne w zwalczaniu bakteriozy pier§cieniowej, zarazy ogniowej i raka
bakteryjnego. Skutecznos$¢ olejkéw eterycznych jest wieksza w uprawach
matoobszarowych i przydomowych ogrédkach.

CIEKAWOSTKA

Pomaraticzowy olejek eteryczny w formie preparatu handlowego
LIMOCIDE jest zarejestrowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

Co to s3 bakterie PGPR?

Bakterie PGPR (ang. plant growth-promoting rhizobacteria) to
mikroorganizmy niepatogeniczne dla ro$lin, promujace ich wzrost. Gléwnym
zadaniem bakterii PGPR jest poprawa wzrostu i plonowania poprzez
dostarczenie roslinom skladnikéw mineralnych i syntez¢ hormondéw
roélinnych.
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Zazwyczaj sa uzywane jako
dodatek  lub  alternatywa do
nawozenia mineralnego. Jednak
kolonizacja strefy korzeniowej roélin
przez bakterie PGPR sprawia, Zze
bakterie i grzyby patogeniczne maja
zmniejszona mozliwo$¢ rozwoju, co
skutkuje zmniejszonym ryzykiem
rozwoju chorob i w konsekwencji
lepszym wzrostem i kondycja roslin
(Rys. 7). Mieszanki bakterii PGPR
sa dostepne w sprzedazy i skladaja
sie najczeséciej z bakterii z rodzaju
Azospirillum, Azotobacter,
Agrobacterium, Arthrobacter,
Bacillus, Pseudomonas.

warost cagici
nadziemnej

Rys. 7. Dzialanie bakterii PGPR na rosling.

Co to s3 szczepionki mikoryzowe?

Szczepionki mikoryzowe to
mieszanki  réinych  gatunkéw
grzybéw  niepatogenicznych  dla
roélin, ktére wchodza w symbioze
z ro$linami uprawnymi. Dzieki temu
poprawiaja ich kondycje, wzrost,
plonowanie, powierzchnie chlonna
korzeni oraz zwiekszaja odpornos¢

na choroby, m.in. fuzarioze,
fytoftoroze.

Szczepionki mikoryzowe
najczedciej stosuje sie do drzew
owocowych, iglakdw,  krzewow
owocowych i warzyw. Tworza je
grzyby z rodzaju Acaulospora,

Ambispora,
Entrophospora, Glomus, Intraspora,
Otospora, Pacispora, Paraglomus,
Racocetra, Scutellospora (Rys. 8).
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Rys. 8. Grzyb z rodzaju Glomus pod
mikroskopem.

Twigkszona podatnodd
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Co to s3 fungicydy na bazie mikroorganizmoéw?

Kolejnym sposobem ochrony
roslin przed chorobami grzybowymi
jest zastosowanie mikroorganizméw,

zwalczajacych grzyby patogeniczne |

dla ro$lin (tzw. nadpasozytow) jako
fungicydéw. Dotychczasowe badania

wykazaly, ze bakterie z rodzaju &

Pseudomonas moga ograniczac
rizoktonioze ziemniaka, grzyby
Pythium oligandrum i Gliocladium
catenulatum zwalczaja szara plesn,
zgnilizne owocéw, maczniaka
prawdziwego, biala i czerwona
plamisto$¢lisci, fytoftoroze, zgorzel
podstawy lodygi, fuzarioze oraz
zgnilizne twardzikowa truskawki
pomidora, papryki, ogérka i sataty
(Rys. 9, 10).

Natomiast drozdze
Saccharomyces cerevisiae
ograniczajg szara plesn truskawki,
pomidora,  papryki, porzeczki,
maliny, jezyny i aronii (Rys. 11).
Obecnie jest zarejestrowanych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi 12 preparatow na bazie
mikroorganizméw do stosowania
w rolnictwie ekologicznym (dane
na dzien 10.04.2022), ktére mozna
znalez¢ na stronie:
https://www.ior.poznan.
pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-
upraw-ekologicznych.

Rys. 9. Kietkujgcy zarodnik grzyba
Pythium  oligandrum  pasozytujgcy na
grzybie Fusarium culmorum.

Rys. 10. Zaraza ziemniaczana powodowana
przez Phytophthora infestans.

Rys. 11. Szara plesii powodowana przez
grzyb Botrytis cinerea na truskawce.
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Nowoczesna ochrona roslin - ochrona przed
szkodnikami

Gléwnymi szkodnikami
w uprawie roélin sg owady. Czesto k‘ ” e
stosowana forma ochrony roélin bamle J "J
przed tymi szkodnikami sg zabiegi i
insektycydowe. Najczesciej nicienie wirusy
stosowane  substancje  czynne ?}\

o wlasciwosciach insektycydowych
to acetamipryd, cypermetryna,
alfa-cypermetryna, deltametryna,
flonikamid, lambda-cyhalotryna
i cyjanotraniliprol.

Jednak oprécz insektycydéw istnieja formy ochrony rodlin przed
szkodnikami, wykorzystujace zwigzki naturalne, mikroorganizmy, wirusy
lub nicienie.

Co to s3 zwigzki biochemiczne?

Zwiazki biochemiczne -
to substancje pozyskiwane 'g"
z mikroorganizméw lub roélin. Ich
przykladem jest spinosad, substancja
czynna, bedaca produktem |
fermentacji promieniowca
Saccharopolyspora spinosa.

Spinosad wnika w glab tkanek |
roélinnych i zakl6ca funkcjonowanie
ukfadu nerwowego owadow
pasozytujacych na roélinach. Jest skuteczny w zwalczaniu gasienic motyli,
owocowki jablkoweczki, chrzaszczy, szaranczakow, pchelek, szkodnikow
zboz i szkodnikow magazynowych (Rys. 12).

Rys. 12. Ggsienice bielinka kapustnika.

Innym przykladem zwigzkéw biochemicznych jest azadirachtyna. Jest
substancja pochodzaca z miodli indyjskiej i wnika w glab roélin, dziatajac na
szkodniki zotagdkowo, czyli poprzez zjedzenie fragmentu rosliny pokrytej ta
substancja (Rys. 13).
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Oddziatuje na szkodniki
hamujac wzrost larw, rozmnazanie
i ograniczanie aktywnosci ekdyzonu
- hormonu  odpowiadajacego
za linienie. Azadirachtyna jest
skuteczna w zwalczaniu maczlika,
gasienic motyli, skosnika
pomidorowego, przedziorkow
ilarw stonki ziemniaczanej.

Przykladem ZWIqZk(’)W Rys. 13. Miodla mdy]ska
biochemicznych ) dzialaniu
insektycydowym sg takze pyretryny.
Jest to grupa substancji wytwarzana
przez koszyczki kwiatowe zlocienia
dalmatynskiego (Rys. 14). Pyretryny
na owady dzialaja odstraszajaco
i kontaktowo. Zaburzaja
funkcjonowanie ukladu nerwowego
i powoduja paraliz ciala. Sg skuteczne
w zwalczaniu maczlikéw, mszyc
i chrzaszczy. Olejki eteryczne
sa grupa zwigzkéw biochemicznych, z ktdrych cze$¢ oprocz dzialania
fungicydowego moze zwalcza¢ szkodniki roslin. W przypadku szkodnikéw,
dzialanie olejkdw eterycznych jest przede wszystkim odstraszajace ze wzgledu
na intensywny zapach.

Rys. 14. Zlocieri dalmatyriski.

Na przyklad olejki eteryczne
gozdzikowy, eukaliptusowy, z trawy
cytrynowej, tymianku, oregano
i bazylii wykazuja wlasciwosci
odstraszajace wzgledem chrzaszczy,
mszyc, stonki  kukurydzianej
i ziemniaczanej, a takze
przedziorkow.

Co to s3 insektycydy mikrobiologiczne?

Insektycydy mikrobiologiczne to preparaty zawierajace mikroorganizmy
lub ich formy przetrwalnikowe, ktore zwalczaja owady. Dziatanie
insektycydowe posiadaja tylko wybrane mikroorganizmy. Na szczegélng
uwage zasluguja bakterie Bacillus thuringiensis.
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Bakterie te wytwarzajg
. , P sy chsztatcane g for
krystaliczne toksyny, ktore s3 "'K\ N "ﬁ;‘;ﬁﬁﬁ:ﬁ@w:’?m
oewodu pol N Irw
szczegblnie skuteczne w zwalczaniu o N i
o s i e (e @
larw motyli i chrzaszczy. Dzialajg P e e

zotadkowo, rozZpuszczajac sie it e Lad

; . - uhuen ki
w zasadowym $rodowisku ml- yT
uktadu pokarmowego larw -
owadéw.  Powoduja  powstanie f m:::::m?;;::f’““”
kanaléw jonowych w przewodzie R o
pokarmowym, zaburzenia Rys. 15. Schemat dzialania toksyn bakterii
metabolizmu, utrate jonéw Bacillus thuringiensis na larwy owadow.

i odwodnienie (Rys. 15).

Kolejnym  przykladem  mikroorganizméw, majacych dzialanie
insektycydowe sg grzyby z rodzaju Beauveria, Trichoderma i Metarhizium.
Zarodniki tych grzyboéw kolonizuja owady i kietkujac wytwarzaja toksyny
i enzymy, degradujace pancerzyk owadéw, a strzgpki grzybow wnikajg
w glab ciata (Rys. 16, 17). W zaleznosci od gatunku sg skuteczne przeciwko
maczlikom, wciornastkom, mszycom, drutowcom, stonce kukurydzianej
i ziemniaczanej, a takze omacnicy prosowiance.

kolonizacja
owada

kietkowanie
zarodnika

b

" Produkeja toksyn |
W enpymdw, wnikanie
strrepekwilab clate

imlerd
szhadnika

Rys. 17. Beauveria bassiana
rozwijajgca  sie¢  na  stonce
ziemniaczanej.

Rys. 16. Cykl rozwojowy grzybéw zwalczajgcych
owady.

Co to s insektycydy wirusowe?

Insektycydy wirusowe to preparaty zawierajace wirusy powodujgce stany
chorobowe owadow, ktére prowadzg do $mierci. Skutecznoé$é¢ w zwalczaniu
szkodnikéw majg takze niektére wirusy, gléwnie z rodziny bakulowiruséw
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(Rys. 18). Sa one bezpieczne dla
ludzi, zwierzat i roslin, natomiast

najwigksza  skuteczno$¢  osiagaja
w zwalczaniu gasienic motyli
i blonkoskrzydlych.

Poszczegolne gatunki
bakulowiruséw  atakuja  owady

nalezace do jednej rodziny, ktoére
nabywaja wirusy droga pokarmows.

Insektycydy na bazie nicieni

fasadowe Srodowisks  jelito drodkawe  blonaperytraficzna
preewadu pokarmowegs

oolxamcwlru?((__fﬁ_ = (m

droga pakarme
\ % E

Uwolndenie wirlondw, rozkdad blany
iy . perytroficzne) preewodu pokarmowegs

TR AeE
O K 10 A \ b

ofolotiiod

A3 R

Rys. 18. Schemat dzialania bakulowiruséw
na larwy owadow.

Niektére gatunki nicieni (nicienie entomopatogeniczne) takze maja
zdolnos¢ atakowania owadéw pasozytujacych na roslinach. Nicienie te nalezg
gtéwnie do rodzaju Heterorhabditis i Steinernema (Rys. 19).

Nie majg aparatu gryzacego i nie
sa w stanie fizycznie uszkadza¢ roélin.
Posiadajg bardzo wysoka skuteczno$é
wzwalczaniu szkodnikéw glebowych,
nawet do 99%. Na skutecznoé¢
dzialania nicieni wplyw ma wysoka
wilgotno$¢ podioza i odpowiednia
temperatura  (15-33°C).  Nicienie
sg skuteczne w zwalczaniu larw
¢my  bukszpanowej,  guniaka
czerwczyka, opuchlakéow,
chrabaszcza majowego, turkucia
podjadka i ziemidrek.

Rys. 19. Nicienie Steinernema rozwijajgce
sig w larwie barciaka wigkszego.
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Nowoczesna ochrona roslin - ochrona przed
chwastami

W ochronie roélin uprawnych przed chwastami najskuteczniejsze
jest stosowanie herbicydéw. Herbicydy dzielg si¢ na zwalczajace chwasty
jednoli$cienne, dwuliscienne oraz obie te grupy. Czesto wystepujace
substancje czynne w herbicydach to glifosat, sulfosulfuron, nikosulfuron,
MCPA, pendimetalina, chizalofop, prosulfokarb i 2,4-D.

Co to s3 bioherbicydy?

Bioherbicydy to miedzy innymi $rodki zawierajace grzyby i bakterie
patogeniczne wzgledem roélin, np. Pseudomonas fluorescens w zwalczaniu
stoklosy dachowej i wlosnicy zielonej, czy Xanthomonas campestris,
zwalczajacy wiechline roczng (Rys. 20, 21). Jednak powstanie takiego
preparatu jest wyzwaniem zwigzanym z wyizolowaniem specyficznego
szczepu mikroorganizmu, ktéry nie bedzie powodowa¢ pdzniejszych choréb
ro$lin uprawnych.

Rys. 20. Stokfosa dachowa. Rys. 21. Chwastnica jednostronna.
Co to s3 alleloherbicydy?

Alleloherbicydy to zwigzki wyizolowane z mikroorganizméw lub
roélin, ktdre zwalczaja chwasty. Przykladem substancji powstalych na bazie
tych zwigzkéw moze by¢ cinmetylina zwalczajaca chwasty jednoliscienne,
bialafos i glufosynat zwalczajace wybrane chwasty jedno i dwuli$cienne oraz
mezotrion i sulkotrion zwalczajace chwastnice jednostronna.
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Roboty autonomiczne w walce z chwastami

Jednym z najnowszych
osiggnie¢ w zwalczaniu chwastéw
jest wykorzystanie robotow
autonomicznych. Wyposazonesaone
w komputer oraz kamery wysokiej
rozdzielczo$ci, ktére rozpoznaja
dang rosline jako chwast. Dzigki
wbudowanym czujnikom wigzka
lasera kierowana jest bezposrednio Rys.22. Wypalanie chwastow plomieniem
na chwasty, prowadzac do ich §#¥°*)"™
wypalenia. Wedlug  zapewnien
producentdw, takie roboty sa w stanie
odchwasci¢ nawet 20 hektaréw pola.

Pojawiajg sie takze mozliwosci
wypalania chwastéow plomieniem
z propanu (Rys. 22) lub poprzez
promieniowanie podczerwone
powstajace w wyniku nagrzania
plomieniem elementéw grzejnych,
atakze wypalania promieniem lasera
(Rys. 23).

Istnieja nawet przystawki do
ciagnikéw z butla na gaz, dzigki
czemu mozliwe jest usuwanie
chwastow z pél uprawnych ta metoda.
Innym sposobem jest stosowanie

X X . Rys. 23. Roboty autonomiczne usuwajgce
sprezonego powietrza do usuwania chwasty za pomocg lasera.

niewielkich siewek chwastow.

Kolejnym rozwigzaniem jest zastosowanie robota zwalczajacego chwasty
za pomocy pradu. Takie urzadzenie sklada si¢ z generatora pradu, ktory
kieruje prad o wysokiej czestotliwosci i napieciu do belki aplikacyjnej,
skladajacej si¢ z elektrod. Nastepnie prad kierowany jest od todygi az po
korzenie i odzyskiwany jest przez druga belke, ktéra kieruje go z powrotem
do generatora, dzigki czemu straty energii sa niewielkie. Efektem dzialania tej
techniki jest wysychanie chwastéw (Rys. 24, 25).
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Rys. 24. Robot autonomiczny usuwajgcy Rys. 25. Zwalczanie chwastu za pomocg
chwasty za pomocg prgdu. pradu.

Odmiany roslin modyfikowanych genetycznie

Innym podejsciem niz stosowanie herbicydéw jest opracowywanie
odmian roslin modyfikowanych genetycznie, ktére sa odporne na herbicydy
(GMO). Dzigki temu zastosowanie herbicydu powoduje zniszczenie chwastow
i nie przyczynia si¢ do uszkodzenia roslin uprawnych. Obecnie wystepuja
odmiany genetycznie modyfikowanej kukurydzy, rzepaku i soi, odpornych
na dziatanie herbicydu glifosat (Rys. 26).

N, N
A = N -
- " \ LY 4
’\'%; \VAA S
V4 /" o
Vi N s
g RS -7\
e
N
0
\ :
roslina uprawna roélina uprawna roglina uprawna  roglina uprawna
nieodporna na odporna na nieodporna na odporna na
glifosat glifosat glifosat glifosat

Rys. 26. Dziatanie glifosatu na rosling.

CIEKAWOSTKA

W Polsce i wigkszosci krajow Unii Europejskiej uprawa odmian GMO
jest zabroniona.
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Bezpieczenstwo zywnosci - kontrola urzedowa
ploddéw rolnych

Co to jest bezpieczenstwo zywnosci?

Bezpieczefistwo  zywnosci  wedlug  definicji
Organizacji Narodéw  Zjednoczonych do  spraw
WyzywieniaiRolnictwa (FAO), odnosisi¢ do zapewnienia,
ze zywno$¢ nie spowoduje szkody dla konsumenta,
gdy jest przygotowywana i/lub spozywana zgodnie
Z przeznaczeniem.

Bezpieczenstwo  zywnosci to
zachowanie odpowiednich warto$ci
odzywczych produktow i bezpieczny
dla zdrowia poziom zagrozen
biologicznych, chemicznych
i fizycznych obecnych w zywnosci
lub ich brak. Zagrozenia moga
pojawi¢ sie na kazdym etapie
tancucha Zywnosciowego tj. etapie
uprawy, zbioréw czy przetwarzania,
przechowywania, transportu
i konsumpcii.

Zanieczyszczenia chemiczne, takie jak pozostalo$ci srodkow ochrony
ros§lin muszg by¢ ponizej dopuszczalnych limitéw okreslanych jako
Najwyzsze Dopuszczalne Poziomy Pozostalosci NDP (mg/kg).

Na bezpieczenstwo zywnoséci wplywa wiele czynnikéw, takich jak warunki
$rodowiskowe: stan i jakos$¢ gleb, wod i powietrza, czy sposéb uprawy,
przetwarzania, przechowywania, pakowania, transportu i sprzedawania,
czyli wszystkie dzialania podejmowane przez rolnika, producenta, przetworce
i konsumenta.

CIEKAWOSTKA

7 czerwca obchodzony jest Miedzynarodowy Dzieti ¢Q
Bezpieczetistwa Zywnosci. A
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Jakie jednostki czuwaja nad bezpieczenstwem Zywnosci?

Szereg jednostek $wiatowych, europejskich i krajowych uczestniczy
w systemie bezpieczefistwa zywnosci pilnujac tego, co trafia na nasze stoly
(Tabela 2).

Tabela 2. Wykaz wybranych jednostek swiatowych, europejskich i krajowych
uczestniczgcych w systemie bezpieczeristwa Zywnosci.

Jednostki Swiatowe

Komisja Kodeksu Zywnosciowego (Codex A SOk
Alimentarius) = s

Komitety Ekspertéw FAO/WHO @ s
Jednostki europejskie
Komisja Europejska I : E:p;::m
. xx-
Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci .
(EFSA) efsam
Eurnjiean Food Salety Authonly

Jednostki krajowe

Panstwowa Inspekcja Sanitarna (PIS)

Panstwowa Inspekcja Handlowa (PIH)

Panstwowa Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych (GIHARS)

Panstwowa Inspekcja Weterynaryjna (PIW)

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i
Nasiennictwa (PIORiN)

SRR

PIOR
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Co to jest strategia ,,od pola do stolu”?

Unijny system zywnosciowy daje
kazdemu obywatelowi w Europie
prawo do dostepu do wiedzy, w jaki
sposéb zywnos$é, ktéra spozywa
jest produkowana, przetwarzana,
pakowana, etykietowana |
i sprzedawana oraz zapewnia
wszystkim Europejczykom $wiezg |
i bezpieczng zywnosé, ktora dziata ¢
w mys$l przewodniej zasady ,,od pola
do stotu” obejmujacej wszystkie
ogniwa lancucha Zywno$ciowego
(Rys. 27).

Rys. 27. Obszary strategii ,od pola do
stolu”.

Od pola, przez gospodarstwo
i producenta, az do stotu, naukowcy
z calej Europy monitorujg i oceniajg zywno$¢ nieustannie, tak aby byta ona
bezpieczna.

Czy pozostalosci $.0.r. moga by¢ w zywnosci?

Kazda substancja czynna zawarta w $rodku ochrony roélin ulega
rozkladowi pod wpltywem stonca lub biodegradacji i jest metabolizowana
przez rosliny w zaleznoéci od wlasciwosci fizyko-chemicznych.

« Baza danych dotyczaca wlasciwosci substancji czynnych pestycydéw:
https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm
PPDB W ©

« Baza danych dotyczaca wlasciwosci substancji czynnych biopestycydéw:
https://sitem.herts.ac.uk/aeru/bpdb/index.htm

BPDB % &

o Baza danych dotyczaca wlasciwosci substancji weterynaryjnych:
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/vsdb/atoz.htm

VSDB ¥ 8

27



Jezeli zbiér plonéw nastapi przed calkowitym rozkladem substancji
czynnej znajdujacej sic wewnatrz lub na powierzchni zebranych plonéw moga
pozostac jej sladowe ilosci, czyli tzw. pozostalosci srodkéw ochrony roslin.

Co to s3 Najwyzsze Dopuszczalne Poziomy Pozostalosci i jak
s3 ustalane?

Zgodnie z prawem pozostatosci srodkéw ochrony roélin mogg znajdowa¢
sie w/na zywnoséci, ale ponizej $cisle okreslonych norm, stale weryfikowanych
izmienianych, okres$lanych jako NDP (ang. MRL - Maximum Residue Level) -
Najwyzsze Dopuszczalne Pozostalo$ci (wyrazane w mg/kg produktu). NDP
to prawna tolerancja pozostaloéci w zywnosci ustanowiona dla kombinacji
produktu spozywczego i substancji czynnej §.0.r. NDP sg ustalone na etapie
autoryzacji $.0.r. przez EFSA, czyli ,tak nisko jak to racjonalnie mozliwe”
(ang. As Low As Reasonably Achievable).

Ustalajac NDP bierze sie pod uwage przede wszystkim wlasciwosci
toksykologiczne substancji, ktéra jest skltadowa srodka ochrony roélin,
realne jej poziomy wykrywane w plonach przy prawidtowo wykonywanych
zabiegach oraz nasze zwyczaje zywieniowe.

Wartosci NDP s3 bardzo zrdznicowane, ta sama substancja czynna
moze mie¢ warto$¢ od kilku mg/kg do nawet kilkudziesigciu w zaleznosci od
uprawy np. boskalid w jabtkach NDP=2 mg/kg, a w satacie NDP= 50 mg/kg.

Bardzo rygorystyczne normy s3 ustanowione dla zywno$ci przeznaczonej
dla dzieci lub wycofanych substancji czynnych tj. chloropiryfos, DDT, gdzie
warto$¢ NDP jest ustalona na poziomie 0,01 mg/kg.

CIEKAWOSTKA

NDP sq ustanowione na poziomach, co najmniej sto razy mniejszych niz
potencjalne dawki bezpieczne dla cztowieka. Niemniej jednak, wartosci
NDP nie stanowiq granicy bezpieczernistwa, sq to normy handlowe
stuzgce weryfikacji prawidlowosci stosowania srodkéw ochrony roslin.
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Wartosci toksykologiczne

ADI - dopuszczalne dzienne spozycie
(ang. Acceptable Daily Intake).

Maksymalna ilo$¢ substancji (mg/kg
masy ciala) jaka moze by¢ spozywana
kazdego dnia przez cale zycie bez
szkody dla konsumenta.

Przekroczenia NDP

ARfD - ostra dawka referencyjna
(ang. Acute Reference Dose).

Maksymalna ilos¢ substancji
(mg/kg masy ciala) jaka moze by¢
spozyta w ciggu jednego dnia bez
zadnych szkéd dla konsumenta

Przekroczenie NDP sprawia, ze produkt staje si¢ nielegalny, ale nie jest

to réwnoznaczne z tym Ze jest niebezpieczny. Jezeli w danym produkcie
przekroczone zostana dopuszczalne poziomy pozostatosci, ktére moga
potencjalnie zagraza¢ ludziom lub zwierzetom, uruchamiane sg procedury
zabezpieczajace zdrowie konsumentow.

Co to jest RASFF?

RASEFF jest istotnym elementem
zarzadzania bezpieczenstwem
zywno$ci. Utworzony zostal przez
Komisje Europejska w celu szybkiego

* X %

* ®
» RASFF ,

powiadomienia o substancj ach Syvtem Wezesnego :u:::r;:;;(ﬁc::;:i:x: #ywnoicii Paszach
for Food and Feed)
obecnych w produktach s T

spozywczych, ktore nie spelniaja e

wymogow bezpieczenstwa.

W ramach Systemu Wczesnego Ostrzegania o Niebezpiecznych
Produktach Zywnosciowych i Srodkach Zywienia Zwierzat (RASFF)
przeprowadzona zostaje ocena ryzyka.

r‘/ Kazdy przypadek ocenia si¢ osobno, analizujgc stezenie

g danej substancji w produkcie i jej toksyczno$¢ dla ludzi. Jesli

/kn istnieje ryzyko zagrozenia zdrowia konsumentéw, wowczas

R produkt jest wycofywany z rynku. Takie przypadki zdarzaja
sie rzadko (Rys. 28).
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RYZYHKO DLA ZDROWIA LUDZ

-

= maksymalna dawka substandii, ktdra

b pewadui wystepowania negatywnych A
efoktow wyrazona w mg/kg masy cista ADI prekroczony
maoiliwe zagrozenie
dla zdrowia konieczna
analiza ryzyka

. NOAEL przekroczony
= zagrozenie dla zdrowia
'E': wycofanie produktu
1 ze sprzedazy
No Observable & - -
Adverse Effect Level §
o

)

- jed ez ) clavwka nie
ryiyka dila zdrowia wyraiona w mg/kg masy ciata

)

M RL preekroe 20y

Acceptable Daily Intake
i 7 produkt nielegalny ale bezpieczny

- s substanc ktora czb vi
2 jedzeniem codriennie przez cale ryde bez ryzyka:
dlla drowia wyrazona wmg/kg masy ciata/deien

)

MRL

Maximum Residue Level

- najwyszy dopuszazalry poriom pozostatosci
- privwni ilose danej i
w podywianiu wyrakona wimg kg produkiu

Poziom pozostatosci w normie
produkt legalny | bezpieczny

Rys. 28. Poziomy pozostatosci pestycydéw a ryzyko dla zdrowia ludzi.
Zrédlo: www.ecpa.eu

Co to jest urzedowa kontrola i w jakim celu jest prowadzona?

Jednym  z  najwazniejszych

elementéw ochrony zdrowia .
czlowieka przed ujemnymi skutkami ‘ m
stosowania $rodkéw ochrony roélin ]
w praktyce rolniczej sa urzedowe
badania kontrolne pozostalosci
tych zwigzkéw zaréwno na etapie
produkeji pierwotnej (plody rolne),
jak i wtornej (Zywnos¢).
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System kontroli zywno$ci zostal zaprojektowany tak, aby konsumenci nie
musielisie niczego obawia¢. Srodkiochronyroslin kontrolowane sa nakazdym
etapie: od powstania, poprzez stosowanie przez rolnika oraz w koicowym
etapie, gdy badana jest Zzywno$¢ dostepna w sprzedazy, a wytworzona przy
wykorzystaniu $.0.r. To na etapie stosowania moga pojawi¢ si¢ pozostalosci,
ajeslisrodek uzyto niezgodnie ze sposobem okreslonym w etykiecie produktu,
dopuszczalne poziomy pozostatosci moga zostaé przekroczone.

Jakie uprawy sa kontrolowane w ramach urzedowej kontroli?

Do badan w ramach urzedowej kontroli typowane sg uprawy, w ktorych
istnieje prawdopodobienstwo przekroczenia wskazanych norm. W badaniach
bierze si¢ pod uwage produkty nieprzetworzone (np. owoce, warzywa,
zboza), jak i przetworzone (np. platki $niadaniowe, soki, maka, oleje
ros$linne czy przyprawy), pochodzace z kraju i importowane. Sprawdza si¢
produkty o wysokim ryzyku niebezpieczenstwa i bada sie¢ je m.in. pod katem
pozostatosci setek roznych pestycydéw (Rys. 29).

1%

% B 1% 2%

= jagody | drobae owose
w wareywa kapusine

18%,

N .
owace pesthowe = warzywa lisciowe

ownee sarmkows warzywa strgcekowe
BWATEYWA OW0cowe
= wareywa cebilowe

® warsywa korzeniowe | bulwiasic

 warrywa lodygowe
124%

OWOCE WARZYWA

=gryka
= paenica
Jeeamica
mowkes
mprose
w pssendyin
= miexennka rhodows
mivto

kukurydzn

ZBOZA

Rys. 29. Badane owoce, warzywa i zboza w ramach krajowej urzedowej kontroli
(opracowanie wtasne IOR-PIB, 2021).
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Wybér substancji czynnych $.o0.r. dokonuje sie m.in. w oparciu
o otrzymywane za posrednictwem Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin
i Nasiennictwa (PIORiN) informacje o najpowszechniej w kraju stosowanych
$rodkach ochrony roélin oraz wyniki badan prowadzonych w tym zakresie
w latach poprzednich.

Prowadzenie urzedowych badan kontrolnych pozostalosci $rodkéw
ochrony roslin przez wyspecjalizowane jednostki i laboratoria oraz
informowanie o wszystkich wykrytych przypadkach zaréwno zastosowania
preparatow niedozwolonych, jak i przekroczeniach dopuszczalnych ich stezen
w plodach rolnych zgodnie z procedura systemu wczesnego ostrzegania
o niebezpiecznej zywnosci i paszach (RASFF), ma na celu zmobilizowanie
rolnikéw do przestrzegania zasad dobrej praktyki rolniczej (ang. GAP, pol.
DPR) oraz zalecen ochrony roslin.

Obowigzek sprawowania kontroli nad prawidlowoscia stosowania
$rodkow ochrony roélin w krajowej produkgji rolnej, w tym prowadzenia
badan pod katem pozostalosci substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin
wynika zaréwno z prawa krajowego oraz prawa unijnego.

Uzyskane wyniki urzedowej kontroli plodéw rolnych pod katem
pozostato$ci pestycydéw poréwnane sa z europejskimi najwyzszymi
dopuszczalnymi poziomami pozostalosci NDP wedlug obowigzujacego
rozporzadzenia (Reg. 396/2005), dostepnego na stronie Komisji Europejskiej.

Europejska baza danych
pestycydow (UE Pesticide Database)

umozliwia uzytkownikom
wyssakivanie informaiina termar: [ N
« substancji czynnych - il

stosowanych ~ w  $rodkach
ochrony roélin;

EU Pesticides Database

« okreslonych produktéw
spozywczych; B
« maksymalnych pozioméw

pozostalo$ci pestycydéw (NDP).
https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en
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Kto wykonuje badania pozostalosci sSrodkéw ochrony roslin
w plodach rolnych?

Badania pozostalosci srodkéw ochrony roslin
w plodach rolnych s3 jednym z elementéw systemu
bezpieczenstwa zywnosci.

W Polsce ocena prawidlowosci stosowania $.0.r. jest
przeprowadzana przez sie¢ laboratoriéw panstwowych
instytutéow badawczych, w tym przez laboratoria
Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego Instytutu
Badawczego (Poznan, So$nicowice oraz Biatystok) juz
od 1971 roku.

Wyniki badan urzedowej kontroli dostarczaja zainteresowanym resortom
wiarygodnych i reprezentatywnych informacji o zakresach i poziomach
wystepujacych skazen plodéw rolnych, a posrednio informuja rowniez
o kutecznosci istniejacych przepisow regulujacych warunki i sposoby
stosowania $srodkow ochrony roslin w krajowej praktyce rolniczej. Badania
te pozwalaja w pore identyfikowa¢ ewentualne problemy i usprawnié
nadzér nad prawidlowym stosowaniem $rodkéw ochrony roélin. Sg takze
wykorzystywane na szkoleniach organizowanych dla rolnikéw i producentéw
rolnych.

CIEKAWOSTKA

W przypadku niewtasciwego zastosowania s.o.r. na rolnika zostajg
nalozone sankcje, a gdy plody rolne stanowq zagroZenie, sq usuwane
zrynku.

Jaka role odgrywa EFSA w zapewnieniu bezpieczenstwa
Zywnosci?

Gorzkie
Rola Europejskiego Urzedu ds. ikt
Bezpieczenistwa Zywno$ci (EFSA) Setopns
polega na: .
« zapewnieniu niezaleznego =~ Ry SSNCC <100
wsparcia  naukowego, aby Bezpieczna zywnosé,
wspomdc konsumentéw pewny wybor.  efsam

w dokonywaniu $wiadomych
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wyboréw zywieniowych poprzez wspoélprace z najlepszymi naukowcami,
o ochronie zwierzat i S$rodowiska przed wszelkimi zagrozeniami
zwigzanymi z fancuchem zZywnoséciowym,
o wspolpracy z krajowymi organami bezpieczenstwa zywnoséci w calej
Europie,
o prowadzeniu naukowej oceny ryzyka zwigzanego z Zywnodcia
i wydawaniu bezstronnych opinii na jej temat.
~3%

probkibes pozostaloici

EFSA co roku przy wsparciu
instytucji panstwowych publikuje
raport dotyczacy m.in. pozostalosci
pestycydow w zywnosci dostepnej
w Europie. Wyniki ostatnich lat
dowodza, ze zywno$¢ w Unii 4%
Europejskiej ~ jest  niezmiennie
bezpieczna i spelnia restrykcyjne Rys. 30. Obecnosé pozostatosci S.o.r.

normy unijne (Rys. 30). w polskich ptodach rolnych (opracowanie
wlasne IOR-PIB, 2021).

Wigcej informacji w publikacji Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa
Zywno$ci EFSA pt: ,Naukowa ochrona zywnosci spoZywanej przez
konsumentow™
https://www.efsa.europa.eu/sites/default/files/corporate_publications/files/
efsacorporatebrochure_pl.pdf.

3%

Bezpieczenstwo, zagrozenia i zatrucia pszczél

Co to s zapylacze?

Zapylacze to zwierzeta, ktére wspdlpracuja O
z rolinami zapylajac kwiaty. Dzigki temu rosliny
moga wytwarza¢ nasiona i owoce. W wigkszosci A
zapylaczami sa owady, a wsréd nich znajduja si¢

pszczoly, trzmiele oraz liczne gatunki pszczol
samotnic, np. murarki, obrostki czy makatki.

Na $wiecie Zyje ok. 20 000 gatunkéw pszczol. W Polsce wystepuje ponad
450 gatunkow, a najbardziej znanym przedstawicielem pszczotowatych jest
pszczolamiodna (Apis mellifera), owad o ogromnym znaczeniu gospodarczym
dla cztowieka, zaliczany do podrodziny pszczét (Apinae).
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Jakie uprawy zalezne s3 od zapylania przez owady?

W umiarkowanej strefie klimatycznej pszczoly miodne zapylaja az 80%
gatunkoéw roélin, z czego wiekszos¢ to roéliny wykorzystywane w rolnictwie.
W tej grupie znajdujg sie najbardziej wartosciowe i kluczowe dla diety owoce
i warzywa, a takze wiele roélin paszowych wykorzystywanych przy produkeji
miesa i mleka. W Polsce od zapylania pszczdél uzaleznionych jest az 60
gatunkoéw roslin uprawnych, m.in. rzepak, gorczyca, stonecznik, proso, soja,
porzeczki, truskawki czy maliny. A takze 140 gatunkéw roslin ogrodowych,
w tym ponad 60 gatunkéw uprawnych roélin leczniczych, ok. 60 gatunkéw
warzyw i 15 gatunkéw drzew owocowych i krzew6w (Tabela 3).

Zapewnienie pelnego zapylania przez pszczoly powoduje wzrost plonu,
w poréwnaniu z plonem przecietnym, w nastepujacej wysokosci: roslin
sadowniczo-jagodowych o 30-60%, koniczyny czerwonej o 50-80%, lucerny
0 65%, 0gorkow o 75-90%, gorczycy o 60%, stonecznika i rzepaku do 30%, Inu
oraz dyniowatych o 20-25%.

Tabela 3. Owoce i warzywa owadopylne.

Owadopylne owoce Owadopylne warzywa

ananas agrest baktazan bob
arbuz banan brokut brukselka
boréwki brzoskwinia cebula cukinia
cytryna czarne jagody czosnek dynia
czereSnie grejfrut fasola groch
gruszka jabtka gryka kabaczek
jezyny maliny kalafior kapusta
mandarynka melon marchew ogorek
morele pomarancza papryka pietruszka
porzeczki poziomki pomidor rzezucha
Sliwki truskawki rzodkiewka seler
winogrono wisnie stonecznik szczypiorek
herbata kakao
kawa
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Co wiemy o pszczolach miodnych?

Pszczoly miodne zyja w rojach, ktore stanowia doskonale zorganizowane
spoleczenstwo. Rodziny pszczele skladaja sie z matki (krélowej), bezptodnych
robotnic oraz trutni (samcéw) (Rys. 31). W ulu kazdy mieszkaniec ma
swoja role. Matka pszczela zapewnia ciaglo$¢ rodziny pszczelej poprzez
sktadanie jaj, w ciggu jednego roku moze ich zlozy¢ ponad 200 000. Nie
wykonuje w ulu zadnych prac. To jedyna mieszkanka ula, ktdra zyje dtugo,
nawet 4-5 lat. Robotnice to najliczniejsza grupa pszczél w ulu. Ich zadaniem
jest dostarczanie do ula pokarmu (nektaru, pytku i wody), karmienie larw,
porzadkowanie i ochrona ula. Gléwnym zadaniem trutni jest zaptodnienie
matki (krélowej), dzigki czemu sktada ona jajeczka.

éﬁ'
m

”@

Krélowa Robotnice Trutnie

Rys. 31. Rodzaje pszczot w ulu.

Na poszukiwanie surowcéw do produkcji miodu najpierw wyrusza
zwiadowczyni. Gdy namierzy rodliny miododajne (nektarodajne), po
powrocie do ula wykonuje taniec informujacy o kierunku lotu, iloéci
i jakosci pozytku. Nastepnie do pracy przystepuja pszczoly zbieraczki, ktére
pobieraja nektar do specjalnego zbiorniczka. W ulu przekazujg go pszczotom
robotnicom - te skladajg nektar w komoérkach plastra. Pszczoly przenosza
nakrop z jednej komoérki plastra do drugiej, wzbogacajac go w enzymy. Tak
powstaje midd. Kiedy jest juz dojrzaly, robotnice pokrywaja komérki cienka
woskowgq warstwa, ktory chroni miéd przed wilgocig i zanieczyszczeniami.

CIEKAWOSTKA

Samica pszczoly Zyje przecigtnie: 30-60 dni, a samiec: 31-32 dni.
Krolowa moze zyé do 5 lat.
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Jak zbudowana jest pszczola?

Cale ciato pszczoty posiada wiele organéwinarzadéw (Rys. 32) zwigzanych
z prowadzonym przez nig trybem zycia — s3 wiec narzady, ktére ultatwiaja
zbieranie pytku kwiatowego i budowanie plastréw, a takze takie, ktdre stuza
do karmienia potomstwa czy obrony gniazda przed intruzami.

i
= i i
ednble pl-mm‘lm odndbe drugie] pary

il i odwick

Rys. 32. Budowa pszczoly miodnej.

Co mozna pozyskac od pszczol?

Pszczoly miodne, oprocz przyczyniania si¢ do znacznego zwigkszenia
plonéw rolnikéw, dostarczaja wielu surowcéw i produktdéw, ktore sg
wykorzystywane w réznych dziedzinach naszego zycia - od bezposredniej
konsumpcji do przetwoérstwa w przemy$le farmaceutycznym.

Wiréd produktéw pszezelich wyrdznia sie takie, ktore sg bezposrednim
wytworem organizméw pszczét robotnic:

« jad pszczeli; mleczko pszczele; wosk pszczeli;
oraz wytworzone przez pszczoly z surowcow zebranych w $rodowisku:

« midd; propolis (kit pszczeli); pylek kwiatowy.

Najbardziej rozpowszechnionym i znanym produktem pszczelim jest
miod.

CIEKAWOSTKA

Pszczota miodna musi odwiedzic¢ okolto 4 milionéw kwiatéw, | %
aby zebraé nektar na 1 kg miodu. * g
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Czym jest midd?

Miéd to produkt spozywczy wytworzony przez pszczoly z nektaru roslin
lub spadzi, albo z obu tych surowcéw naraz. Midd sklada sie w wiekszosci (ok.
77%) z cukréw prostych (glukozy i fruktozy) i sacharozy oraz w niewielkim
stopniu z wody, kwaséw organicznych, enzymoéw, biatek i aminokwaséw oraz
mineratéw.

Mio6d wykazuje wiele wlasciwosci, m.in.:

» ma dzialanie przeciwzapalne, antybakteryjne i przeciwalergiczne;
» wzmacnia serce, obniza ci$nienie krwi, hamuje rozwdj miazdzycy;
« ulatwia regeneracje organizmu i pomaga zwigkszy¢ odpornoé¢;

« reguluje prace watroby i nerek;

o koi nerwy i utatwia zasypianie;

» ma wladciwosci odtruwajace.

Jakie sa popularne rodzaje miodu?

W Polsce do najpopularniejszych miodéw zalicza sie¢ mi6d wielokwiatowy,
lipowy, akacjowy, gryczany czy rzepakowy (Rys. 33).

lipowy akacjowy  gryczany
Osm-::(mk- Jasny kolor,
% Pa
S, v\l R
am‘:l e zapalmych W u‘?'“ 4 )
el Eoit) KW
skl zaburzeniach g ey
wyhkrztusnie | el i misddiycy.
prpechvoecak nadkwasocle.
owe,

rzepakowy wrzosowy wielokwiatowy

Kramowy kol Bruratno- )
tagodny smak. cranwony kolor. L M;‘il“:l::-"'
Ma dziatania Niazbyt siodki £
drztusnie | W Stosowany w
przeciwgoraczk leczeniu chordt feczeniu chordd
owe. Lagodzi serea, serca.

sires | nerwice.

Rys. 33. Rodzaje miodu - wlasciwosci oraz zastosowanie.

Co wplywa na zmniejszenie liczebnosci zapylaczy?
o utrata siedlisk (bazy pokarmowej i legowej) w wyniku zmian
w uzytkowaniu terenu;

« rosngca powierzchnia miast i arealéw upraw, gesta zabudowa terenu,
czeste koszenie trawnikow i tgk;
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« intensyfikacja rolnictwa;

o monokultury, ktére mozna obserwowaé na terenie naszego kraju (na
przyklad monokultury rzepaku ozimego), niekorzystne dla robotnic
pszczoly miodnej (Apis mellifera L.). Optymalny i przynoszacy korzysci
ekonomiczne lot nie przekracza 1,5 km, powyzej tego dystansu ilos¢
przyniesionego wzigtku znaczgco si¢ obniza, a wydajnos$¢ pracy pszczol
spada. Zbieraczki mogg lata¢ érednio od 2 do 3 km, a w sytuacjach
skrajnych zasieg lotu robotnic pszczoly krainskiej moze wynosi¢ nawet
do 13 km. Jednak jest to lot wysoce nieekonomiczny i wiele zbieraczek nie
powraca juz do ula. Dlatego w sytuacji rozleglej monokultury, robotnice
nie majg szans na znalezienie innego zrédfa pokarmus;

o patogeny (wirusy i pasozyty: przede wszystkim roztocza warrozy,
bakterie i choroby ukladu pokarmowego pszczot), gatunki inwazyjne;

o zanieczyszczenie srodowiska i zmiana klimatu;

o mata réznorodno$¢ genetyczna pszcz6l miodnych, wyhodowanych
z ograniczonej liczby linii w celu zmniejszenia agresywnosci i wiekszej
wydajnosci;

o nadmierne i/lub nieprawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin
i nawozow.

Czy w Polsce ochrona pszczol podczas stosowania srodkow
ochrony roslin jest wymogiem prawnym?

Tak.  Szczegélowe  regulacje
w zakresie stosowania $rodkéw
ochrony roslin okreslone zostaly
w Ustawiezdnia8marca2013r.(Dz.U.
22017 r., poz. 50) o $rodkach ochrony
ro§lin oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(MRiRW) z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkow stosowania
$rodkéw ochrony roélin (Dz. U. 2014
poz. 516).

Ubocznym skutkiem stosowania chemicznej ochrony roélin jest
wystepowanie pozostatosci §.0.r. w miodach i innych produktach pszczelich.
Najczesciej stwierdza si¢ w nich zwigzki z grupy neonikotynoidéw
np. acetamipryd, imidachlopryd, tiaklopryd, z grupy insektycydéw
fosforoorganicznych np.chloropiryfos i dimetoat oraz zwigzki chloorganiczne
np. heptachlor.
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Jakie sa przyczyny zatru¢ pszczol podczas stosowania $.0.r.?

Gléwna przyczyng wystapienia zatrué pszczoét s czeste btedy wykonawcow
zabiegow, tj.:

« nieprzestrzeganie zapisow etykiety zawierajacej instrukcje stosowania;

« nieprawidlowy dobdr preparatu ochrony roélin i dawek;

« nieprawidlowy dobdr terminu zabiegu chemicznej ochrony;

« nieprawidlowa technika zbiegu;

« stosowanie niedozwolonych na danej uprawie $rodkéw ochrony roslin;

« brak przygotowania wykonujacych zabiegi.

Na czym polega toksyczne dzialanie sSrodkéw ochrony roslin
w przypadku pszczol?

Srodki ochrony roélin charakteryzujg sie toksycznoscig zotadkows,
kontaktowg oraz fumigacyjna dla pszczét:

o toksycznos¢ zotadkowa - zatrucia pokarmowe wystepuja, gdy pszczota
pobierze skazony pylek, nektar, spadz czy wode (ten rodzaj zatrucia jest
szczegolnie niebezpieczny w okresie suszy oraz gdy pszczoly przynosza
skazony pokarm do ula, co przyczynia sie do zatrucia calej rodziny jak
réwniez miodu);

o toksycznos$¢ kontaktowa - jest najpowszechniejsza przyczyna zatrué
pszczét w warunkach polowych; do zatrucia dochodzi, gdy pestycydy
wnikaja do organizmu pszczoly podczas jej przelotu z pasieki do zrédta
pozytku;

o toksycznos$¢ fumigacyjna (gazowa) - pestycydy wnikaja do organizmu
pszczoly przez drogi oddechowe; tego rodzaju zatrucia lub podtrucia sa
najrzadsze.

W jaki sposob mozemy okresli¢ toksycznos¢ pestycydow dla
pszczol miodnych?

Toksyczno$¢ pestycydow dla pszczol miodnych jest mierzona przy uzyciu
wartos$ci dawki $miertelnej LD, — dawki, przy ktdrej nastepuje $mier¢ 50%
badanej populacji.

Na stronie Pesticide Properties DataBase (http://sitem.herts.ac.uk/aeru/
ppdb/) podane s dawki LD, wyznaczone dla konkretnej substancji dla
podania doustnego i kontaktowego ze wskazaniem toksycznosci zwigzkow
(Rys. 34).
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PPDB: Pesticide Properties DataBase
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Rys. 34. Wartosci dawki Smiertelnej LD, dla deltametryny.
Czy wszystkie pestycydy sa toksyczne dla pszczél?

Herbicydy i fungicydy, jako preparaty

nieprzeznaczone do zwalczania szkodliwych owadoéw, & ﬁg
odznaczaja si¢ wobec pszczét generalnie niska -
toksycznoscig ostrg, o czym $wiadczg stosunkowo  ge¢ oy
wysokie dawki niezbedne do u$miercenia co najmniej ﬁ’{_
50% populacji pszczot narazonych na ich dzialanie.

Najwigksza toksyczno$cia dla pszczol charakteryzuja sie substancje
owadobdjcze, czyli insektycydy, w tym zwiazki z grupy neonikotynoidéw,
karbaminianéw, fosforanéw organicznych, chlorowanych weglowodoréw czy
pyretroidéw. Przyktadem substancji powodujacych ostra $miertelnos¢ pszczét
jest dimetoat (zwigzek fosforoorganiczny), cypermetryna czy deltametryna
(pyretroidy) (Tabela 4). Pomimo, ze mechanizmy dzialania tych substancji
sg rozne, to celem ich dzialania jest zawsze uklad nerwowy owadéw, za$
najczestszym efektem jest paraliz i $mier¢ owada.
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Tabela 4. Toksycznos¢ wybranych pestycydéw wzgledem pszczot miodnych.

Tok S¢ Umiark i .
p%sizlz;ggﬁ: Wysoce toksyczne Tc;i;y(::‘:::le Nietoksyczne
LD50 <2 pg/ pszczote Od:sggzgigg/ >11 pg / pszczote
cypermetryna acefat” boskalid
ygimetoat); acetamipryd fenoksykarb*
Przyktad zwigzku deltametryna azynofos* flonikamid
klotianidyna* metylowy ;
tiametokZam* pirymikarb glifosat
tiaklopryd* spirotetramat

*wycofane ze stosowania

Aby zminimalizowac¢ ryzyko zatru¢ pszczél, wykonujac
zabiegi chemicznej ochrony roslin nalezy pamieta¢, aby:
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przestrzega¢ zapisow na etykiecie srodkéw ochrony roélin;

stosowaé wylacznie oryginalne $rodki ochrony roslin (Rozporzadzenie
MRiRW, 2014);

nie wykonywac¢ zabiegéw na uprawach z kwitngcymi roslinami w czasie
ich oblotu przez zapylacze; nalezy pamietaé, ze kwitngce chwasty sg
réwniez atrakcyjne dla pszczol;

dobiera¢ $rodki ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowa¢
negatywny wplyw zabiegéw chemicznych na organizmy niebedace
celem zabiegu;

nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin $rodkéw owadobdjczych z innymi
komponentami;

jesli w poblizu upraw rzepaku, gryki badz pozostatych gatunkéw roélin
miododajnych pszczelarze wystawiajg ule, na ich prosbe nalezy udzieli¢
informacji o planowanych zabiegach §rodkami ochrony roélin;

stosowaé $rodki ochrony roélin jedynie w wypadku przekroczenia
progoéw ekonomicznej szkodliwos$ci agrofagow;

stosowal $rodki selektywne i w sposéb bezpieczny dla organizméw
pozytecznych;

nie wykonywa¢ zabiegéw w warunkach sprzyjajacych znoszeniu cieczy
uzytkowej podczas zabiegu; szczegdlnie na sgsiednie, kwitngce uprawy,
a takze miejsca, gdzie zapylacze mogg mie¢ pozytek;

nie zanieczyszcza¢ wod, takich jak: rowy melioracyjne, zbiorniki
$rédpolne i inne herbicydami, poniewaz moga one stanowi¢ Zrédto wody
dla zapylaczy.



Jak postapi¢, gdy dojdzie do zatrucia pszczél sSrodkami
ochrony roslin?

W przypadku podejrzenia o wystgpienie zatrucia pszczol $rodkami
ochrony roélin, pszczelarz, ktéry chce dochodzi¢ swoich praw w sadzie,
powinien zglosi¢ szkode do Urzedu Gminy, gdzie powinna by¢ powotana
Komisja. Wéwczas zostaje wyznaczony Lekarz Weterynarii, ktory pobiera
probke pszczot (ok. 1000 martwych pszczoél, w wyjatkowych przypadkach na
probke moze sktadad sie mniejsza liczba pszczoél). Inspektor PIORiN-u pobiera
probke roéliny, ktéra zostala poddana dziataniu $rodka ochrony roélin oraz
probke gleby. Probki sa komisyjnie pakowane (musza zostaé niezwlocznie
zamrozone), a do probek dolaczany jest protokdt.

CIEKAWOSTKA

ZamroZone probki wraz z protokolem i wypelnionym zleceniem badar,
nalezy wysta¢ do profesjonalnego laboratorium specjalizujgcego sie
w badaniu przypadkow zatrué martwych pszczot. Takie ustugi sSwiadczy
Instytut Ochrony Roslin - PIB, Laboratorium Badania Bezpieczeristwa
Zywnosci i Pasz, ul. J6zefa Chelmotiskiego 22, 15-195 Bialystok.

Co wplywa na utrzymanie i zwiekszanie liczebnosci
zapylaczy?

« bogactwo upraw dostarczajacych pozytku, takich jak rzepak, gryka
i rodliny bobowate (facelia, tubin, bobik, koniczyna);

o utrzymanie miedz bogatych gatunkowo;

« zakladanie paséw z kwitngcg ro$linnoécia;

« réznorodnosé¢ flory segetalnej na polach (chaber btawatek, gorczyca polna,
mak polny) oraz gatunkéw roslin dzikich na przydrozach i nieuzytkach
(mniszek lekarski) jako zrédto pozytku dla zapylaczy;

« zakladanie miejsc przyjaznym pszczotom, tzw. ,Kwietne stotéwki”,
w ogrodach przydomowych, na balkonach, w ogrédkach dziatkowych,
w przestrzeni publicznej: parkach, na miejskich rabatach i klombach,
miejsc, gdzie zapylacze znajdg pokarm oraz schronienie, bogate w ro$liny
pytkodajne i nektarodajne, dobrane tak, aby okresy ich kwitnienia
zapewnialy ciaglo$¢ pozywienia dla pszczél;

o zapewnianie bazy legowej, np. pozostawianie dzikich zakatkéw
w ogrodzie, czy przygotowanie domkéw dla owadow;
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o stosowanie naturalnych nawozdéw i srodkéw ochrony roslin, przyjaznych
pszczotom, a sposrdd chemicznych $rodkéw ochrony roslin najmniej
toksycznych dla pszczél;

o edukacja - zwigkszanie $wiadomosci i wiedzy o roli zapylaczy
i zagrozeniach.

nie posadz

wypalaj . rosliny
taki powies '\ miododajne
J domekz
ktérego beda
korzystac
dzikie
- pszczoty 4

CIEKAWOSTKA

20 Maj SWIATOWY DZIEN PSZCZOE, ustanowiony przez ONZ
z inicjatywy Stowenii. Celem jest podkreslenie znaczenia pszczét
dla pozyskiwania Zywnosci i zwrécenie uwagi na zagrozenia dla tych
owadow.
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